SEMENTES DE ALGAROBA: METODOS E CUSTOS DE BENEFICIAMENTO"
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RESUMO. O trabalho objetivou desenvolver uma metodologia de extracdo de se-
mentes de algaroba (Prosopis juliflora(SW) DC) em grande quantidade e a baixo cus-
to, sem prejuizos a germinagdo. Os tratamentos testados foram: extra¢do manual;
imersdo dos frutos em dgua a 1000C por 4, 6 e 8 minutos; escarifica¢gdo com 4cido
sulfirico (H,SO4) 2, 5 e 10 N durante 25 horas; escarificagdo com 4cido cloridrico
(HC1) 1 N durante 24 horas; fornecimento de frutos a cabra; moagem em moinho
manual; moagem em mdquina forrageira a motor, com frutos secos ao sol e com
frutos secos em estufa, a 550C por 24 horas. Avaliou-se a quantidade de sementes
obtidas, danos, porcentagem e Indice de Velocidade de Germinagdo (IVG), requeri-
mento de mdo-de-obra e custo final dos processos de beneficiamento. Dos resul-
tados obtidos, concluiu-se que os métodos de extragdo de sementes de algaroba
por meio de moinho manual e por meio de mdquina forrageira com sementes secas
ao sol, apresentaram menor exigéncia de mao-de-obra e menor custo total, embora
tenham apresentado menor quantidade de sementes ndo danificadas. O beneficia-
mento manual apresentou requerimento de mao-de-obra e custo intermedidrios e
maior quantidade de sementes nZo danificadas.

Termos para indexagdo: Prosopis juliflora (SW) DC, qualidade.

METHODS AND COSTS OF
PROCESSING “ALGAROBA" Prosopis juliflora SEED

ABSTRACT. This work had the objective of finding out a methodology for ex-
traction of seeds of “Algaroba” (Prosopis juliflora (SW) DC) in large amounts, at
low costs, without damages to germination. The treatments were: manual ex-
traction; immersion of pods in 1000C water for 4, 6, and 8 minutes; scarification
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with sulphuric acid 2, 5, and 10 N for 25 hours; scarification with chloridric acid
1 N for 24 hours; furnishing of pods to goats; milling in hand-mill and in forage
machine with pods oven and sun dried. The amount of seeds obtained, damages,
percentage seed germination, index of germination velocity, human labour requi-
red and total cost of processing were evaluated. Hand-mill and forage machine
extraction methods from sun-dried pods showed the least human labour requi-
rement and total cost, although had showed the smallest amount of un damaged
seeds. The manual processing showed an intermediary labour requirement and
total cost, but the greatest amount of un damaged seeds.

Index terms: seeds, algaroba, Prosopis juliflora, processing.

INTRODUGAO

A algaroba (Prosopis juliflora (SW) DC) é uma espécie nativa das Am‘éricas
Central e do Sul, e vem sendo largamente propagada em vdrias regides dridas e
semi-dridas do mundo, particularmente na Africa, Asia e India (National Academy
of Sciences, 1980). Constitui uma espécie relevante para o Pais, principz}hjnente
para as regides secas do Nordeste, por produzir madeira para fins energet1cos~ e
construgdo, bem como forragem para os animais e alimentagdo humana (Galvio,
1982).

Reis (1982) menciona que o numero crescente de plantios aprovados pelo
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF), para implantagdo com
incentivos fiscais, atingiu cerca de 52.000 ha no periodo de 1980/82, em especial
nos estados da Paraiba e Rio Grande do Norte. Entretanto, a obtencdo de semen-
tes beneficiadas em quantidade, para os plantios em escala comercial, tem sido
fator limitante, visto serem os frutos secos indeiscentes, com endocarpo coridceo,
0 que torna a extragdo demorada e onerosa.

A germinacio obtida de sementes semeadas com © endocarpo é baixa, em
torno de 20%, e se processa demorada e irregularmente. Este envoltorio pode ser
removido por meio de uma faca, cortando o fruto no sentido longitudinal e pela
parte estreita (Azevedo, 1961).

Valdivia (1972), citado por Barros (1982), recomenda como método de be-
neficiamento o fornecimento dos frutos ao gado; acondicionamento em bolsas de
papel kraft, deixando em local umido por 30 dias, e imersdo em dgua por dois dias.

Tapia (1982) menciona a limpeza dos frutos mecanicamente pela triturag@o
em moinho de pedra, com 4 mm de separagdo entre as pedras, para nao danificar
as sementes, e posterior limpeza por crivos e flutuagdo.

Rev. Bras. Sem. Brasilia. 5 (3). 1983

53

Quanto ao uso de produtos quimicos, Vasavada & Lakhani (1973), trabalhan-
do com esta espécie, concluiram que dentre as vdrias concentragdes de 4cido clori-
drico testadas, a de 0.1 N por 24 horas foi a mais eficiente. J4 Pimentel (1982)
recomenda a imersdo dos trutos em solug¢do de hidréxido de sodio a 4% durante
20 a 26 dias.

Saxena &Khan (1974) concluiram que sementes de Prosopis juliflora podem
ser facilmente separadas de suas cdpsulas, quando escarificadas com 4cido sulfirico
concentrado e/ou hidréxido de sddio (1 ml para 90 ml de 4gua) por trinta minutos.

O objetivo do presente trabalho foi desenvolver uma metodologia de extracao
das sementes dos frutos de algaroba em grande quantidade, a baixo custo, sem
prejuizos a germinagdo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico
Semi-Arido (CPATSA) em Petrolina-PE, utilizando frutos de algaroba de um povoa-
mento local, recém-colhidos e secos ao sol.

Empregou-se delineamento inteiramente casualizado com trés repeti¢tes de
250 gramas de frutos. Os tratamentos testados foram: extragdo manual, imers3o
dos frutos em dgua a 100°C por 4, 6 e 8 minutos; escarificagdo com 4cido sulfiri-
co (H,S04) 2, 5 e 10 N por 25 horas; escarificagdo com 4cido cloridrico (HCI) 1 N
por 24 horas; fornecimento de frutos a cabra; moagem em moinho manual; moagem °
em mdquina forrageira a motor, com frutos secos ao sol; e com frutos secos em es-
tufa a 550C por 24 horas.

Cada repeti¢do foi realizada por um operador diferente. O beneficiamento
manual foi efetuado com o auxilio de tesoura de costura. Nos tratamentos com
dgua, aqueceram-se 1000 ml de dgua até 1000C imergindo os frutos, mantendo-se a
temperatura constante durante todo o periodo de imersdo. Apds os tempos pre-fi-
xados os frutos foram macerados para a retirada da mucilagem.

Nos tratamentos em que foram utilizados H,SO,4 e HCl, usaram-se 1000 ml
de solugdo para 250 g de frutos. Apds 24 horas de imersdo, os frutos foram mace-
rados em dgua corrente e removida parte da mucilagem. Os tratamentos com
H,S0, foram novamente imersos nas solu¢des durante 1 hora, sendo em seguida
lavados em 4gua corrente. As cdpsulas obtidas nos tratamentos com 4gua e dcidos
foram expostas ao sol, até secagem e abertas manualmente com auxilio de uma
tesoura de costura. '

Para o tratamento com animais, utilizaram-se trés cabras confinadas, rece-
bendo inicialmente apenas capim como alimentagdo por dois dias. Apds este perio-
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do fomeceram-se 250 g de frutos de algaroba como alimenta¢do. As fezes foram
coletadas a partir deste momento, durante 120 horas, sendo lavadas em dgua cor-
rente e separadas as sementes.

Na operagao com madquinas, utilizou-se um moinho manual marca MAESA,
usado em moagem de carvdo. A abertura dos discos cortantes foi de 2 mm. Para
maior eficiéncia do moinho, os frutos foram secos em estufa a $50C por 24 ho-
ras. A mdquina forrageira foi do tipo DP2 com peneira de 9,5 mm de malha, aco-
plada a um motor estaciondrio YANMAR, NSB com 90 rpm. Esse tratamento
subdividiu-se em frutos secos ao sol, e em estufa a 550C por 24 horas.

Computou-se o tempo de trabalho gasto nas atividades de coleta de fezes,
separagdo das sementes, preparo de solu¢do, maceragdo e lavagem dos frutos, aber-
tura de cdpsulas, opera¢des com o moinho manual e mdquina forrageira.

Na determinacdo dos custos, considerou-se o valor de Cr$116,00 por ho-
mem/hora, sendo que os pre¢os dos materiais utilizados encontram-se na Tabela 1.
No preparo de 3 litros de solu¢do 2N, 5N e 10N de H,SO, e IN HCI, gastaram-se
168, 420 ¢ 840 ml de H,SO,4 e 252 ml de HCl, respectivamente. O consumo de
6leo combustivel na mdquina forrageira foi de 30 ml por repeti¢do. No se com-

" putou o desgaste da mdquina forrageira, do moinho e da tesoura.

Tabela 1 — Preco do material utilizado em novembro de 1982. Petrolina, PE.

Preco
Material - Cr$/litro
H,S0, 1.700,00
HCl 850,00
Oleo Diesel 84,00

As sementes obtidas em cada tratamento foram pesadas e separadas quanto
aos danos. Sementes levemente danificadas foram consideradas perfeitas.

Para a determinagdo da percentagem e Indice de Velocidade de Germinag¢do
(IVG), as sementes obtidas dos diversos métodos de beneficiamento, foram dividi-
das em dois lotes, sendo um semeado sem escarificacdo e o outro, escarificado

w
W

com dcido sulfarico 96%, por 1U minutos. O delineamento utilizado, na avaliagdo
da germinac@o e IVG, foi blocos ao acaso, com quatro repeti¢des de 50 sementes. O
experimento realizou-se em casa de vegeta¢do, sendo utilizadas caixas pldsticas de
47 x 31 x 10 cm, tendo como substrato areia lavada. A profundidade de semeadura
foi de 1,0 cm.

O IVG foi determinado de acordo com Popinigis (1977), sendo a contagem
do nimero de sementes germinadas efetuada a cada dois dias, durante 20 dias con-
secutivos. Para efeito de anilise estatistica, os dados de percentagem de germinagdo
foram transforamados para valores angulares de acordo com Fischer & Yates (1971).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 2, estd relacionado o requerimento de m3o-de-obra e o respectivo

custo para o beneficiamento de 250 gramas de fruto de algaroba por tratamento.
Dados relativos & quantidade de sementes, encontram-se na Tabela 3.

Tabela 2 — Requerimento de mado-de-obra e respectivos custos para o beneficiamento de
250 g de frutos de Algaroba nos diferentes métodos testados.

Tempo de trabalho (horas)
Método de Benefici
Coletade  Preparoda Masceragioe  Aberturadas  Operacioda  Separagio de Total Custo
feses solugdo lavagem cipsulas méquina semenj'ps Cr$)
Manual ~ — - 1:38 - - 1:38 189,47
Imersdo em dgua a
100°C por 4 min. - 0:04 1:18 2:14 - - 3:36 417,60
Imersdo em dgua a
100°C por 6 min. - 0:06 1:07 2:25 - - 3:38 42147
Imersdo em dgua a B
100°C por 8 min. - 0:08 1:04 1558 - - 3:07 361,53
Escarificagdo com
ic. sulfirico 2N - 0:20 0:17 1:37 - - 2:14 259,07
Escarificagdo com
dc. sulfirico SN - 0:20 0:18 1:36 - - 2:14 259,07
Escarificagio com
ac. sulfirico 10N - 0:20 0:24 1:42 - - 2:26 282,27 -
Escarificagdo com
ic. cloridrico IN - 0:20 0:11 1:26 - - 1257 226,20
Fornecimento de fru- ’
tos a cabra 1:42 - 1:09 - - - 2:51 330,60
Moagem em moinho
manual - - - - 0:08 0:21 0:29 56,07
Moagem em maq. forrag.
com frutos secas ao sol - - - - 0:01 0:20 0:21 40,60

Moagem em magq. forrag.
com frutos secas em estufa - - - - 0:01 0:25 0:26 50,27
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Tabela 3 — Quantidade de sementes obtidas e danificadas em 250 - de frutos nos diferentes
L 1
métodos de beneficiamento.

Sementes (g)

Método de Beneficiamento Total
Obtidas Danificadas
Manual 20,83 a 0.53 a* 21,36
Imersdo em 4gua a 100°C por 4 min. 19,40 a 0,77 a 20,17
Imersio em agua a 100°C por 6 min. 17,40 a 0,33 a 17,73
Imersio em dgua a 100°C por 8 min. 19,27 a 0.50 a 19,77
Escarificagdo em dc. sulfirico 2N 19,30 a 043 a 19,73
Escarificagdo em dc. sulfirico SN 19,50 a 0,40 a 19,90
Escarificacdo em dc. sulfrico 10N 19,50 a 0,40 a 19,90
Escarificagdo em dc. cloridrico 1N 19,73 a 0,57 a 20,30
Moagem em moinho manual 1460 b ¢ 0,67 a 15,27

Moagem em mdq. forrag. com frutos

secos ao sol 10,77 c 290 b 13,67
Moagem em madq. forrag. ¢/frutos
secos em estufa 5,93 d 337 b 9,30

! Médias seguidas pela mesma letra em uma mesma coluna, nao diferem entre si pelo teste
de Tukey (P < 0,05).

Os menores requerimentos de mao-de-obra foram observados quando se utili-
zou os tratamentos moinho manual e mdquina forrageira com frutos secos em estu-
fa e ao sol. Entretanto, ao se analisar a quantidade total de sementes obtidas e os
danos causados, esses tratamentos foram os que apresentaram os piores resultados.
O uso de peneira de maior didmetro de malha, bem como um aumento na abertura
dos discos cortantes poderdo tornar estes métodos mais produtivos, pois Tapia
(1982) j4 mencionou abertura de 4 mm de separagdo das pedras em moinho de
pedra.

Requerimento médio de mao-de-obra foi obtido no método manual. Este
processo forneceu a maior quantidade de sementes perfeitas. ndo diferindo estatis-
ticamente dos tratamentos com dgua e dcidos.

Os tratamentos com agua, H,SO4, HCI e fornecimento de frutos & cabra,
apresentaram requerimento de mao-de-obra superiores a0 manual, visto ndo terem
promovido a destrui¢do total das cdpsulas, necessitando serem completados manual-
mente.
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O tratamento fornecimento de frutos a cabra foi eliminado, para efeito de
andlise estatistica de produ¢do e demais testes, em virtude da reduzida quantidade
de sementes obtidas. Estas podem ter sido eliminadas durante a regurgitagdo, dige-
ridas pelos animais, ou permanecido um periodo de tempo maior que o observado,
no tubo digestivo das cabras. Este processo de beneficiamento ndo é prético, sendo
portanto desaconselhado.

Devido a4 pequena quantidade de sementes obtidas no método maquina forra-
geira com frutos secos em estufa, este tratamento ndo foi analisado estatisticamente
quanto a germinagao e IVG.

Na andlise de germinac¢do dos demais tratamentos, observou-se (Tabela 4) bai-
xa percentagem de germinacdo e [VG quando as sementes n3o foram escarificadas,
com exce¢do do método maquina forrageira com frutos secos ao sol.

Quando se realizou escarificagdo, houve uma redug¢do no percentual de germi-
nagao no tratamento mdquina forrageira com frutos secos ao sol, sugerindo que o
beneficiamento por este processo tenha provocado escarificagdo das mesmas por
meio de ranhuras. No primeiro caso, a absor¢do de dgua foi favorecida, facilitando
a germinacdo. No segundo caso, a aplica¢do de dcido sulfurico concentrado por 10
minutos afetou a viabilidade das sementes. Este processo de beneficiamento poderd
reduzir a viabilidade das sementes em caso de armazenamento a longo prazo, visto
que as ranhuras tornam as sementes mais suscetiveis a deteriora¢do (Popinigis,
1977 e Carvalho & Nakagawa, 1980).

No beneficiamento manual, quando as sementes foram previamente escarifi-
cadas, os indices de germina¢do e IVG aumentaram, confirmando os resultados de
Khudairi (1956), Sundararaj et all. (1966) e Bakke & Gongalves (1982) de que se-
mentes de algaroba necessitam de tratamentos pré-germinativos. Entretanto, nos
tratamentos com dgua a 1009C por 4, 6 ¢ 8 minutos observou-se a ndo germinagao
das sementes, com ou sem escarificacao. Os dados sugerem que estes tratamentos
danificaram os embriGes das sementes.

No método moinho manual, quando as sementes foram previamente escarifi-
cadas, a germinagdo e IVG foram inferiores aos obtidos no método manual. Acre-
dita-se que este resultado poderd ser melhorado, visto que a escarificagdo das se-
mentes com H,SO, concentrado por 10 minutos aumentou em 13% a germinagao
eeml,67 o IVG.

Sementes beneficiaidas com dcido cloridrico 1 N apresentaram o maior indice
de germinagdo, embora Vasavada & Lakhani (1973) tenham concluido que nesta
concentragdo o dcido cloridrico seja agente destruidor das sementes de algaroba.

Os menores custos de beneficiamento de 1 kg de sementes de algaroba (Ta-
bela 5) foram obtidos nos métodos moinho manual e mdquina forrageira com fru-
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e Os métodos moinho manual e mdquina forrageira com frutos secos ao sol
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apresentaram menor requerimento de mao-de-obra e menor custo total, embora
tenham apresentado menor quantidade de sementes perfeitas.

e O beneficiamento manual apresentou requerimento de mao-de-obra e cus-
to intermediarios e maior quantidade de sementes perfeitas.

o Osmétodos com dgua e dcido exigiram maior tempo de trabalho.

e O fornecimento de frutos a cabra, objetivando o beneficiamento de semen-
tes de algaroba, é desaconselhado. o

e Sementes provenientes de frutos secos ao sol e beneficiadas pela mdquina
forrageira ndo necessitam de tratamentos pré-germinativos.

e Os beneficiamentos com dgua a 1000C por 4, 6 e 8 minutos, foram preju-
diciais a viabilidade das sementes de algaroba.
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