AVALIACAO DA REFLECTANCIA DA CULTURA DA MANGUEIRA

Anténio Heriberto de Castro TEIXEIRA.'; Pabricio Marcos Oliveira LOPES.” , Bernardo
Barbosa da SILVA’, Pedro Vieira de AZEVEDO?, Vicente de Paulo RODRIGUES DA
SILVA®, José Espinola SOBRINHO?, José Monteiro SOARES®.

RESUMO

Dados de radiagdo solar global incidente (RG) e refletida pela cultura(RR), coletados no campo
experimental da Embrapa Semi-drido, em Petrolina-PE, foram utilizados na avaliagdo dos valores
diurnos ¢ estacionais do coeficiente de’reflexdo da cultura da mangueira. Os sensores de radiagdo
foram instalados em uma torre micrometeorolégia a | m acima da folhagem. Os dados foram
coletados por sistemas de aquisi¢do de dados no periodo de 06/08 a 30/10/98. O coeficiente de
reflexdo médio diurmo variou de 0,21, durante o florescimento a 0.14, no periodo de
desenvolvimento dos frutos. Um valor estacional médio de CR = 0,16 foi obtido. Os valores de CR
no periodo da tarde foram inferiores aos da manhd, podendo isso ser atribuido ao murchamento
temporario das folhas e a velocidades do vento superiores a tarde. Foram encontradas duas
expressoes para os valores de CR em funcdo dos dias apos o florescimento (CR = 2.10° (DAF) -
2,6.10° (DAF) + 0,2213. com * = 0.8 e em fungdo da hora local (CR = 7.10°*.(H)* - 2.19.10"2.(H) +
0,3252), com " =0.9.

INTRODUCAO

Muitas areas estdo ocupadas com a cultura da mangueira na regido do submédio Sdo
Francisco com uso da irrigagdo, geralmente localizada. Nessa regido, os mangueirais estdo
constantemente expostos a condi¢des de intensa radiagdo solar, acentuado déficit de pressdo do
vapor e elevadas temperaturas, resultando em elevadas taxas evapotranspiratorias.

Nesse contexto, para um manejo racional de irrigag@o, torna-se necessario o estudo do
comportamento dos pardmetros meteorolégicos, particularmente aqueles que direta ou

indiretamente afetam o suprimento de dgua para os processos metabolicos da mangueira.
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Considerando as dificuldades de instalagdo e operacionalizagdo de lisimetros por parte dos
produtores, tém-se recorrido a métodos estimativos para quantificar as necessidades hidricas das
culturas, tendo-se dados agrometeorologicos disponiveis. Dentre esses métodos, destaca-se o do
balango de energia, obtido em func¢do dos componente do balango de radiagdo e de gradientes
verticais da temperatura do ar e da tensdo do vapor d’agua..

Da radiacdo solar incidente sobre a mangueira (RG), uma parte € refletida (RR). Essa tltima
¢ representada, no balango de radiagdo, pelo coeficiente de reflexdo (Cr), também chamado de
reflectancia ou albedo. Esse coeficiente € obtido através da razdo RR/RG. De acordo com BLAD &
BAKER (1972), a variagdo desse coeficiente nas superficies vegetadas ¢ uma fungdo da elevagdo do
sol, da area foliar, do estado hidrico, da nebulosidade e da espécie cultivada e ainda do percentual
de cobertura do solo pela vegetagdo e do estadio de desenvolvimento da cultura. Valores tipicos de
coeficiente de reflexdo de culturas foram apresentados por MONTEITH (1965), FRITSCHEN
(1967), DAVIES & BUTTIMOR (1969), BLAD & BAKER (1972) e NKEMDIRIM (1972 ¢ 1973),
AZEVEDO et al. (1997).

O presente trabalho objetivou a avaliacdo diurna e estacional do coeficiente de reflexdo
sobre um cultivo de mangueira, variedade Tommy Aktins, irrigado por gotejamento, visando
futuras aplicagdes em estudos de consumo hidrico, particularmente no calculo da evapmranspix:ac;éo

da cultura na regido do submédio Sdo Francisco.

MATERIAL E METODOS

A coleta dos dados foi realizada no campo experimental do Embrapa Semi-drido, em
Petrolina-PE (latitude: 09°08 S, longitude: 40°24 W e altitude: 365.5 m). A cultura estudada foi a
mangueira (Mangifera indica L.) variedade Tommy Atkins, cultivada em um solo do tipo latossolo,
com seis anos de idade, num espagamento de 8 m entre fileiras por S m entre fileiras, irrigada por
gotejamento, compreendendo o periodo entre o inicio do florescimento e a primeira colheita dos
frutos (agosto ao inicio de novembro/98).

Como parte do estudo do consumo hidrico da cultura, foram efetuadas medicdes da radiacdo
solar global incidente (RG) e refletida (RR), com dois pirandmetros da marca EPPLEY e outro de
marca ELTEC. Os radiometros foram instalados em uma torre meteoroldgica a Im acima da
folhagem, sendo que os instrumentos de medida da radiagio solar refletida foram localizados sobre
a folhagem e entre fileiras. Os dados foram coletados num sistema de aquisi¢io de dados
(Datalogger da LICOR), programado para fazer aquisi¢des a cada 5 segundos ¢ armazenar médias

de cada 10 minutos. .




Os valores médios diurnos e estacionais do coeficiente de reflexdo (CR) foram obtido
através dos valores da radiacdo global incidente (RG) e da radiacdo solar refletida (RR), pela

expressao:

CR = RR/RG (i
RESULTADOS E DISCUSSAO

A variagdo estacional do coeficiente de reflexfio médio (CR) ao longo do periodo de

observaches ¢ apresentada na Figura k Os maiores valores de CR, da ordem de 0,21, foram

observados durante o florescimento. Apos esta fase, a reflectdncia diminuiu € se apresentou comum

valor mais ou menos constante, em torno de 0,14, durante a fase de maturacio dos frutos. Um valor

médio de CR = 0,16 foi obtido. Os maiores valores de CR devem ser devidos a coloragdo das flores,

que geram um maior poder refletor da radiagdo solar incidente.
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Fig. 1. Coeficiente de reflexdo (CR) da cultura da mangueira, var. Tommy Atkins, em Petrolina-PE, 1998,

Como o coeficiente de variagdo variou de acordo com os dias ap6s o florescimento (DAF),
- A -5 ; g 2 :
obteve-se seguinte equagdo CR = 2.107 (DAF) - 2,6.107.(DAF) + 0,2213 com " = (.8,
A variagdo diurna média do coeficiente de reflexdo ¢ mostrada na Figura 2. Os

valores foram maiores pela manhd, caindo para valores em torno de 0,16, ¢ entdo crescendo um
pouco novamente. Segundo BLAD & BLACK (1972), os valores mais elevados pela manhd e a
tarde sdo causados pela reflexdo anisotrépica das culturas quando o angulo de incidéncia solar ¢
elevado. Entretanto, os valores consideravelmente mais baixos a tarde para similar elevagio solar
podem estar atribuidos a inclinagdo das folhas. Devido a temperaturas elevadas e a irrigacfio ser
realizada pela manhd, as condigdes no periodo da tarde eram propicias a um murchamento

temporario das folhas. Foi encéntrada a seguinte expressao para os valores de CR, ent funcdo da



Os valores médios diurnos e estacionais do coeficiente de reflexdo (CR) foram obtido
através dos valores da radia¢do global incidente (RG) e da radiagdo solar refletida (RR), pela

expressao:

CR = RR/RG (1)
RESULTADOS E DISCUSSAO

A variagdo estacional do coeficiente de reflexfio médio (CR) ao longo do periodo de
observagdes € apresentada na Figura k. Os maiores valores de CR, da ordem de 0,21, foram
observados durante o florescimento. Apos esta fase, a reflectancia diminuiu e se apresentou comum
valor mais ou menos constante, em torno de 0,14, durante a fase de maturagio dos frutos. Um valor
médio de CR = 0,16 foi obtido. Os maiores valores de CR devem ser devidos a coloragdo das flores,

que geram um maior poder refletor da radiacdo solar incidente.
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Fig. 1. Coeficiente de reflexdo (CR) da cultura da mangueira, var. Tommy Atkins, em Petrolina-PE, 1998,

Como o coeficiente de variagdo variou de acordo com os dias ap6s o florescimento (DAF),
o o ~ s S 7 2y ; 2 A
obteve-se seguinte equagdo CR = 2,107 (DAF) - 2,6.107.(DAF) + 0,2213 com r° = 0,8,
A variagdo diurna média do coeficiente de reflexdo é mostrada na Figura 2. Os

valores foram maiores pela manhd, caindo para valores em torno de 0,16, ¢ entdo crescendo um
pouco novamerte. S’égundo BLAD & BLACK (1972), os valores mais elevados pela manhd e a
tarde sdo causados pela reflexdo anisotrépica das culturas quando o angulo de incidéncia solar ¢
elevado. Entretanto, os valores consideravelmente mais baixos a tarde para similar elevacdo solar
podem estar atribuidos a inclinagdo das folhas. Devido a temperaturas elevadas e a irrigacdo ser
realizada pela manhd, as condigdes no periodo da tarde eram propicias a um murchamento
temporario das folhas. Foi encontrada a seguinte expressdo para os valores de CR, ent fungio da

hora local (CR = 7.10™* (H)? - 2,19.107%.(H) + 0,3252), com r* = 0.,9.
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