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RESUMO

0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido  bra-
sileiro, vem tentando melhorar o sistema de produgao das pequenas
propriedades do Nordeste gerando ou adaptando tecnologias, com o
objetivo de torni-las resistentes a seca, e, conseqllentemente, ele-
var as condigOes de vida dos agricultores e suas familias para ni-
veis aceitaveis.

Para atingir esse objetivo o CPATSA utiliza como Filosofia,que
a pesquisa de geracdao de tecnologias deve comegar nos agricultores,
partindo do conhecimento de sua realidade e terminar nos agriculto-
res, com o teste ao nivel real dessas tecnologias geradas ao nivel
controlado.

Este documento contém avaliagdo da Tecnologia Barreiro Segmen-
to para Irrigacdo de Salvacao no meio real, implantada na proprieda
de do Sr. Alves de Carvalho, municipio de Ouricuri-PE, foram consi-
derados na analise trés anos Agricolas 1983/84, 1984/85, 1985/86.As
receitas liquidas considerando a mao-de-obra familiar como custo fo
ram negativas no 1° e 3° anos, sendo positiva no 2° ano. A producao
de feijdo do campo do barreiro representou 109%, 53%, 72% em rela-
¢ao ao consumo familiar. Os valores da producao do barreiro em re-
lacdo aos da produgao total da propriedade foram de 33%, 41%, 27%,a
taxa interna de retorno dos investimento foi de 7,0% na melhor das
hipoteses, podemos dizer que este investimento € pouco rentavel com
parando-se com os juros que oferecem as cadernetas de poupanga. Po-
rém esta tecnologia seria sem divida uma alternativa mais significa
tiva que enfrentar as secas do Nordeste, com frentes de emergéncia,
carros pipas, ou permitir que os agricultores e suas familias vao

para as favelas das cidades.
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1. INTRODUGAO

O Nordeste Brasileiro possui 1.646.650 kmz, abrangendo nove
tstados (Maranhdo,Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Per-
nambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia) mais a regido setentrional do es-
tado de Minas Gerais, induzindo assim a uma grande variedade de
situagles agroecoldgicas associadas a condigbes socio-econdmicas di
versas das populacOes rurais. Quatro grandes zonas foram identifi

cadas (REDDY, 1983), Quadro 1.

QUADRO 1 - Classificacdo climatica da regido Nordeste.

ZONA km? % da area
Omida 11.527 0,7
Sub-tmida 164.665 10,0
Semi-arida 1.234.988 75,0
Arida 235.470 14,3

Assim 89,3% da area total do Nordeste esta coberta pelas zo-
nas aridas e semi-aridas.

Com relagzo a temperatura, a regiao Nordeste revela certa ho-
mogeneidade espacial (média anual de 24 a 26 graus centigrados) com
pouca variacdo sazonal. O mesmo nao acontece em relagdo ao regime
hidrico. Os dados pluviométricos na regiao decrescem a medida que
se caminha da costa para o interior, decorrente da orientacgao dos
sistemas de perturbacdes atmosféricas, cuja acao diminui para o in-
terior do SERTAO. A regiao Leste area mais sujeita a chuvas, é cha-
mada "MATA" releva valores médios superiores a 1250 mm, atingindo
2000 mm no Nordeste do Maranhao. Em contrapartida no interior chama

da "SERTAO", raras sao as localidades que registram mais de 1000mm.
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Em cerca de 50% desse territorio, os valores sao inferiores a 750
mm, decrescendo para niveis inferiores a 500 mm em algumas areas do
sertao da Paraiba, Pernambuco (local do estudo) e da Bahia. Mas se-
ja qual for o volume de dgua precipitada ao longo do ano, sua re-
particdo sazonal € tipicamente tropical com uma estacdo chuvosa e
outra muito seca. O mecanismo atmosférico nas regides tropicais tem
como caracteristica sua irregularidade. Tais desvios sao ainda maio
res nas regides de clima semi-arido (THORNTHWAITE, 1941) e as des-
vantagens do regime sazonal com prolongados efeitos de chuvas, séo
ainda agravadas pela extrema irregularidade.

Em cada dez anos no semi-arido do Nordeste, segundo as esta=-
tisticas, hd apenas quatro anos de bom inverno, isto € com chuvas
necessarias suficientes para colheita de 60 a 100 por cento da
drea plantada. Em outros trés anos, o que acontece & a frustracao de
no minimo, 50 por cento do plantio. Nos demais trés anos, perde-se
de 80 a 100 por cento da lavoura, por absoluta falta ou excesso de
dgua.

A populagdo residente na regiao Nordeste era em 1980 de ......
35.870.286 habitantes (segundo lugar dentre as grandes regiodes
brasileiras). Mas a regido vem perdendo importancia demografica no
pais: sua participagao na populagdo nacional diminuiu de 46,7% em
1972 para 29,2% em 1980. Na distribuigao rural e urbana, o fato sig
nificativo € o progressivo esvaziamento rural e o grande crescimen-
to das cidades: a participacdo da populacdo urbana na populacao re-
gional total cresceu de 26,3% em 1940 para 50,4% em 1980. Nesse pe-
riodo a populagao urbana ampliou-se em pouco mais de 5 vezes, e a
rural apenas uma vez e meia. Mesmo sem confirmacao dos dados de
1985 até agora niao publicados, pode-se afirmar que esta  tendéncia
se ampliou nos Gltimos anos devido as secas que atingiram o Nordes-

te. Assim, a situacio de equilibrio de 1980 (17,3 milhoes de habi-
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tantes na zona rural e 17,6 na zona urbana) estd rompida e se acele
ra o éxodo rural, o que traz problemas para o desenvolvimento aa
agricultura. No Nordeste se sobressaem problemas agrarios, cujas
causas profundas estao diretamente ligadas a uma forte concentra-
¢do fundidria, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (FIBGE, 1980) concentra-se nesta regido o maior nume
ro de estabelecimentos rurais do pais, 47% do seu total, sendo que
cerca de 94% das propriedades tém darea inferior a 100 ha (Quadro 2),
e os 6% restantes ocupam 72% da area total. Mas as propriedades com
dreas inferiores a 100 ha s3o responsiveis por mais dos 2/3 da pro

ducao de alimentos da regiao (arroz 76,3%, feijao e mandioca 94,4%

QUADRO 2 - Nimero e area dos estabelecimentos agricolas do  Nor-

deste.

(MINTER/SUDENE 1984)

GRUPOS DE NOMERO DE o AREAS DOS .
AREA (ha) ESTABELECIMENTO ESTABELECIMENTO
Menos de 5 ha 1.366.184 55,75 2.474.359 2,76
de 5 a de 10 291.9638 11,91 2:.013.603 2,25
de 10 a de 20 243,718 9,94 3. 31.2,,.690 3570
de 20 a de 50 263.603 10,76 8.120.830 9,07
de 50 a de 100 129. 723 5,29 8.847.285 9,88
de 100 a de 500 124.924 5,10 24.991.972 27,91
de 500 a de 1000 15.696 0,64 10.542.557 11,77
de 1000 a mais 10299 0,42 29.250,199 32,66
Sem declaracgao 4.585 0,19

TOTAL 2.450.700 100,00 89.553.504 100,00
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e milho 85,3%) e da metade das culturas agroindustriais (algodao
herbaceo 61,7%, algodao arboreo 59,9%). Na realidade as grandes
propriedades se dedicam a pecuaria extensiva.

Juntando os problemas da seca e das pequenas propriedades,tem
se o quadro do conflito do Nordeste onde os pequenos proprieta-
rios, totalmente descapitalizados, nao tém condigoes de superar
os problemas ligados aos anos de secas e vao assim vendendo por um
prego muito baixo sua terra, migrando para as periferias das gran-
des cidades na busca de um trabalho menos arriscado.

Se no passado o crescimento do total do Brasil possibilitou
uma forte absorgao da mao-de-obra do Nordeste, isso nao ocorre pre
sentemente e o governo tenta manter oS pequenos agricultores nas
suas propriedades, através de varios programas de assisténcia. Po-
rém a necessidade de propor alternativas técnicas possibilitando
uma maior utilizacdo dos recursos pluviais e hidricos do Nordeste
foi uma das razdes da criacdao do Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Tropico Semi-Arido (CPATSA) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro
pecuaria (EMBRAPA). Este trabalho faz referéncia a uma tecnologia
testada no Nordeste pelo CPATSA, que consiste, no aproveitamento
da agua que se perde por escoamento superficial, utilizando-as pa-

ra irrigacao.

2. MATERIAIS E METODOS

Para resolver os problemas das secas, o CPATSA vem desenvol-
vendo um grande nimero de estudos sobre o solo e agua em agricul-
tura dependente de chuva, com os objetivos seguintes:

- Satisfacgdo das necessidades em agua das pessoas e animais;

- Aumento da produgdo agricola com vistas a auto-suficiéncia

alimentar da familia;

- Desenvolvimento das culturas e técnicas permitindo além do
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auto consumo, uma comercializacdo dos produtos para melho-
rar o nivel de vida dos agricultores e suas familias.

O CPATSA ja tem obtido resultados significativos e propoe al-
gumas tecnologias permitindo aproveitar as chuvas com maior efica-
cia. Dentre elas, o barreiro segmentado para irrigacdao de salvacgao
se apresenta como uma tecnologia bastante vidvel para minimizar os
efeitos da md distribuigao de chuvas no Nordeste e da perda dessa
chuva por escoamento superficial.

A utilizacdo da agua do escoamento superficial na agricultura
€ uma técnica usada hd muitos séculos (STERN, 1979). Os trabalhos
realizados no CPATSA (SILVA & PORTO, 1982) tem demonstrado que o
sistema de aproveitamento de agua de chuva do escoamento superfi-
cial para consumo vegetal, comumente chamado de '"barreiro para ir-
rigagao de salvacao' pode dar bons resultados se existir uma ade-
quada relagao entre a area de captacdao e a area de plantio a  ser

irrigada.

2.1. CARACTERISTICAS DO BARREIRO SEGMENTADO PARA IRRIGAGAO DE SAL-
VACKO

Segundo SILVA § PORTO (1982), o barreiro para uso de irriga
¢do de salvagdo, tem como objetivo basico fazer com que mesmo nos
anos criticos, o agricultor tenha condicoes de assegurar pelo menos
a estabilidade de culturas alimentares suficiente para garantir 0
sustento de sua familia. O barreiro € constituido de trés elementos
basicos: Area de captacdo (Ac), Tanque de armazenamento (Ta) e Area
de plantio (Ap), como se observa na Figura 1.

Area de captacao. E a drea destinada a captar a dgua de chuva,
com declividade varidvel, limitada por um Dique (D) de terra natu-
ral ou artificial, que funciona como divisor de agua. Essa area for

ma uma micro-bacia hidrografica, cuja drea média &€ de 3 ha.
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trerra com duplo co

1 - Reservatorio

Ac — Avea de captacdo

D — Dique divisor de agquad
Dc — Dreno coletor
§ — Sangrodour®

To — Tanque de armazenamento ( BARREIRO)

Ca — Condutor de aqua

¢ - Cenal de wrrigasdo (sulco)
Se — Sulco © comalhde

Ap — Area de plantio

p - Porede divisoria de agua

0-SAES-CV) .




Tanque de armazenamento (Ta) (Barreiro). E a area destinada a
armazenar a agua captada na Ac. A capacidade média dec barreiro é
de 3.000 m3, abrangendo uma area de 0,2 a 0,4 ha, locada abaixo da
Ac.

Area de plamtio. E a drea reservada ao cultivo das lavouras,
preferencialmente, alimentares. Deve ser preparada no sistema de
sulcos e camalhGes, que possibilita a ampliacao das irrigacgoes de
salvacdao e a exploracdo de cultivos consorciados, como também fa-
cilita as pridticas agricolas de manejo a tragdo animal. A Ap € lo-
cada a jusante do Ta e ocupa uma area aproximada de 2 ha (o seu
tamanho, entretanto, deve ser sugerido pelo produtor, conforme as
necessidades de sua familia.

Solo. Os solos indicados para implantacao da Ac sao, de pre-
feréncia, os inadequados a agricultura, rasos, pedregosos ou ro=
chosos, enquanto os solos da Ap deverao ser férteis e com profun-
didade ndo inferior a 0,5 m. As caracteristicas fisico-quimicas re
queridas pelo sistema sao encontradas no Nordeste uma vez que,sal-
vo algumas manchas calcdrias e aluvionais, o Semi-Arido brasilei-
ro & localizado sobre rochas cristalinas, cuja decomposicdo produz
solos arenosos nas partes altas e areno-argilosos nas partes bai-
xas.

Clima. O sistema foi desenvolvido no municipio de Petrolina
(PE), cuja precipitacdo média anual registrada num periodo de 56
anos & de 400 mm. Nesta regi@o o periodo da chuva esta  concentra
do de dezembro a abril. Durante a estagao da seca (maio a novem-
bro), nao existem condig¢bes para o crescimento e desenvolvimen-
to das culturas em areas de sequeiro. O sistema também estd sendo
testado em outras regices do Nordeste, como Santa Luzia (PB), Pi-
cul (PB), Caicé (RN), Cedro (CE), Serra Talhada (PE), Ouricuri(PE),
e Poco Redondo (SE).
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Recomenda-se o uso do SAES1 para regides de baixa precipita-
cao de 200 a 600 mm anuais. Estas areas, com relacdo a produgao
agricola, apresentam limitagdes para a agricultura dependente de
chuva.

Topografia. O SAES requer uma declividade igual ou superior
a 2% para a Ac, nao havendo limite maximo para a mesma. Os limites
recomendados para a utilizacao da Ap, pelo sistema de sulcos e ca-
malhdes, sao de 0,4 a 0,8% de declividade, mesmo que o terreno te-

nha declividade entre 0,5 a 5%.

2.2. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

Para dimensionar o sistema SILVA & PORTO (1982) indicam a
férmula AC = Vb/C x P.

onde:

Ac = Area de captacgio (mz)

Vb = Volume bruto de dgua a ser armazenada (ms) com previsao
das perdas totais (evaporacgao, infiltracao).

C = Coeficiente de escoamento superficial da drea de capta-
cdo (vdrios coeficientes foram calculados para as condi-
¢oes do Nordeste).

P = Precipitagado média da regido (mm) com 50% de probabilida
de.

Para as regioes de Petrolina e Ouricuri, local do estudo, com
precipitagdo em média de 400 mm, para dimensionar o sistema, par-
tiu-se de trés premissas:

1) Um suplemento de 100 mm/ha de agua & disposicd@o do produ-
tor € suficiente para corrigir os efeitos das estiagens prolonga-

das.

10ar . - ’
Sistema de aproveitamento de agua de chuva do escoamento superfi-
cial.




2) Uma area de 1,5 a 2 ha & suficiente para assegurar a ali-
mentagdo bidsica da familia, pode produzir em anos normais um exce-
dente para comercializagao e cobrir os custos financeiros do sis-
tema.

3) Que as perdas totais por infiltracdo e evaporagdao no bar-

reiro correspondam a 50% do volume Gtil a ser usado.

2.3. INTRODUGAO A NIVEL DE PROPRIEDADE

O CPATSA desenvolve na regido de Ouricuri-PE um programa de
pesquisa em sistema de produgao; onde se testa no meio real, tec-
nologias que estdo tendo bons resultados a nivel controlado (Cen-
tro de Pesquisa). O diagnbstico agro-s6cio-economico realizado pe-
lo Programa Nacional de Pesquisa de Avaliacao dos Recursos Natu-
rais e Socio-Econdmicos do Semi-Arido (PNP-027-EMBRAPA/CPATSA) de
senvolveu estudos preliminares, onde foram identificadas as zonas
Agroecologicas Homogéneas e os diversos tipos de sistemas de pro-
dugcdao existentes, esse estudo preliminar possibilitou a escolha
de 6 exploragdes, onde foram feitos juntamente com o Produtor pla-
nos de desenvolvimento adaptados as situagdes particulares (LOPES
& VALEE, 1985). E bom salientar que em entendimentos realizados com
os agricultores ficou acertado que todos os investimentos a serem
feitos nas propriedades seriam assumidos pela pesquisa e a mao-de-
obra ficaria sob a responsabilidade do agricultor.

Este documento refere-se a analise do barreiro segmentado

implantado na propriedade do Sr. José Alves de Carvalho.

2.3.1. DESCRICAO DA PROPRIEDADE

- Area total: 135 ha

- Area cultivada (média): 18,3 ha
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- Disponibilidade de agua antes da pesquisa:
Um barreiro pequeno: 484 m3 (consumo animal)

3 .
(consumo humano, animal sem

Um barreiro grande: 9853 m
possibilidade para irrigacao)
- Disponibilidade em maquinas, implementos e animais de traba-
lho antes da pesquisa
Um arado reversivel
Uma junta de boif jovens
Um carro de boi
- Caracterizacao da mao-de-obra familiar
- Mao de obra.

Na oportunidade vivem 12 pessoas da familia, mas participam

dos trabalhos agricolas, o chefe da familia, dois filhos adultos e

duas filhas com mais de 15 anos. Quatro criangas com menos de 15
anos, estudam e participam de alguns trabalhos no campo (plantio,
colheita) e uma filha adulta exerce a profissao de professora na

cidade de Ouricuri. A esposa do produtor e uma filha sao domésti-
cas, assumindo as atividades do campo no plantio e colheita.

- Sistemas de producao da propriedade.

O sistema de producdao € baseado na associacao de agricultura
e pecuaria. O sistema de cultivo € realizado geralmente com cultu-
ras consorciadas (feijao macassar (1) x milho (2); feijao x mamona
(3); algodao (4) x feijao x milho; feijao x sorgo; palma x algodao
arboreo) sem uso de adubagdao quimica nem adubagdo organica, deixan-
do os campos em ''pousio'" quando a produgao comega a baixar. A  pe-
cuaria € extensiva, ndo tem pastagem cultivada, os animais mistura
dos (bovinos (28), caprino (23), ovino (18) utilizam os restos de
cultivos e pastejam na caatinga (vegetagao arbustiva natural). Ge-
ralmente os animais perdem muito peso na €poca seca e a producgao de

carne € baixa. Porém o gado tem uma grande importancia para o agri-
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cultor em termos de alimentacao e poupanca, permitindo superar os

anos dificeis.

2.3.2. PLANO DE DESENVOLVIMENTO DA PROPRIEDADE

Em 1983, apds o Agricultor ter visitado‘o CPATSA, conhecendo
todas as tecnologias desenvolvidas, foi elaborado com ele um plano
de desenvolvimento para sua propriedade, que constou de:

1 cisterna modelo CPATSA com capacidade para 60 m:,>
Implantacao de 1 ha de capim Buffel
. Um Barreiro para irrigacao de salvagao

Horta com pote de barro.

2.3.2.1. CARACTERISTICAS DA AREA IMPLANTADA COM O BARREIRO DE IRRI-
GAGAO DE SALVAGAO

Area de captacao: 2,019 ha

Area de barreiro: 0,30 ha
. Area de drenos: 0,134 ha
Volume armazenado: 2100 m3

. Krea de plantio: 1,76 ha.

- Sistema de cultivo

Na area de cultivo foi realizado o preparo do solo, visando
impedir o escoamento superficial e a erosdo, o sistema usado foi o
em sulco e camalhGes em curva de nivel com declividadé de 0,4%,uma
fertilizagdo organica 5t/ha esterco de bovinos, no primeiro ano
uma fertilizagdo fosfatada em 1983 e 1985. As culturas plantadas

foram feijao Vigna e milho consorciados.



2.3.3. ACOMPANHAMENTO DO BARREIRO A NIVEL DE PROPRIEDADE

Foram acompanhadas todas as atividades agricolas que se reali
zaram na propriedade, através de formularios pré-codificados (DO-
RASWAMY, 1984), cujo preenchimento foi feito no campo e facilitou

em muito o armazenamento e analise dos dados.

2.3.4. METODO USADO NA ANALISE

Os indicadores utilizados na analise foram: Renda 1liquida,ta-
xa interna de retorno, representatividade da producao do campo do
barreiro em relagao ao total da propriedade, relacao entre produ-
gdo do campo do barreiro e consumo da familia (VIVALLO § FUENTES,
1984).

Os investimentos iniciais (Quadro 3), foram divididos em in-
vestimento exclusivo para area do Barreiro e investimento propor-
cional a area cultivada do barreiro, isto €: pegou-se os valores
investidos nos itens (4, S5, 6) enumerados acima e dividiu-se pela
drea cultivada média da propriedade nos trés anos. Usou-se esse
valor para calcular o investimento proporcional para a area do bar
reiro,

Os custos em semente, adubos, produtos fitossanitarios ara-
¢do, sulcamento, horas de trator, mao-de-obra, foram convertidos em
OTN do més em que se realizou o custo. A depreciacao do policultor
e ferramentas foram calculadas a partir da formula:

D = Valor Novo - Vida Otil.

0

3. RESULTADOS

Os Quadros de (3 a 9 ), dao os resultados em termos de inves-
timentos, custos, produgao, taxa interna de retorno (TIR). Devi-
do a grande inflagao, todos os valores foram calculados em OTN e

atualizados para marco/88.
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