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1 - lNTRODUCCION

El rnanterurruento yfo aumento de Ia prcduccrón agrícola, dispone de tres
posibilidades aumento de Ia productividad, que ocurre a tasas cada vez menores, la
mccrporacién de nuevas áreas al sistema de produccién, 10 que afecta 10s escasos reductos de
Ia biodiversidad, o Ia recuperación de algunas áreas 'ia en uso, pero con limitaciones para
producir a nrveles econômicos satisfactonos, que tienen a su favor Ia presiôn SOCial de Ias
poblaciones ahí establecidas

El problema de más grande extensión en Ias áreas por recuperar, es el causado por
ias sales, eu especial eI sodio, en el suelo Se estana que dentro de: área cultivada en Ia

superficie dei planeta (15 x 109 ha), 23% son salinas y 37% sou sódicas, y están distnbuidas
por todos 101' ccntmentes, en más de 100 países (Tanji,1990).

La recuperación de los suelos salinos y sôdicos ernpieza por un lavado, que es 121 \

remoción de las sales de Ia zona radicular hacia zonas más profundas de! perfil del suelo. Este
proceso utiliza de forma simultánea, catrcaes divalentes, para sustmnr el sodio de Ias arcillas y
promover Ia floculacién de Ias partículas, y también Ia adición de resíduos o extractos
orgánicos y/o polírneros sintéticos, que son capaces de fiocular y estabilizar Ias partículas,
regenerando Ia estructura del suelo.

La matéria orgáruca tiene un doble efecto estabilizador sobreel suelo: dismmuye Ia
mcjabilidad de sus partículas, pues 108 ácidos húmicos en canndades elevadas actúan como
"bamices" en Ias partículas y aumentan su estabilidad eu agua, mientras 10s polímeros naturales,
de cadena molecular más compleja actúan ai modo de colas que agregan y aum.entan la
cohesién de Ias partículas (J:<lÍolné, 1985)

La reacción de 10s polirneros smtéticos amomcos con ias arcillas empezé a ser \
sistemáncamente e tndiada eu 1950, el estímulo a estas invesngacicnes siempre fue Ia idea de
que éstos podrían simular Ia acción de 10s polimeros orgânicos y flocular Ias partículas y
estabilizar 10s agregados del suelo (Theng,1979). Después de diversas tentativas y de peco
éxno en ei periodo de tres décadas, ias perspectivas de utilizacién de 10s polímeros cambie
radicalmente en Ia década de 10s 30 cuando surgió Ia pohacnlamida (PAM), un pelímero con
diversas posibilidades de peso molecular, npo de carga y densidad, siendo aun mas efective,
de menor precto y mas fácil manejo que 10s productos anteriores debido a Ias bajas tasas de
aphcación (Lentz & Sojka, 1994)

En este trabajo se estudia la relacién entre ia utilización de diversas dosis de un
polímero a base de ácido maleico, dentro dei sistema de oducción común en Ia región donde
se desarrolle ia experimentación, y Ias alreraciones físicas y químicas de un Alfisol,
sahno-sôdico. arcilloso, caícáreo, sometido a un sistema de riego por inundación, cultivado de
algodón I



2 - 1\1ATERIAL Y lVrErODO

El área experimental se sitúa en Lebrija - Andalucía - Espana, a 36°55' Norte y a
6°05' Oeste, zona de Ias mansmas del Rio Guadalquivir, eon duna MedJ.terráneo subtropical,

'. eu un Entisol con menos de 2% de pendiente (lY.fA,1975)

. La parcela con m, fue muestreada en nov/95 antes de Ia aplicacién de 105

tratanuentos, con 12 repeticiones, y presente como media eu ti extracto de saturacién eu la
profundidad de Oa 25 em 10s resultados. CE(d5!m) 18.29' pH 8.01, Ca, Mg y Na eo mel!
re:pect1v~ente 41.23, 52.92 y 168,00, ti RASO fue 2795. Para 25 a 50 em: CE(dS/m)
1).68, pH 7.95, Ca, Mg y Na (mell) filerou 30.15, 46.31 y 138.54, el RASO 24.53.
Presenrando una granulometría con 590/0 arcilla, 39% de limo, 2% de arena. Era

, considerada inviabíe para Ia explotaclón agrada por 10s productores locales.. '.

I,' r.:: mejorad~~:;:~ados. ~n~~ado:::S': y "B,i, t~:an un~~~tenido mínimo de .- \
, 33% de ácido maléico, 47 a 53 % de contenidos sólidos, pH entre 1 y 2, pohaniomcos,
" solubles en agua y en metanol. Fueron aplicados en forma de pulverización en Ia superficie del

suelo, en Ia capaeidad de campo, 30 dias antes de la siembra, y Ia segunda dosis fue aplicada
después la germinacién de ias semillas.

La parcela fue dividida en siete tratamientos mas un testigo. Las dosis de 10spolímeros
eu l/ha, antes de Ia siembra (as) y después de Ia siembra (ds) fuerorr SO: 4(as) + 4(ds); Sl
8(as), 52: 16(as); 53: 26(as); 54: 8(as) + 4(ds); B 1: 8(as); B2: 15(as).

cultivo uti1.izadofue el algodón, de producción el de utilizaci6n \
cotidiana en ia regién, con siembra en marzo-abnl y cosecha eu, julio-agosto, con 14 labores

preparatórias para el cultivo. E1 sistema de nego. por inundacién, utiliz6 400m3/ha y fue
aplicado eu ia siembra, en ia germinacién (segunda dosis de 1o.S mejoradores) y después cada
30 dias, El agua utilizada presente 10s siguieetes dares para jun/96 . CE (dSlm) 1.07 y RASO
3 49. mrn entre jtmf96-m7JS.·/97.

Las muestras realizadas en junio!96, faeron repetidas al azar dentro de cada
tratamieato, siendo cmco para 105 análisis químicos (O a 25 y 25 a 50 em) y tres para Ias físicas
(O a 25 em), Analizándose 10$ niveles de cálcio. magnesio, sodio y potasio eu el extracto de
saturación y en el complejo coloidal, y también Ia coeductividad eléctrica y pH del eztracto
(])"iAPA,1994). Ia determinarnos Ia Ia estabilidad de

~ agregados en agua, Ia velocidad de infiltraci6u dei agua en el suelo, Ia relación potencial de
agua x humedad :{Ia densidad volumétnca (M./lLPA, 1994) A

3 - RESULTADOS \
~ - Los niveles de Ca, Mg. Na y K en el extraeto de saturacién y en el complejo de cambio,
~.presentaron diferencias significativas a nrsel de p<001, entre tratemieneos. Lo rnismo
j ocurriendo para valores de ia RAS y Kg. Siendo 10$ menores valores 10$
t .

tratamientos S1, S2 y S3,
- Los rnayores valores para Ia velocidad de infiltración del agua eu el suelo, en ffirrJh, fueron
$2: 1136 y S1712 mientras el Testigo:4 46
_La mayor porceataje de a.;,01.ladisponible pará Ias plantas (g/g) fue para 52: 7 07 y 53: 6.53, y

el fue:4,89
- La densidad aparente vano en función de la humedad, de lAS a 2 45 gjcm3

• La porcentaje de arcilla varió de 61 a 67 % con e1hexametafosfato de sodie, y de 31 a 51%
en agua destilada •
- El DM:P de 10s agregados variõ de 1.8 a 2,8 mm.
. La viabilidad eccnómica dei algodón en ia regién es de 2000 Kglha, 10 que fue alcanzado por
10s tratamientos y S2. I
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