EREy ke AR L Lo S e it 8

DESCRICAO DO TRANSPORTE DE POTASSIO EM -
AGREGADOS DE UM LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO
USANDO DOIS MODELOS TEORICOS.

Cicero Antdmo Sousa Araujo}, Hugo Alberto Ruizz, Dawi José Sil#aB, Marﬁos Antdnio
Canfalho4, Paulo Afonso Ferreira5

1. Centro Federal de Educaggio Tecnolégica de Pemnambuco (CEFET-PE)-UNED Petrolina,
ER 407 km 08, CEP 56300-000 Petrolina-PE, e-mail casacefet@petrolina rpi br;

2. e 5. Departamentos de Solos e de Engenhania Agricela-UFV, CEP 36571-000
Vigosa-MG; -

3. Embrapa Semi-Arido, CEP 56300-000 Petrolina-PE; -

4. Eseola Agrotécnica Federal de Colatina, CEP 29700-971 Colatina-ES.

O potassio € um elemento nutriente cujo transporte, na solugiio do solo, até aos \ [}
sitios de absorgio das raizes de plantas, ocorre predominantemente por difusio.
| Esse € um processo lento e dependente, dentre outros fatores, da concentraciio do
| elemento na solugio do solo, da sua intéracfio com a fase sélida e de tempo, o que
q reduz a eficiéncia de utilizagio de fertilizantes potassicos pelas culturas. A
_, aplicaciio de potéssio via dgua de irrigagio tem melhorado a utilizacio desse
|| nutriente, contudo, a 14mina de agua aplicada ap6s a solucio nutritiva, em geral, nio
¢ suficiente para conduzi-la 4 regifio do solo com méxima concentragio de raizes
ativas. Sendo a fertirrigacfio um tipico deslocamento de fluidos misciveis, pode-se
estimar o movimento de potéssio no perfil usando modelos tedricos e, aposteriori,
determinar a l&mina de 4gua a ser aplicada, depois da solugéio nutritiva, necessaria
jpara conduzi-la até a camada desejada, ou seja, ade maior concentracio de
raizes ativas, aumentando a eficiéncia da fertilizagio potdssica E consenso
entre varios autores que a dispersdo (distribuicio) de fons durante um

deslocamento de fluidos misciveis, é devido a dispersdo hidrodindmica ou -\
simplesmente dispersio, a difusio e aos dois processos ocorrendo
simultaneamente. Virios modelos tém sido propostos para descrever o transporte
de solutos em meio poroso constituido de agregados. Além da difusfio e da
dispersio hidrodinémica, alguns modelos consideram outros fatores, tais como: a)
-bimedalidade de poros resultante da regifo interagregados e intra-agregados (van
Genuchten & Wierenga, 1976); b) diferenca de concentracio, do soluto em estudo,
entre essas duas regides e o dimetro equivalente dos agregados (Rao et al,, 1982),
¢) cinética de adsorcio-dessorgio (Camargo et al 1979); e d) distribuiciio de
tamanho dos agregados e do tempo de difusiio (Hayot & Lafolie, 1993).

Porém, em solos bem estruturados com baixa capacidade de troca catibmica, como os
latossolos, a disperséio hidrodindmica e a difusiio determinam o transporte de potassio durante
um deslocamento de fluidos misciveis. O objetivo deste trabalho foi descrever o transporte de
potassio, em diferentes classes de agregados de um Latossolo Vermelho-Escuro, usando dois
modelos tedricos: : '




um que considera o transporte dispersivo (modelo 1) e o outro, o transporte A
dispersivo-difusivo (modelo 2). Para isso realizou-se um expenmento, em laboraténio, com
colunas de percolagdo, utilizando-se quatro ¢lasses de agregados: 2,0 - 1,0, 1,0- 0,5, 0,5 -
0,25 e < 0,105 mm de um Latossolo Vermelho-Escuro &lico. As colunas de elugéio
| constituiram-se de colunas de widro de 2 cm de difmetro inteno ¢ 30 cm de comprimento,
o preenchidas com agregados até os 10 cm da borda superior. Essas foram saturadas, sob
ol vacuo, com uma solugio de CaCl2 0,005 mol L-1. Aplicou-se a solugBo saturante até
o escoamento constante, seguido de um pulso de uma solugio de KH2PO4 0,05 mol L-1 (Co).
No efluente coletado determinou-se a concentragfio de potassio (C). Isso permitiu obter a
curva de eluigdo experimental para esse elemento, a qual foi comparada com curvas tedricas
estimadas pelos modelos. :
A velocidade de avanco do efluente variou de 5,062 cm h-1 nos agregados matores a 6,014
cm h-1 nos menores. Os maiores valores da velocidade de avango nas classes de agregados
Y de menor difimetro, contraric ao esperado, foram atribuidos ao fato de que na menor classe, o

efluente escoavalivremente enquanto que, nas oufras, o escoamento foi controlado para ser
mantido préximo ao da classe menor. Isso propiciou um aumento no tempo de permanéncia
do potassio na coluna de agregados maitores, favorecendo a difusfio axial do elemento. O
coeficiente dispersivo-difusivo diminuiu diretamente com o tamanho dos agregados revelando
que a diferenca na velocidade de avango do efluente nfo afetou o comportamento do referido

coeficiente, nas diferentes classes de agregades estudadas. '
Nas duas classes de agregados de maior tamanho (2,0-1,0 e 1,0-0,5 mm), o modelo 1, que
considera apenas a dispersfo hidrodindmica, apresentou boa predicdo do mowimento do
potassio (Figura 1). Isso revela que nessas duas classes de agregados, durante o deslocamento
da solugfo na coluna, a interagio potassio-colérdes e difusdo foram insignificantes.
Nas classes de agregados menores (0,5-0,25 e <0,105 mm), venfica-se que os modelos
testados, em geral, apresentaram boa predigdo do transporte de potassio. Contudo verffica-se
um deslocamento das curvas tedricas em relagio as expenimentais na faxa de 0,50 - 2,00, de

1,25 -2,25, de 1,75 - 2,75 e de 1,75 - 3,00 nimero de volume de poros, nas classes de
agregados de 2,0 - 1,0, 1,0 - 0,5,0,5 - 0,25 & < 0,105 mm, respectivamente. Isso resultou
do fato de que no mnicio do deslocamento dos fluidos nem toda a secglio de controle esta
contnbuindo para ¢ escoamento, devido a velocidade de avango da interface dos dois
liqudos ser menor nos microporos, que com o tempo, passam a contrbuir com o fluxo. Isso
explica porque a dispersdo entre os valores tednicos e os expenimentais foi relacionada a
menor numero de volume de poros nos agregados matores que nos menores (Figura 1).
Analisando as curvas estimadas pelo modelo 1 para as diversas classes de agregados (Figura
2), venfica-se um deslocamento das curvas de eluigBio de potdssio para a direita com a
redugdio do tamanho dos agregados. Isso resultou da maior area com exposicio de sitios de
adsorgdo e do maior teor de argla nesses agregados, em relagfio aos de maior difimetro,
1 favorecendo a retengiio e, ou, o retardamento do potassio durante o seu transporte na coluna
24 de agregados. -
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7 CONCLUSOES
O modelo que considera apenas o fluxo dispersivo apresentou boa capacidade de predicéo
do transpotte de potassio, em todas as classes de agregados: 2,0 - 1,0,1,0-05,05-0,25

e < 0,105 mm T4 o modelo que considera o flugo dispersivo-difusivo ndo descreveu bem o

transporte desse elemento na classe de a@’eg&dos de 2,0 - 1,0 mm.
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