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Avaliacﬁo do comportamento fisiolégico da aceroleira
(Malpighia emarginata) em diferentes niveis de sali-
nidade.
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& RESUMO

Os efeitos de estresse salino sobre o compor fisiolégico da aceroleira (Malpighia
emarginata DC) foram estudados em casa de vegetagdo. Plantas en das foram submetidas a cinco
niveis de salinidade: 0,0; 42,79; 85,56; 128,34 ¢ 171,1 ImM de NaCl durante um periodo de cinco
meses, sendo cultivadas em 8kg de substrato (areia lavada). O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com cinco trat Los & quatro repetigdes. A salinidade reduziu a produgio
de matéria seca na parte aérea ¢ raiz, bem como o comprimento do sistema radicular. A érea foliar de
plantas submetidas a0 nivel mais elevado de salinidade apresentou uma redugio de 93% comparada
ao controle. Os teores de N ¢ P ndo apresentaram diferengas significativas entre os tratamentos. Os

teores de K foram mais elevados em plantas isentas de sal que naquelas submetidas a niveis mais

levados de salinidade, enq que os teores de Na na parte aérea aumentaram em fungio do
estresse salino.
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ABSTRACT

Valuation of physiological behavior of barbados cherry (Malpighia emarginata DC) in
different levels of salinity

The effect of saline stress on physiological behavior of barbados cherry (Malpighia emarginata
DC) was studied under greenhouse conditions. The plants were grown on pot submited to five levels
of salinity: 0,0; 42,79; 85,56; 128,34 and 171,1 lmM of NaCl of acid washed sand, during five
months. A randomized design with four replicates was used. The foliar area was reduced by 93% in
plants submitted to salinity compared to standard. The content of N and P did not changed
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significantly between treatments, besides was observed higher K content in plant without salt stress,
and highest Na content in those ones under highest salt stress.

Key-words: saline stress, grownth, acerola, nutrients.

INTRODUCAO

A salinizagdo dos solos constitui-se um problema que afeta especialmen-
te as regides de climas dridos e semi-aridos do mundo, devido aos déficits
anuais de precipitagdo pluvial, intensa evaporagao, utilizagdo de dgua na
irrigagdo com alta concentragdo de sais, drenagem insuficiente e elevagio do
lengol fredtico.

A qualidade da 4gua para irrigagdo ¢ avaliada ndo apenas pelo seu con-
teudo total de sais mas, também, pela composicdo individual dos ions presen-
tes (Oliveira & Maia, 1998). Alguns cdtions e dnions, quando em excesso,
podem trazer prejuizos ao solo (pelo efeito direto na sodificagdo) e as plantas
cultivadas, dependendo do grau de tolerdncia dessas aos sais (Ayers &
Westcot, 1991).

Qs efeitos da salinidade e/ou da sodicidade sdo diferentes, variando en-
tre espécies e entre genotipos de uma mesma espécie. Segundo Marinho ef al.
(1998) esta diferenca ¢ atribuida & melhor capacidade de adapta¢do osmética
de algumas espécies, as quais podem absorver € acumular ions e utiliza-los
na sintese de compostos orgdnicos, além de terem maior capacidade de ab-
sor¢do de dgua, mesmo em potenciais osmaticos muito baixos. Essa variabi-
lidade genética permite a selegdo de espécies e cultivares mais tolerantes e
capazes de produzir rendimentos economicamente aceitaveis em condicdes de
salinidade (Ayers & Westcot, 1991). Segundo Bernstein (1961) as frutiferas
apresentam maior sensibilidade a salinidade que hortaligas e cereais.

Os principais efeitos da salinidade do solo sobre o desenvolvimento
das plantas ¢ a inibi¢do do crescimento e o efeito toxico de ions especificos
(Bernstein, 1961; Greenway & Munns, 1980).

Na regido Nordeste do Brasil, muitas fruteiras vem sendo introduzidas
para atender principalmente o mercado externo ¢ cntre elas destaca-se a
aceroleira. A expansdo dessa cultura na regido semi-drida esta condicionada
a0 emprego da irrigacdo, pois a mesma requer um bom suprimento de dgua
10 solo para proporcionar um desenvolvimento pleno da planta e produgdes
clevadas (Nogueira, 1997). Entretanto, enquanto para outras culturas sio
encontradas varias referéncias relatando os cfeitos da salinidade do solo so-
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madamente 50% ao nivel equivalente a 42,79mM de NaCl.kg' de substrato
e, de 90% no nivel mais severo de salinidade (Tab. 1). A rela¢do inversa en-
tre produgdo de matéria seca e salinidade verificada em aceroleira, também
tem sido encontratada para outras espécies (Miyamoto ef al., 1985; Syvertsen
& Yelenosky, 1988). Bal & Dutt (1984), estudando Coix lachryma Jobi L.,
um cereal nativo do Sudoeste da Asia, verificaran que a altura da planta, o
nimero de folhas verdes e a produgdo de biomassa foram reduzidas com o au-
mento da salinidade do solo, mas que as plantas monitoradas conseguiram
completar seu ciclo de vida.

O estresse salino provocou uma queda brusca no comprimento do siste-
ma radicular (’l‘ab.&), reduzindo-o em até 90%, no tratamento equivalente a
171,1mM de NaCl.kg" de substrato. Essa redugdo pode ser atribuida as alte-
ragdes metabdlicas do sistema radicular, causadas pela absorgdo e aciimulo do
Na dentro das células da raiz (Prisco, 1980). Syvertsen & Yelenosky (1988)
também observaram que em Citrus ocorria a redugdo do comprimento das
raizes secundarias devido ao aumento da salinidade do solo.

Analisando-se os resultados de area foliar (Tab. 1), pode-se observar que
o aumento da concentragdo do NaCl no substrato, provocou um decréscimo
de até 93% quando as plantas se¢ encontravam em condigdes de intensa
salinidade, ou seja, a area foliar foi reduzida de 40,03 até 2,84dm?. Resulta-
dos semelhantes foram encontrados em uva (Arbabzadeh & Dutt, 1987), em
oliveira (Bongi & Loreto, 1989) e aceroleira, na tese de Nogueira (1997). 0
aumento da salinidade induz a redugdo no potencial de pressio (y,) celular,
influenciando o crescimento das folhas (Greenway & Munns, 1980). A cres-
cente redugdo da area foliar em aceroleira, talvez deva-se a redugdo do poten-
cial de pressdo (y,) celular provocado pelo estresse hidrico, induzido pelo
aumento do nivel de salinidade.

A salinidade teve influéncia diferenciada sobre os teores de N, P e K na
parte aérea das plantas (Tab. 2). Em relagdo ao N e P, ndo foram observadas
diferengas significativas entre os tratamentos estudados, ou seja, a presenca
do NaCl nio interferiu nos teores desses elementos. Por outro lado, a concen-
tragio de K diminuiu significativamente com o aumento da salinidade, mos-
trando um nivel de correlagdo forte (r = -0,99). Resultados semelhantes fo-
ram encontrados em Citrus (Syvertsen & Yelenosky, 1988) ¢ em uva por
Arbabzadeh & Dutt (1987). Todavia, em outras espécies ndo tem sido obser-
vado reducdo nos teores de K na parte aérea da planta, induzida pela
salinidade (Aquino et al., 1987).
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bre o crescimento, a literatura é escassa em trabalhos sobre a cultura da ace-
rola. Nogueira (1997) em sua tese inclui esta espécie entre as medianamente
tolerantes, considerando o controle estomatico que a mesma apresenta, para
evitar a perda de d4gua em resposta ao estresse salino.

Como em muitas situagdes € dificil reduzir a salinidade do solo de forma
econdmica, o estudo de espécies e variedades tolerantes torna-se um fator
decisivo no éxito agricola. Assim, considerando-se a escassez de informagdes
sobre os efeitos do estresse salino em aceroleira, o objetivo do presente traba-
1ho foi estudar o crescimento e porcentagens de N, P, K ¢ Na na parte aérea
dessa espécie, quando cultivada em diferentes niveis de NaCl.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, do Dep to de Agr ia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). As aceroleiras (Malpighia emarginata DC)
oriundas de apr do altura média de 6,0cin, com aproximadamente um més de idade,
provenientes do Centro de Treinamento da EMATER (CETREINO), municipio de Carpina (PE),
foram transplantadas para vasos de polietileno, contendo 8kg de areia lavada e passada em peneira
de 2mm de malha.

N'a ido do plantio, foram diferenciados os ir baseados em cinco niveis de NaCl,
respectivamente: testemunha (0,0); Ty -42,79; T - 85,56; T3 - 128,34; T4 - 171,11mM de NaClkg!
b Odel experimental foi inteiramente casualizado com cinco tralamentos e quatro

rcpeli?écs. totalizando vinte vasos, contendo uma planta por repetigio. As plantas foram mantidas em
ap dade de P d todo o experimento através de regas didrias, altemando-se a cada dois
dias de 4gua, um dia com solugdio nutritiva completa de Hoagland & Amon (1950).

No final do experimento, aos 150 dias apés o transpl foram analisados o comprimento do
sistema radicular, a drea foliar, a produglio de matéria seca na parte aérea e raiz e teoresde N, P, K e
Na na parte aérea. O comprimento do sistema radicular foi obtido mediante o método de i )

conforme apresentado na dissertagio de Willadino (1986). As raizes foram fragmentadas
individualmente ¢ distribuidas a0 acaso numa bandeja quadriculada, onde cada quadrado media 2cin
de lado (unidade padrio para comprimentos de raizes entre 2 ¢ 5in). Foram contadas as intersecgdes
entre segmentos de raiz e o padrdo de linhas regulares, sendo convertido em cm, através da equagio:
Comprimento da raiz = 11/14 x n° de intersecgdes x unidade padrio.

A drea foliar foi determinada utilizando-s¢ o medidor portitil de area foliar da LICOR
(L1-3000 A). A parte aérea e raiz de cada planta foram levadas a estufa a 70°C até peso constante
para obtengdo da maltéria seca. O nitrogénio total da parte aérea [oi detenminado através da digestio
de Kjeldhal, o f6sforo foi extraido com dcido nitro-perclorico e dosado pelo dat libdato de
aménio, 0 pol.issiu ¢ 0 s6dio pelo fotémetro de chama, todos de acordo com Chapman & Prau (1961).

As anilises estatisticas para estudo da varidncia foram feitas pelo teste F, sendo utilizado para a
comparagio das médias o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (ZAR, 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgio de matéria seca da parte aérea e raiz de plantas de acerola
decresceu com o aumento da salinidade, atigindo uma redugiio de aproxi-
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O aumento da salinidade acarretou uma elevagdo do conteido de Na na
parte aérea, apresentando uma correlagdo forte e positiva (r = 0,9386), pro-
vocando o aparecimento de sintomnas caracterizados pelo envelhecimento pre-
coce das folhas. Sintomas semelhantes foram observados por Campos et al.
(1989) em arroz e por Aquino et al. (1987) em sorgo.

A relagdo Na*: K* na parte aérea das plantas foi crescente em fungio dos
niveis de NaCl aplicados, o que ndo corrobora com os resultados encontrados
por Rocha et al. (1987) em tomateiro (cv. Santo Antdnio) cultivado em solo
com 2 niveis de salinidade (6,2dS/m e 9,0dS/m) durante 35 dias. Essas plan-
tas apresentaram maiores teores de K na parte aérea, e menores de Na, sob
condigdes salinas. Geralmente as glicofitas ndo conseguem manter altos ni-
veis de K no tecido foliar sob alto estresse salino.

Embora a salinidade tenha apresentado um efeito negativo sobre a pro-
dugdo de matéria seca, comprimento da raiz, drea foliar e acimulo de alguns
elementos minerais, as mudas de aceroleira ndo apresentaram sintomas de
murcha e enrolamento foliar em quaisquer dos tratamentos salinos emprega-
dos, durante todo o experimento. Sugere-se que reducdes na produgio de
matéria seca, no comprimento das raizes, drea foliar e alteragdes no acimulo
de Na e K representain possivelinente, parte de um conjunto de estratégias
utilizada pelas plantas para sobrevivéncia em condigdes subdtimas, do tipo
estresse salino. Isto indica que a aceroleira pode ser considerada uma cultura
economicamente vidvel para agricultura, em zonas semi-aridas sujeitas a
salinizagdo, devido ao tipo da dgua utilizada na irrigagao e caracteristicas fi-
sicas do solo da regido.

CONCLUSOES

A aceroleira ajustou-se aos niveis mais severos de salinidade reduzindo a
producdo de matéria seca da parte aérea ¢ raiz, o comprimento do sistema
radicular e a area foliar.

Os teores de N e P nas folhas ndo apresentaram diferengas significativas
entre os tratamentos; no entanto, verificou-se teores de K mais elevados em
plantas isentas de sal do que naquelas submetidas a niveis mais elevados de
estresse salino.

As quantidades de Na e K determinadas na parte aérea demonstraram que
a absor¢ao desses nutrientes pela planta foi proporcional ao NaCl posto a dis-
posicdo do sistemna radicular, numa relagdo linear positiva para o Na e nega-
tiva para o K.
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TABELA 1 - Producdo de matéria seca de partes da planta (parte aérea, raiz
e total), comprimento da raiz, relagdo parte aérea/raiz ¢ 4rea foliar em
aceroleiras submetidas a diferentes niveis de NaCl em casa de vegetac3o.

Produciio de matéria seca

Niveg:;l ;v-a —- Comprimente Relagio é’u:
Parte aérea (gilente) Total . (m) (dm?)
0.0 31392  387a  3527a 549a glla  4003a
42,79 1702b  1,9b  1898b 2,07b 868a  2502b
85,56 1022¢  1,54b  1l,76¢ 1,75b 666a  1402¢
128,34 690¢ 098¢ 7,88d 1,58b 708a  1083¢c
171,11 211d  033d  244e 0,58¢ 636a  2384d
Meédias nas col idas de letras ndo dife ignifi entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. Os dados representam a média de quatro repetigdes.

TABELA 2 - Porcentagens de N, P, K e Na na parte aérea, e relagio de
Na*:K* em aceroleiras submetidas a diferentes niveis de NaCl em casa de
vegetagdo.

Niveis de NaCl(mM) N (%) P(%) K (%) Na(%)  Na“:K' (%)
0,0 3,13a 027a 1,79a 0,69¢ 0394
42,79 3262 043a 1,69a 1,29b 0,76 be
85,56 30la 037a 1,52ab 1,34 ab 0,88 be
128,34 338a 0,38a 132b 1,54a 1,16 b
171,11 291a 0262 1,09b 1,692 1,55a

Médias nas colunas seguidas de mesmas letras ndo diferem significativamente entse si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Os dados representam a média de quatro repetigdes.
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