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RESUMO: Com o objetivo de avaliar a variagéo no teor de macronutrientes como resposta ao uso de reguladores
de crescimento em videiras ‘Thompson Seedless’ e ‘Italia’, realizaram-se dois experimentos em casa-de-vegetagdo
testando quatro (04) retardadores: chlormequat - 1.500mg L™ daminozide - 3.000mg L™; uniconazole
- 30mg L™; cloreto de mepiquat - 300mg L. As mudas das cultivares produtoras enxertadas sobre ‘Tropical’
foram transplantadas para vasos com 35L de uma mistura 1:1:1 em volume de areia, solo e composto organico.
Ap6s a poda, realizada a cada 150 dias, as videiras receberam 1L de solugdo com micronutrientes e 1L de
composto orgénico. No correr de cada ciclo, adubou-se dez vezes as plantas com: 1,45g de MAP; 3,42g de
nitrato de célcio; 1,619 de uréia; 3,53g de cloreto de potassio e 1,94g de sulfato de magnésio. No fim de cada
ciclo, podou-se o sistema aéreo, coletando-se os peciolos das folhas e os ramos, que foram secos e pesados
para determinagao da massa de matéria seca. Apés moagem, as amostras foram analisadas quanto ao teor de
macronutrientes. As experiéncias realizadas com retardadores de crescimento, permitem concluir que ndo sé é
possivel reduzir o ritmo de crescimento dos ramos nas plantas de videira das cultivares Thompson Seedless e
Italia, bem como favorecer a altera¢ao nos teores de nutrientes de modo a induzir a formacgao de gemas férteis,
prerrogativas exploradas no presente trabalho.

Palavras-chave: Vitis sp., regulador vegetal, nutricdo mineral

GROWTH RETARDANTS AND NUTRITION CHARACTERISTICS OF THE
THOMPSON SEEDLESS AND ITALIA GRAPE CULTIVARS

ABSTRACT: Two experiments were carried out in a greenhouse to evaluate the variability in macronutrient contents
in relation to growth regulator sprays on ‘Thompson Seedless’ and ‘ltalia’ grapevines. The treatments were:
chlormequat — 1,500mg L™; daminozide — 3,000mg L™; uniconazole - 30mg L™'; mepiquat chloride - 300mg .L"
and control. The cuttings were grafted on the ‘Tropical’ rootstock and were rooted in sand. After 105 days of
growth they were transplanted to 35L pots with a mixture of 1:1:1 volume of sand, soil and organic matter.
Grapevines were pruned each 150 days, leaving two canes with six buds each for the ‘ltalia’ cultivar and with
fifteen buds for the ‘Thompson Seedless’ cultivar. Water was supplied through drip irrigation (1L/plant/day).
Grapevines were fertilized with 1L of manure and micronutrient solution at each pruning. Macronutrients (MAP-
1.45g, Ca,NO,-3.42g, urea-1.61g de , KCI-3.53g and MgSO,-1.94g) were suplied each 15 days during the plant
growth. The petioles and the shoots were sampled each growth season (150 days) and dry matter was evaluated
for yield and macronutrient contents (N, P, K, Ca and Mg). Results show that the spray of growth regulators
induced alteration in the macronutrient patterns due to the decrease of shoot rate growth and increase in fruitfull
shoots.

Key words: Vitis sp., growth regulator, mineral nutrition
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INTRODUCAO

Estudos recentes, ao colocarem em evidéncia a
importancia do consumo de frutas frescas na alimentagao
humana, estdo dando a uva destaque especial. Este fato
tem estimulado o consumo de uvas “in natura“ e na forma
de passas. A ‘Thompson Seedless’ é a cultivar mais
difundida nos Estados Unidos, Chile, Austrdlia e india
para a produgdo de uvas de mesa e uvas-passa e
desponta como a cultivar de maior receptividade no
mercado consumidor, por ndo apresentar sementes.

Apresentando uma apirenia natural e, além disso, uma
efetiva resposta ao uso de acido giberélico para aumentar
o tamanho dos bagos, servindo como progenitora para
uma série de cruzamentos, nos quais o objetivo é a
obtengéo de uvas apirénicas, a produgao dessa cultivar
é restrita a poucas regides do mundo, sendo a
diferenciagdo de gemas férteis influenciada por muitos
fatores, tanto extrinsecos, como intrinsecos. Como fatores
extrinsecos incluem-se os fatores ambientais relativos ao
solo e ao clima, e como fatores intrinsecos pode-se citar
o balango hormonal, o teor de nutrientes e todos aqueles
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processos fisioldgicos envolvidos com o florescimento.

Em condigbes de clima tropical, a disseminagao
da ‘Thompson Seedless’, em plantios comerciais, tem sido
inviabilizada pelo fato de as plantas apresentarem
vegetacdo muito intensa em detrimento do
desenvolvimento de inflorescéncias, o que acarreta uma
baixa produtividade. A diferenciagdo e desenvolvimento
dos primdrdios florais sé@o resultantes de complexos
processos metabdlicos; esses processos, regulados por
fitohorménios, sao altamente influenciados por condi¢des
ambientais, tais como: intensidade luminosa, temperatura,
fotoperiodo e disponibilidade de agua e nutrientes. A
densa folhagem das videiras, resultante do excessivo
crescimento vegetativo, ao impedir que a radiagao solar
atinja os ramos do interior da copa, € responséavel pela
baixa floragdo em condi¢des tropicais. May et al. (1976)
observaram que gemas situadas no interior da vegetacéo
de videiras apresentavam baixa fertilidade em relagéo
aquelas situadas no exterior do dossel, onde eram
fortemente iluminadas. Buttrose (1970) ja havia observado
que ramos da ‘Thompson Seedless’ s6 séo férteis com
intensidades de luz superiores a 19,5kIx. Essa relacdo de
dependéncia da fertilidade das gemas com a intensidade
luminosa é devida ao processo de formacéo de reservas,
que tende a diminuir em condi¢cdes de sombreamento. As
folhas sombreadas tem sua capacidade de fixagdo de
CO, radicalmente diminuida a tal ponto que as folhas que
estdo localizadas no interior do dossel tendem a atingir
o ponto de compensagao luminico, tornando-as parasitas
da prépria planta (Kliewer, 1981).

A ‘ltalia’ € a cultivar de maior expressdo no
Nordeste do Brasil, na regido do vale do Rio Sio
Francisco compreendida entre Casa Nova (BA) e Santa
Maria da Boa Vista (PE) e Curaga (BA). Essa cultivar seré
considerada o padrao em termos de equilibrio nutricional
e diferenciacdo de gemas. Atinge, nessa regido, uma
produtividade média de 30 a 40t/ha/ano, quando
conduzida em latada com um espagamento de 3mx4m e
sob condi¢des de irrigacéo.

O controle da vegetacdo como pratica para
melhorar a quantidade e a qualidade da frutificagdo das
videiras tem sido pesquisado por muitos autores (May et
al.,, 1969; Lavee et al., 1977; Kliewer & Bledsoe, 1987;
Williams et al., 1987). Uma das maneiras de controlar,
com sucesso, o desenvolvimento vegetativo € a utilizagdo
de retardadores de crescimento, substancias sintéticas
que ao serem aplicadas nas plantas atuam na atividade
do meristema sub-apical. Entre as substancias que atuam
como retardadores tém-se o cloreto (2-cloroetil)
trimetilamdnio conhecida como chlormequat ou CCC, o
acido succinico-2, 2-dimetilidrazida, denominado
daminozide ou SADH, o uniconazole, a hidrazida maleica,
o cloreto de mepiquat e o paclobutrazol. De modo geral,
os retardadores de crescimento quando aplicados apds
a floragdo favorecem o desenvolvimento dos primérdios
das inflorescéncias, e provocam nos ciclos subsequientes,
em decorréncia disso, 0 aumento na produgdo da cultura.
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Pondera-se que praticas controladoras da
vegetagdo poderiam ser utilizadas como forma de
equilibrar as plantas de ‘Thompson Seedless’ no Nordeste
do Brasil, favorecendo o processo de diferenciagdo das
gemas de forma adequada, o que resultaria numa
producdo economicamente rentavel. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar a variacdo no ritmo de
crescimento dos ramos e no teor de macronutrientes em
resposta ao uso de retardadores em plantas das cultivares
Thompson Seedless e ltalia.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho constituiu-se de dois experimentos,
um com a cultivar ltalia e outro com a cultivar Thompson
Seedless, que foram desenvolvidos em casa-de-
vegetagéo, do Departamento de Botanica, localizada no
Horto Experimental da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” da Universidade Sao Paulo, em
Piracicaba (SP). A cidade de Piracicaba encontra-se a 22°
42’ de latitude S e 47°38’ de longitude W e a 515m de
altitude. A regi@o é caracterizada por um clima tropical
de altitude. As temperaturas no interior da casa-de-
vegetacao, durante a realizagdo dos experimentos no
periodo compreendido entre 6 de janeiro de 1996 a 23
de maio de 1997, oscilaram entre 30°C e 46°C durante o
dia e 11°C e 23°C a noite.

O delineamento experimental para cada
experimento foi inteiramente casualizado com quatro
repeticdes, onde foram avaliados trés ciclos vegetativos
e cinco tratamentos (controle e quatro retardadores de
crescimento: chlormequat - 1500mg L™'; daminozide -
3000mg L™'; uniconazole - 30mg L e cloreto de mepiquat
- 300mg L™). As parcelas eram constituidas por um vaso
com uma planta cada. As plantas foram pulverizadas com
35 e 70 dias apos a poda em cada ciclo avaliado.

As cultivares produtoras utilizadas foram a ltalia
e a Thompson Seedless. O porta-enxerto utilizado
nos experimentos foi o ‘Tropical’ que é resultante
do cruzamento de ‘Golia’ com a espécie de videira
tropical Vitis cinerea realizado no I.A.C. E um dos
porta-enxertos mais utilizados no trépico semi-arido
do Brasil, com perfeita adaptacéo a diferentes tipos de
solos.

A enxertia das estacas das cultivares produtoras
sobre o porta-enxerto ‘Tropical’ foi realizada no Centro de
Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-Arido -
EMBRAPA, e logo a seguir foram enviadas para a
ESALQ, sendo imediatamente colocadas para enraizar
em sacos plasticos com areia. Apds trés meses e meio
de desenvolvimento foram transplantadas para vasos de
barro com trinta e cinco litros (35L) de volume, que
continham uma mistura de areia, solo e composto
organico na proporgcdo de 1:1:1. Este substrato foi
analisado no Laboratdrio de Analises de Plantas e Solos
do Departamento de Ciéncias Bioldgicas, sendo os
resultados apresentados na TABELA 1.
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TABELA 1 - Atributos quimicos do substrato utilizado nos vasos.

P resina M. O. pH CaCl, K Ca Mg H+Al S T \Y
mg dm-? gdm? mmmsemssemeneeoonoooeoee--- MOl AM® de substrato -----------ooooooooeees %
343,8 340 6,75 41,9 50,1 23,1 11,3 115,1 126,4 91,1

A adubacao das videiras foi feita com um litro de
composto organico colocado sobre o substrato dos vasos
a cada poda; e a cada 15 dias foi realizada uma
adubaca@o quimica com uma litro de solugéo nutritiva por
vaso; essa solugcédo continha 1,45g de MAP, 3,42g de
nitrato de calcio, 1,61g de uréia, 3,53g de cloreto de
potassio e 1,949 de sulfato de magnésio por litro de dgua.
- Em cada ciclo vegetativo foi feita uma adubag¢@o com um
litro de solugao de micronutrientes por vaso, que continha
410mg de MnCl,.H,0, 525mg de ZnSO,.7H,0, 140mg de
CuS0O,.5H,0, 140mg de H,BO, e 3,5mg de
(NH,),Mo,0,,.4H,0.

Os vasos foram irrigados por gotejamento,
colocando-se um litro de agua por dia em cada vaso, no
periodo de clima quente. Nos meses de junho, julho e
agosto, com temperaturas médias em torno de 30°C
durante o dia e 11°C a noite, as irrigagdes eram realizadas
de dois em dois dias, evitando-se que 0 solo dos vasos
ficasse encharcado.

O efeito dos retardadores foi avaliado pela
diferenga entre o comprimento final e inicial dos ramos,
pela massa de matéria seca produzida pelas plantas, pelo
teor e quantidade acumulada de nutrientes nos peciolos
e ramos das plantas das duas cultivares nos trés ciclos
em que foram conduzidos os experimentos, como
também foi verificado o aparecimento de paniculas florais
nas plantas.

Ao fim de cada ciclo vegetativo realizava-se a
poda do sistema aéreo, coletando-se os peciolos das
folhas e os ramos, que eram levados a secar em estufa
a 65°C por 72 horas, pesados para determinacdo da
massa de matéria seca e a seguir moidos. Apds moagem
do material seco, as amostras foram analisadas quanto
ao teor de macronutrientes conforme metodologia descrita
em Sarruge & Haag (1974).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise
estatistica através do programa SAS, realizando-se a
analise de variancia univariada, usando-se o teste F, e
as médias dos tratamentos foram analisadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diferenca entre comprimento final e inicial dos ramos
(CF-Cl) e massa da matéria seca (MMS)
ltalia

O efeito dos retardadores de crescimento sobre
a diferenga entre o comprimento final e o inicial dos
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ramos, foi significativo a 0,1% de probabilidade no primeiro
ciclo, quando as plantas se apresentavam menos
vigorosas (TABELA 2). No segundo e terceiro ciclos, as
plantas apresentaram uma quantidade maior de
brotagbes laterais que foram medidas e somadas ao
comprimento final dos ramos. Este fato pode estar
associado com o aumento do vigor das plantas no
decorrer do ciclos vegetativos. As plantas que
apresentaram o menor crescimento nos trés ciclos
avaliados foram as tratadas com daminozide, e 0 maior
crescimento dos ramos foi verificado nas plantas tratadas
com cloreto de mepiquat e ndao nas plantas controle como
era esperado.

Os tratamentos causaram um efeito significativo
a 1% de probabilidade no primeiro ciclo e a 5%, no
terceiro ciclo, sobre a massa de matéria seca dos ramos
das videiras da cultivar ltalia. As plantas tratadas com
chlormequat produziram maior quantidade de matéria
seca nos trés ciclos avaliados, inobstante a diferenca
entre o comprimento final e inicial dos ramos destas
plantas nao ter sido a mais expressiva.

Thompson Seedless

Nao foi constatada diferenga nos segmentos dos
ramos crescidos entre o inicio e o fim das medig¢des, em
nenhum dos trés ciclos (TABELA 3).

A producao de matéria seca dos ramos teve
diferenca significativa a 0,1% de probabilidade apenas no
segundo ciclo, ndao havendo uma uniformidade de
respostas entre os ciclos.

O efeito dos retardadores chlormequat,
uniconazole e daminozide sobre o comprimento
dos ramos das videiras quer da cultivar lItalia, quer
da cultivar Thompson Seedless foi semelhante ao
obtido por Jaumieri et al. (1986) em plantas jovens de
pereiras, que apresentaram menor comprimento dos
entrends com a utilizacdo de chlormequat e daminozide.
lonescu (1986) obteve um controle de 21% no
crescimento das cultivares de videira Crimposie
selectionata e Tamioasa roméaneasca com o uso de
chlormequat, entretanto, ocorreu também uma redugao
na quantidade de fotoassimilados acumulados pelo
processo de fotossintese.

Os autores Coombe (1967), Skene (1970) e Lilov
& Andanova (1976), comentam que o chlormequat, além
de reduzir o crescimento das videiras, favorece
a formacao de folhas verdes escuras, induzindo
o florescimento pelo aumento na producédo de
citocininas. Nas plantas da Thompson Seedless
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TABELA 2 - Efeito dos tratamentos sobre o diferencial de crescimento e produgao de matéria seca dos ramos das plantas da cultivar Italia

Tratamentos CF-Cl (m) MMS (g)

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Controle 1,90 ab 1,92 421 ab 82,51 ab 136,00 117,20 ab
Chlormequat (1.500m L-1) 1,14 bc 1,88 6,50 a 90,55 a 145,50 154,29 a
Daminozide (3.000mg L-!) 0,76 ¢c 1,14 291b 7219b 120,50 115,55 b
Uniconazole (30mg L-1) 0,78 ¢c 1,77 5,11 ab 71,74 b 118,50 131,94 ab
Cloreto de mepiquat (300mg L-1) 268a 2,30 5,01 ab 80,37 ab 132,50 117,89 ab
CV. % 29,05 36,57 32,54 8,34 11,09 13,90

Médias seguidas de letras diferentes foram significativamente diferentes a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey, no respectivo ciclo.

TABELA 3 - Efeito dos tratamentos sobre o diferencial de crescimento e produgao de matéria seca dos ramos das plantas da cultivar
Thompson Seedless

Tratamentos CF-Cl (m) MMS (g)

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Controle 292 3,01 6,94 113,20 165,50 a 146,15 .
Chlormequat (1.500mg L-1) 1,52 825 9,85 85,79 12450 b 136,91
Daminozide (3.000mg L-) 2,00 221 8,59 92,49 115,50 b 152.23
Uniconazole (30mg L-1) 2,68 2,94 10,30 123,16 111,25b 146,87
Cloreto de mepiquat (300mg L-!) 1,88 329 1073 101,39 161,75 a 166,32
CV. % 42,07 34,93 2552 19,41 12,03 14,57

Médias seguidas de letras diferentes foram significativamente diferentes a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey, no respectivo ciclo.

tratadas com retardadores, foi possivel observar
folhas de tonalidade verde mais intensa do que as
das plantas controle. Coombe (1970) comenta que a
acao retardadora do chlormequat € proporcional a
area do ramo tratada, ou seja, existe efeito menor
sobre o crescimento dos ramos quando s6 0s apices
sdo tratados.

O cloreto de mepiquat nao mostrou efeito
sobre o crescimento dos ramos, inobstante estar
sendo utilizado com sucesso em algodao segundo
Kerby (1985) em doses inferiores as adotadas neste
trabalho.

Embora a diferenca entre o comprimento
final e inicial dos ramos sé tenha sido significativa
na cultivar ltalia, durante o primeiro ciclo, cons-
tatou-se, na ‘Thompson Seedless’, nesse mesmo
ciclo, reducdo de 48%, 32%, 8% e 36%, nos ramos
tratados com chlormequat, daminozide, unico-
nazole e cloreto de mepiquat, respectivamente. As
plantas da cultivar Thompson Seedless que tiveram
menor comprimento de ramos, apresentaram, em
conseqliéncia, menor produgcdo de matéria seca; o
mesmo foi constatado no trabalho de lonescu (1986)
que observou um aumento da fotossintese, sem
entretanto, conseguir superar o aumento da res-
piracdo nas plantas tratadas com chlormequat,
havendo entdo menor acumulo de matéria seca. Com a
cultivar ltalia ocorreu o contrario, no dois primeiros
ciclos, as plantas tratadas com chlormequat apre-
sentaram menor crescimento dos ramos e maior
producdo de matéria seca, o que pode ser explicado

Scientia Agricola, v.57, n.1, p.45-53, jan./mar. 2000

pela resposta mais efetiva da cultivar ao uso dos
retardadores.

Teor e quantidade acumulada de nutrientes nos ramos

Italia

O teor de N nos ramos das plantas tratadas
com retardadores de crescimento e das plantas
controle foi significativamente diferente a 5% de
probabilidade no segundo ciclo, ndo apresentando
diferenc¢a nos outros ciclos (TABELA 4).

Quanto a quantidade acumulada de N nos ramos,
as médias apresentadas pelas plantas nos diversos
tratamentos foram diferentes a 5% de probabilidade no
primeiro e terceiro ciclos; no segundo ciclo a diferenca
entre os teores de N foi mais acentuada, com significancia
de 0,1% de probabilidade.

As médias do teor de P, bem como
as das quantidades acumuladas desse nutriente
foram diferentes somente no segundo ciclo, onde as
probabilidades foram de 5% e 0,1%, respectivamente.

Entre os tratamentos ndo houve diferenca nas
médias do teor de K nos ramos das videiras da cultivar
Italia.

Em relagdo a quantidade acumulada de
K nos ramos, o efeito dos tratamentos foi significativo
a 5% de probabilidade somente no segundo ciclo.

O efeito dos tratamentos sobre o teor e a
quantidade acumulada dos outros macronutrientes néo foi
significativa.
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TABELA 4 - Efeito dos tratamentos sobre o teor (N,P, K, Ca e Mg) e quantidade acumulada (NT, PT, KT, CaT e MgT) de macronutrientes
nos ramos das plantas da cultivar ltalia.

Ciclo Tratamentos

N(g kg'') NT(mg) P(gkg") PT(mg) K(g kg') KT(mg) Ca(g kg") CaT(mg) Mg(g kg') MgT(mg)

Controle 907 . 74704ab 188 15362 1052 87245 409 34082 108 89,47
Chiormequalt 980  887,09a 162 14552 1129 102872 509 45931 137 123,59
(1.500mg L-1) ‘ v

1 daminozide 959  69353b 167 12089 1167 84493 499 36074 145 104,99
(3.000mg L-1)
Limiengazale 977 700,64ab 157 11247 11,48 825,50 497 35678 159 113,44
(30mg L) ,
Clorelo de meplquat .3« oongsob 180 14493 1129 90982 487 39224 144 11583
(300mg L-1) , :
CV. % 7,92 1157 16,80 1547 2041 2449 1682 2061 1815 17,96
Controle 8,93ab 121359ab 1,60b 217,02b1492 202856 637 86529 153 207,82
e ) 1029a 149380a 2,14a 31058a1607 234337 653 95197 154 22448
(1.500mg L-1) N

> Haminozids 8,05b 95697b 1,85ab 22239b1397 167546 674 81518 149 178,58
(3.000mg L-1)
(US”(')Cnfg""LZf’)'e 977ab 115367b 164 b 19249b1511 177982 646 77023 170 201,51
Cloreto de mepiquat g o5 ) 118367 1,75ab 22926b1664 220446 699 92049 148 196,58
(300mg L-1)
CV. % 8,90 11,90 11,81 11,75 12,30 1562 1023 1721 1397 18,20
Controle 1127  132532ab 248 29382 1626 190594 656 77885 143 168,65
Ghbimeuet 11,73  1785,84a 250 38520 14,92 230154 673 103418 1,49 228,98
(1.500mg L-1) ;

5 baminozide 1002 116883b 240 28208 1435  1657,30 639 73801 134 155,77
(3.000mg L-)
fa"é‘;fgiz?)'e 1222 1619,75ab 305 40333 1645 217323 658 86925 156 206,41
Clorelo de meplqualyy 40 4asapsap 553 o547 1530 178808 630 74191 143 © 17051
(800mg L-*) 51
CV. % 12,57 19,02 1555 2200 10,50 1658 1428 20,77 1548 2325

Médias seguidas de letras diferentes foram significativamente diferentes a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey, no respectivo ciclo.

Thompson Seedless

Nado se constatou diferenga significativa nos
teores de N nos ramos da cultivar Thompson Seedless
(TABELA 5); houve, entretanto, uma significativa diferenca
a 0,1% de probabilidade na quantidade acumulada deste
elemento no segundo ciclo de crescimento.

A diferenca entre os tratamentos, no que tange
ao teor de P, foi significativa a 5% de probabilidade no
terceiro ciclo de crescimento. Quanto a quantidade
acumulada houve uma significAncia de 5% de
probabilidade apenas no primeiro ciclo.

O efeito dos tratamentos sobre os teores de K foi
significativo apenas no terceiro ciclo a 1% de
probabilidade. Com relacdo as quantidades acumuladas
de K, os tratamentos tiveram efeitos significativos a 5%
de probabilidade nos segundo e terceiro ciclos.

A diferenga entre os tratamentos sobre o
teor e a quantidade acumulada de Ca foi significativa no
terceiro ciclo com probabilidade a 0,1% e a 5%,
respectivamente.
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O teor de Mg foi afetado pelos tratamentos no
primeiro ciclo com 5% de probabilidade, enquanto que a
quantidade total sofreu influéncia somente no segundo
ciclo a 5% de probabilidade.

Os resultados apresentados em teor e quantidade
de nutrientes nas duas cultivares avaliadas nao foram
conclusivos, pois os resultados significativos nao se
repetiram no correr dos ciclos. Contudo, tanto a ‘ltalia’
como a ‘Thompson Seedless’, apresentaram valores mais
elevados no teor da maioria dos macronutrientes analisa-
dos nas plantas tratadas com retardadores do que nas
do controle, que s6 apresentaram teores mais elevados
de P no primeiro ciclo da ltalia e P e K no segundo ciclo
da ‘Thompson Seedless’. No primeiro ciclo, observou-se
que os teores de N e Ca, na ‘ltalia’, e de todos os
macronutrientes, com exceg¢do do Mg, na ‘Thompson
Seedless’, foram mais elevados nas plantas tratadas com
chlormequat. Plantas com nutricdo e aporte hidrico
adequado quando tratadas com chlormequat, apresentam
aumento no teor de citocininas (Lilov & Andanova, 1976),
que por sua vez favorece a translocagao de assimilados
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TABELA 5 - Efeito dos tratamentos sobre o teor (N,P, K, Ca e Mg) e quantidade acumulada (NT, PT, KT, CaT e MgT) de macronutrientes
nos ramos das plantas da cultivar Thompson Seedless.

Ciclo Tratamentos N(g kg'') NT(mg) P(g kg'") PT(mg) K(g kg'') KT(mg) Ca(g kg') CaT(mg) Mg(g kg'') MgT(mg)
Controle 7,46 840,47 133 149,14b 861 980,70 4,15 45863  0,97b 108,28
Chlomequal 9,49 809,54 1,85 159,20 ab 9,18 787,55 597 517,75 129ab 110,18
(1.500mg L-1)

Daminozide :

ol 865 793,06 178 156,83 ab 8,04 737,49 479 46834  135a 122,63
Lnicorzznle 8,54  1052,42 170  20763a 823  1017,98 5,14 627,37 127ab 154,51
(30mg L-)

Cloreto de mepiquat. g an. - 47509 167 17046b 8,42 853,05 4,49 45477 122ab 12331
(300mg L-1)

CV.% 7,72 18,52 17,68 16,25 7,53 21,92 20,47 30,16 12,96 17,97
Controle 791b 1311,17ab 2,14 360,73 16,07 270848a 576ab 965,15 0,92 151,81 ab
Chiormegaat 8,19ab 1018,22bc 2,09 263,34 14,16  1758,32ab 6,68a 827,56 1,05 130,49 ab
(1.500mg L-1)

5 unoade 826ab 960,09bc 2,06 241,05 1454 1682,05ab 636ab 74521 1,10 126,23 ab
(3.000mg L-1)

'gg;‘;”if?)'e 833ab 92593c 204 22689 13,9  155328b 623ab 69300 09  106,71b
Cloreto de mepiquat o 5} 1475505 185 26842 1435 . 232316ab.509b . 82325 1,00 165,55 a
(300mg L-1)

CV.% 6,43 1461 20,55 28,69 12,12 24,16 11,59 21,18 13,17 16,74
Controle 10,78 157476 2,82 41213 17,22b 2528,12b 6,7bc  898,09b 1,16 170,19
Chiormeguat 1453  1955,45 399 54592 22,00ab 3000,10ab 7,98a  109420ab 1,22 164,67
(1.500mg L-)

5. Daminozide 11,45 1717,38 4,37 664,84 22,19ab 331926ab 7,61ab 1149,34ab 127 187,68
(3.000mg L-1)
té’gfn‘g”iff’)‘e 12,92 189851 435 639,24 24,49a 3500,15a 879a 1288,68a 1,26 184,56
Clorelo de mepiquat .1 15 ygiacet 998 @011 191320 G17602ab 574c 951373 111 184,19
(300mg L-1)
cv.% ° 16,02 15,31 18,60 21,05 12,04 1429 11,11 15,10 19,50 18,02

Médias seguidas de letras diferentes foram significativamente diferentes a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey, no respectivo ciclo.

para 6rgaos considerados drenos - os cachos florais e,
apos a colheita, as folhas, os ramos e as raizes (Van
Staden & Cook, 1986). Mullins et al. (1992) comentam que
as citocininas exercem forte influéncia sobre a mobilizagcdo
de assimilados para o local de aplicacao, além de
promover o desenvolvimento das inflorescéncias.

Em trabalho realizado por Peacock et al. (1989)
com a cultivar Thompson Seedless, as varas podadas
apresentaram 9,50g de N kg™ de matéria seca, enquanto
que nesta pesquisa obteve-se teores mais elevddos de
até 14,539 kg"' quando foram usados retardadores.

A cultivar ltalia demonstrou ser capaz de
acumular maior quantidade de nutrientes nas plantas
tratadas com chlormequat, apesar de apresentar menor
comprimento dos ramos. Esses resultados foram
significativos para a quantidade acumulada de N nos trés
ciclos avaliados.

Ja o comportamento da “‘Thompson Seedless’ foi
inverso nos dois primeiros ciclos; sendo as quantidades
acumuladas de nutrientes maiores nas plantas controle
e nas tratadas com cloreto de mepiquat, ndo apresen-
tando efeito retardador nos ramos. Entretanto, no terceiro
ciclo as plantas tratadas com retardadores foram as que
tiveram maior acumulo dos nutrientes N, P, K e Ca.
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As quantidades acumuladas de P, K e Ca nos
ramos das plantas das cultivares ltalia e Thompson
Seedless foram superiores as encontradas por Conradie
(1981) na cultivar Chenin Blanc, em analise dos ramos
coletados apds a colheita, época também utilizada para
coleta no presente trabalho, podendo-se dizer que as
plantas em estudo estavam bem supridas de nutrientes,
a excegao do Mg, que se apresentou em quantidades
acumuladas inferiores.

Teor e quantidade acumulada de nutrientes nos
peciolos

Italia

Constatou-se marcante influéncia dos
tratamentos sobre o teor e a quantidade acumulada de
macronutrientes no terceiro ciclo de crescimento da
cultivar Italia (TABELA 6). Nos teores e quantidades
acumuladas de N, P, K, Ca foram significativos a 1%,
0,1%, 5%, 1%, 5%, 0,1%, 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente. Com relagdo ao Mg s6 foram
significativos a 5% de probabilidade na quantidade
acumulada.
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TABELA 6 - Efeito dos tratamentos sobre o teor (N,P, K, Ca e Mg) e quantidade acumulada (NT, PT, KT, CaT e MgT) de macronutrientes

nos peciolos das plantas da cultivar Italia.

Ciclo Tratamentos

N(g kg'') NT(mg) P(g kg™) PT(mg) K(g kg™)

KT(mg) Ca(g kg") CaT(mg) Mg(g kg'') MgT(mg)

Controle 10,89 9230 993 8452 3079a 26216ab 1677 14163 955 80,43
Gl REg el 1026 101,70 11,07 11029 2582ab 250,53ab 17,40 17660 11,77 118,31
(1.500mg L-")

Daminozide

1 GotomaL) 10,33 9072 1183 10077 2104b 18726b 1833 16518 11,04 97,57
Unigenszols 10,01 9637 1067 10449 21,04b 203,17b 19,31 18663 1001 93,13
(30mg L-1)

Glaiglo de mopiquat | o g 8366 1252 10804 3519a 30664a 1588 13810 11,37 98,20
(300mg L-1)

CV. % 9,95 1473 2528 2398 1662 1877 1221 2453 - 2356 26,48
Controle 1022 13150 914 11778 4246 53294  1550b 19250 721 90,20
Shmsgus] 1292 111,41 937 86,81 4265 38321  17,30ab 16554 964 90,69
(1.500mg L-1)

o Damihozide 10,22 97,34 985 9500 3500 32036  20,74ab 19533 9,39 91,16
(3.000mg L-1) ;
f;&‘rfé“li_z?)'e 1089 11157 1084 10895 3519 35963  22,19a 21929 1012 9756
Clarelo de meplqual int 9551 1084 9729 4801 41533 2047ab 18429 = 895 81,91
(300mg L-1)

CV. % 16,15 4488 17,52 46,11 1919 4078 1546 4060 2174 4567
Controle 11,13bc 7364 b 9,68b 6444 b 5929ab 392,44b 1524ab 100,56b 837 54,82 b
Ghlorneqisal 16,28a 13876a 1229a 10494a 6885a 587,43a 1944ab 16535ab 1043 88,70 a
(1.500mg L-")

5 Doniueide 1026c  74,55b 10,69ab 78,31ab5049b 369,53b 17,29ab 126,87 ab 9,36 67,28 ab
(3.000mg L-1)

(U;O';OST_Z_?)'G 1432ab 9176b 11,81ab 7622ab66,94a 427,76b 2060a 13437a 999  66,03ab
gg{;‘:’g dL‘f,;“ep'q Ual 1334 abc 90,84b 1092ab 7628ab 6120ab 41824b 17,08ab 11760b 893  61,35b
CV. % 1374 1108 1053 1688 11,18 10,15 12,00 1549 1717 18,38

Médias seguidas de letras diferentes foram significativamente diferentes a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey, no respectivo ciclo.

No primeiro ciclo s6 o K apresentou diferencas
significativas de teor e quantidade acumulada a 1% e 5%
de probabilidade, respectivamente.

No segundo ciclo somente o teor de Ca sofreu
influéncia significativa a 5% de probabilidade.

A andlise dos nutrientes nos peciolos da cultivar
[talia mostrou que houve um efeito significativo dos
retardadores sobre as concentragbes de nutrientes nos
trés ciclos avaliados, com exce¢ao do K no primeiro ciclo,
que foi maior no controle. A concentragao de N aumentou
significativamente, no terceiro ciclo, com o uso de
Chlormequat. No terceiro ciclo, nao se constatou
influéncia dos tratamentos sobre o teor e a quantidade
acumulada de nutrientes nos peciolos.

Thompson Seedless

No primeiro ciclo, observou-se que os tratamentos
causaram efeito significativo no teorde Ne Ka 5% e 1%
de probabilidade, respectivamente (TABELA 7). As
diferencas causadas pelos tratamentos nas quantidades
acumuladas de nutrientes s6 foram significativas a 5% de
probabilidade no K e Mg. No segundo ciclo, sé foi
significativo o efeito dos tratamentos sobre o teor de Mg
a 1% de probabilidade.
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Houve influéncia estatisticamente significativa dos
tratamentos sobre os teores de N e K no primeiro ciclo,
embora as médias de concentracao de P, Ca e Mg nas
plantas controle tenham sido menores do que nas plantas
tratadas, inferindo-se que as doses utilizadas dos
retardadores foram insuficientes para causar o
desenvolvimento de inflorescéncias sobre a cultivar.

Skinner & Matthews (1989) pesquisando o efeito
do P sobre videiras da cultivar Carignane, demonstraram
que o desenvolvimento reprodutivo € inibido em condicdo
de baixa suplementacao de P. Este fato corrobora na
hipdtese de que o uso de retardadores seja importante
para o desenvolvimento das inflorescéncias, na medida
em que eles favorecem o acumulo e a concentragao do
P e de outros nutrientes nas plantas.

Producao de paniculas florais

O efeito dos retardadores sobre o aparecimento
de paniculas florais s¢ foi constatado na cultivar Italia
(TABELA 8).

Na cultivar Thompson nao houve emissao de
paniculas florais, entretanto na ‘ltalia’, no decorrer do
segundo ciclo as plantas tratadas com chlormequat e
uniconazole produziram pequenos cachos florais que se
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TABELA 7 - Efeito dos tratamentos sobre o teor (N,P, K, Ca e Mg) e quantidade acumulada (NT, PT, KT, CaT e MgT) de macronutrientes
nos peciolos das plantas da cultivar Thompson Seedless.

Ciclo Tratamentos N(g kg") NT(mg) P(gkg?') PT(mg) K(g kg') KT(mg) Ca(g kg') CaT(mg)Mg(g kg') MgT(mg)
Controle 8,30ab 97,35 785 9151 2372ab 27959ab 1592 18431 992 115,68 b
Chognequat 949a 9525 9,60 9595 17,22b 170,68b 1863 18856 1225 123,89 ab
(1.500mg L-)

Daminozide
1 (o 600ma Ly 8,72ab 10007 11,00 12338 2487a 28628ab 1610 18210 1295 143,66 ab
t’;&fﬁ;iz?)'e 746b 10389 950 13226 2334ab 326,16a 1815 25149 1229  17059a
Cloreto de mepiquat g »o 1 9457 1064 12213 17.98b 20861ab 1653 19153 1237 14277 ab
(300mg L-1)
CV. % 923 1822 2076 21,12 14,16 2342 1381 1794 1406 16,59
Controle 11,06b 15620ab 9,04 12974 3806 544,62 1502 21579 848a 121,37
Chbormequat 12,85ab 152,15ab 930 12088 4475 550,88 1401 17751 558c 7454
(1.500mg L-)
5 Damiozide 12,60ab 130,74b 990 101,79 4303 44310 1310 13577 8,19ab  B396
(3.000mg L-1)
t’s“c')f:g?_z_?)'e 14,77a 24178a 868 14302 3959 640,72 1544 25188 746abc 12334
Cloreto de mepiquaty,, os  p fs557ab 1800 10144 4571 57480 1384 17356 623bc 81,08
(300mg L-1)
CV. % 1293 2958 1331 3446 1318 30,95 11,57 3122 1379 35,53
Controle 1243 6440 754 4184 5393 289,96 1540 80,06 764 4253
Chlormequat
(1.500mg L-1) 1243 81,32 937 6318 5699 38024 1720 11219 763 50,55
g Pamnozde 1239 7046 894 5074 5699 32670 1527 8781 893 50,26
(3.QOOmg L-1)
LHiconazole 1386 66,88 874 4152 5891 283,11 1782 8588 889 42,38
(30mg L-1)
Cloreto de mepiquat
Ao 1376 9229 813 5420 5891 39022 1459 9861 753 49,61
CV. % 13,11 2152 1867 2926 1290 24,69 1436 2347 2567 29,09

Médias seguidas de letras diferentes foram significativamente diferentes a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey, no respectivo ciclo.

desenvolveram até a plena maturacdo. No terceiro ciclo,
a floragao foi mais efetiva: 75% das plantas tratadas com
chlormequat e uniconazole produziram cachos vigorosos
e 25% das tratadas com cloreto de mepiquat produziram
cachos de tamanho mediano. Em comparagao com as
plantas controle que nao emitiram cachos, pode-se dizer
que houve uma real alteragdo no balango hormonal das
videiras ‘ltalia’ tratadas com os referidos compostos
quimicos, que teriam agido contrariamente a agdo das
giberelinas e ao crescimento dos ramos de modo a
favorecerem a diferenciagc@o de gemas férteis.

Tem sido demonstrado em muitas plantas,
inclusive Vitis vinifera, que as citocininas mobilizam em
grande intensidade assimilados para o local de aplicacao,
e varios autores tém sugerido que a regulacédo dos
metabdlitos esta envolvida no florescimento (Sachs &
Hackett, 1976; Sachs, 1977).

Abbot (1986), Karaszewska et al.(1986) e Mullins
et al. (1992) comentam sobre a importancia do balango
hormonal entre giberelinas e citocininas na inducao e
formacao das gemas florais. Estes mesmos autores
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relatam a atividade do chlormequat na inibicao da sintese
das giberelinas e aumento da produgao de citocininas,
conduzindo as plantas ao florescimento. Rai & Bist (1991),
utilizando chlormequat e SADH, ambos na dose de
1000mg L™, obtiveram um aumento na frutificagdo de
pereiras de 154% e 80%, respectivamente, em relacao
as plantas néo tratadas.

Neste trabalho ndo se obteve a producgéo da
paniculas florais nas videiras tratadas com doses de

TABELA 8 - Porcentagem de plantas da cultivar Italia que produzi-
ram paniculas florais.

Tratamentos % plantas floradas % plantas floradas
2° Ciclo 3° Ciclo

Controle 0 0
Chlormequat 50 75
Daminozide 0 0
Uniconazole 50 75
Cloreto de

mepiquat 0 e
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3000mg L' de daminozide. No entanto Badawi et al.
(1978), citado por Karaszewska et al. (1986), induziram
a formacao de flores em pereiras com uma marcante
reducéo dos teores de giberelinas nos tecidos das gemas
e esporbes em decorréncia da aplicacdo de
concentragdes de daminozide, que variaram entre 1000
a 2500mg L™, consideradas elevadas.

Pelo fato das doses de retardadores utilizadas
terem causado efeitos significativos sobre os teores de
macronutrientes e induzido ao aparecimento de paniculas
florais na cultivar ltalia, pensa-se que seja possivel obter
resultados significativos com a utilizagdo de doses
maiores em aplicagdo unica ou doses menores, em
repetidas aplicagcbes, durante um mesmo ciclo na
‘Thompson Seedless’.

CONCLUSOES

As experiéncias relatadas com o uso de
retardadores de crescimento, permitem concluir que é
possivel reduzir o ritmo de crescimento dos ramos nas
plantas de videira das cultivares Thompson Seedless e
Italia e favorecer a alteragéo nos teores de nutrientes de
modo a induzir a formacgao de gemas férteis, prerrogativas
exploradas no presente trabalho.
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