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RESUMO: O trabalho teve como objetivos: a) desenvolver um filtro de areia com tubo de ferro e avaliar sua
eficiéncia na filtragem de 4agua para irrigacdo localizada; b) estudar fatores que afetam a filtragem considerando
tipos e propor¢des do meio filtrante, taxas e sentido do fluxo da agua; ¢) quantificar as perdas de carga no sistema; e
d) analisar custo de constru¢do do instrumento proposto. Os materiais filtrantes foram brita, areia e carvao vegetal.
O sentido do fluxo foi da parte superior para a base do filtro e o oposto. Trabalhou-se nas pressdes de servigo de
98,06; 122,57; 147,09; 171,60; 196,12; ¢ 220,63 kPa. A eficiéncia no sistema dependeu de quatro fatores:
quantidade das impurezas em suspensao na agua, meio filtrante, sentido do fluxo da agua no filtro e tempo de uso
do sistema. Pelos resultados, o fluxo descendente de agua no filtro deve ser escolhido na operagdo normal de
filtragem e o ascendente, apenas durante a retrolavagem do filtro. Para um mesmo meio filtrante, o sentido do fluxo
influiu mais no aumento das perdas de carga que a vazdo motriz e taxa de fluxo por superficie filtrante. As perdas
de carga no tempo de uso do filtro e a taxa de fluxo da 4gua mostraram-se como referenciais adequados para definir
sua eficiéncia. O filtro apresentou boa eficiéncia e custo baixo, atendendo aos objetivos propostos. PALAVRAS-
CHAVE: Irrigagao localizada, filtro de areia, filtracao.

DEVELOPMENT AND EVALUATION OF AN SAND FILTER IN MATERIAL OF LOW COST

FOR USE IN LOCATED IRRIGATION

SUMMARY: The research had as objectives:a) develop an sand filter made with iron tube and evaluate it efficiency
in water filtration for located irrigation; b) study factors that affect the filtration considering types and proportions
of the material to filtration, rates and sense of the water flow; c) quantify the head losses in system; and d) analyze
the construction cost of proposed instrument. The material to filtration was gravel, fine sands and vegetable coal.
The sense of the flow was to superior part to base of the filter and the opposite. The service pressures worked varing
of 98.06; 122.57; 147.09; 171.60; 19.12; and 220.63 kPa. The efficiency in the system was dependent of four
factors: amount of the sludges in suspension in water, type of the material to filtration, water flow sense in the filter
and time of system operation. For the results, the descending water flow in the filter should be chosen in the normal
filtration operation and the ascendancy, just for the cleanness of the filter. For a same middle material to filtration,
the sense of the flow influenced more in the increase of head losses that the motive flow and flow rate for surface of
filtration. The head losses in time of use of the filter and water flow rate were shown as referenciais adapted to
define its efficiency. The filter presented good efficiency and low cost, assisting the proposed objectives.
KEYWORDS: Located irrigation, sand filters, filtration.
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INTRODUCAO: A maioria dos problemas nos sistemas de irrigagdo localizada da-se devido as obstrugdes das
tubulacdes e emissores devido ao uso de agua com excesso de materiais solidos levando ao abandono prematuro de
muitos projetos de irrigagdo. Para resolver esses problemas torna-se necessario fazer a filtragem da adgua antes que
ela entre nas tubulagdes. A eficiéncia da filtragem depende da qualidade da agua, tipo de filtros e emissores
(RAVINA et al., 1997). A eficécia dos filtros de areia depende do tamanho das particulas de areia que determina a
porosidade do meio filtrante. A maioria dos filtros disponiveis no mercado brasileiro para uso na irrigagdo sdo
importados, de custo elevado, inviabilizando sua aquisi¢do nos projetos de irrigagdo de pequeno porte. Pesquisa
foram feitas visando avaliar a eficiéncia de filtros de malha e de disco entretanto, pouco se fez com relacdo aos
filtros de areia. O trabalho teve como objetivos: a) construir um filtro de areia com tubo de ferro que suporte média
e alta pressdo e avaliar sua eficiéncia na filtragem de agua para uso na irrigacao localizada; b) estudar fatores que
afetam a filtragem considerando tipos e proporcdo do meio filtrante, taxa e sentido do fluxo da dgua no filtro; c)
avaliar as perdas de carga no sistema; e d) analisar o custo de construg¢@o do instrumento proposto.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi realizado em campo com aguas procedentes de um pogo amazonas e
de um riacho perene existentes proximo ao Departamento de Solos e Engenharia Rural do CCA/UFPB, Areia-PB.



Utilizou-se na confecgdo do filtro um tubo de ferro com didmetro nominal externo de 0,220m e interno de 0,203m,
espessura da parede de 0,008m, altura de 0,825m e area seccional do material filtrante de 0,03236m>. A escolha do
tubo desse material e didmetro foi definida considerando quatro requisitos: a) facilidade de encontrar tubos desse
didmetro no mercado; b) material que suporta média e altas pressdes de servico; c) considerando o limite maximo
de fluxo de 4gua no meio filtrante recomendado por YAGUE (1996) de 13,33 L/s/m* uma érea filtrante de
0,03236m? é suficiente para permitir uma vazio de 1.552,9 L/h; normal nos projetos de pesquisa e de pequenas
areas de irrigagdo; e d) material que facilita a confeccao do filtro em qualquer oficina mecanica. A pesquisa foi
dividida em trés etapas: na primeira, avaliou-se as caracteristicas hidraulicas como: perdas de carga em fungdo da
vazdes motrizes, aumento das perdas de carga em fun¢do do tempo de uso do filtro e quantificagdo do fluxo de agua
por superficie do meio filtrante. O primeiro meio filtrante testado foi constituido por cinco camadas de 0,165m
sobrepostas de brita fina, areia média e carvdao vegetal moido e peneirado; meio filtrante caracterizado doravante
como composto. Na segunda etapa, avaliou-se as mesmas caracteristicas hidraulicas utilizando como meio filtrante
uma unica camada de arecia média peneirada caracterizado como simples. Estudou-se em ambos os testes, a
influéncia do sentido do fluxo da 4gua na operagdo de filtragem. A 4gua entrando na parte superior do filtro, a saida
se dava na sua base em posicao lateral oposta ou vice-versa. Trabalhou-se nas pressodes de servigo de 98,06; 122,57,
147,09; 171,60; 196,12; e 220,63 kPa. Tanto a areia quanto o carvao vegetal moido foram peneirados numa peneira
de 48 mesh. As vazdes motrizes foram determinadas por meio de um hidrometro domiciliar, aferido, instalado na
saida da tubulagdo. As pressdes de servi¢o antes do filtro foram determinadas com um mandémetro tipo Bordon e
aquelas apos o filtro com um mandmetro tipo U. As perdas de carga no filtro foram determinadas pela diferencga
entre as pressdes nesses dois pontos. A eficiéncia de filtragem foi avaliada em fungdo do aumento das perdas de
carga, meio filtrante, sentido do fluxo de 4dgua e taxa de fluxo de 4gua por superficie filtrante. Na terceira etapa,
avaliou-se a eficiéncia do filtro com agua de um riacho perene contendo maior teor de matéria orgénica,
determinando em cada teste, equacdes de regressdo das perdas de carga em fungao das variaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Figura 1, apresenta os dados das perdas de carga em fungdo das vazdes
motrizes com os diferentes meio e referencial avaliados no trabalho. Constata-se pelo comportamento dos dados das
Figuras 1(a) e 1(b) que, para o mesmo meio filtrante houve variacao das perdas de carga com a mudanga no sentido
do fluxo. O movimento da agua no sentido descendente apresentou perdas de carga menores em relagdo aquelas do
sentido oposto. Isso possivelmente se deve a influéncia do potencial de pressdo entre pontos extremos das camadas
no filtro, conforme LIBARDI (1995). Comparando-se as curvas dos dados apresentados das Figuras 1(c) e 1(d) vé-
se comportamento diferenciado das perdas de carga com relagdo aos meios filtrantes numa mesma pressdao de
servigo. Apesar do fluxo da agua no sentido descendente ter sido maior, as perdas de carga foram aproximadamente
iguais mostrando que para um mesmo meio filtrante, o sentido do fluxo apresentou influéncia maior nas perdas de
carga que o aumento da vazao motriz. As perdas de carga no meio filtrante composto ¢ fluxo no sentido decrescente
aumentaram com o aumento das taxas de fluxo e foram superiores aquelas do tratamento oposto. Para a pressao de
servico de 147,09kPa e nas demais pressdes o fluxo de agua por superficie filtrante nos diferentes testes foram
inferiores a 3,0 L/s/m?, portanto, dentro do limite maximo de 13,33 L/s/m? estabelecido por YAGUE (1996). As
perdas de carga em fungdo dos parametros analisadas por regressdo apresentaram ajustes seguindo fungdes
polinomiais quadratica. O valor total do filtro foi de U$ 130.55 foi relativamente baixo em relagdo aos pregos dos
filtros importados, normalmente superiores a U$ 500.00.

CONCLUSOES: A eficiéncia do sistema dependeu de quatro fatores: quantidade das impurezas em suspensio na
agua, tipo do material filtrante, sentido do fluxo da agua e tempo de uso do sistema. O fluxo descendente deve ser
adotado na operagdo de filtragem e o sentido ascendente apenas durante a operacdo de retrolavagem. Para um
mesmo meio filtrante, o sentido do fluxo influiu mais no aumento das perdas de carga que a vazdo motriz e taxa de
fluxo por superficie filtrante. As perdas de carga avaliadas em fung@o das taxas de fluxo por superficie filtrante
apresentaram melhores ajustes seguindo modelo de fungdes polinomiais quadratica. As perdas de carga ¢ a taxa de
fluxo da 4gua no meio filtrante mostraram-se como referenciais adequados para definir a eficiéncia desse tipo de
filtro. O filtro apresentou boa eficiéncia e custo relativamente baixo, atendendo aos objetivos propostos.
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Figura 1. Perdas de carga em funcdo das vazdes motrizes no meio filtrante composto, fluxo descendente nas
pressoes de servigo de 98,06 a 196,12 kPa (a); meio filtrante composto, fluxo ascendente nas pressdes de
servico de 122,57 a 220,63 kPa (b); perdas de carga em fungdo das vazdes motrizes com meio filtrante
composto, fluxo descendente e ascendente na pressdo de servigo de 147,09 kPa (c); perdas de carga em
funcdo das vazdes motrizes meio filtrante simples, fluxo descendente e ascendente na mesma pressao de

servigo (d).
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