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COMI'OIHAMENlO DAS COI\II'O~ENTFS DO BAI,,\M,O IIIDlm.:O NO SOLO Ei\l
MAN(;I IEIHA mfH(;AIM NO SIIB \lI;I)JO S\O "H,\Nc .: , •..•( '()

I'flhriC1P Mf1r('(l': tihvcirn LOI'FS1. Ikrn;'rdq Hfl,h(1~a (h SIL\'A'. Antórno Ilt-nhclw til' (';l<;lll'

THXEmA', I.II;Z Herinque BASSoí'. I)edrn Vreiru de A/,F\'FDO'. Vicentc de Pnulo

HO"RI(;Ufo:S DA SILVA", José Monlello SOAIU:,c,(.tOS(:FSl'illOlrl SOBlHNIIOP

E':tt' estudo IlhJdlVOU uvaluu () movuncnto d" flgU:I c as componentes do hal:UH;o hidnco 110 sul"

nos diferentes re;tnthos da cult um (. oncluru-sc que na call1ada l'lI11c (1.2 e fiA III o ~,ndl<'lIh' do

potencial de :ígllH aS'lUI1I1t1vHII\rl'S I'PsltIVPS. IIldlland" movimento flscclld\'nlt'. enquanto '1"1' nus

dt'I11H1'lhá pouco 1110VIIl1Cntodescendente t' U valor d" potrncrul nuuucra! du f"gUH manteve-se 1'111.

511 em")() 1111profundidudc de 11,2.m c fl"III,'\O dl' --)llll un111( I i, 1'1t1lüIldldHdc de o,-t 111.(J!JS('Hllll-

se ainda que ao 1'"lgo du pl'l iodo estudado niio OU'IIC\! escoamento SlllWI Iicinl. plt~elplllll,.ii\l ,,111\ Ifll

e perda ror pcrcolucão sl!!"lficallvH que viesse a comprometer o halnnço hiduco (.> lcnç, rlcf~tlC\l,

por sua ver; nnu produziu IISCCIl!;HOcupihu dctcctúvcl ntrnvcs til' tcnsiomeu in c yue o consumo

hidr ice da manguciru uo IOllgo Jus estúdios Icnológicos foi em mediu I(1.11111I1l:d11'

INIRODU(,:Ao

o balanço hidr ico 110solo destina-se

ao momtorumcnto quantitutiv« da ;'Igua do

solo e resulta da aplicaljiiu du (llllltÍl'iu de

eUIlSCIvução de mussn pata a úgua num

volume de solo vegetado Es:;e cquilil-no

entre entradas e snldns de :ígu:t 110 solo pCII.le

ser ver ificado anuvés da vru i:I~'ã(, fil>

armazcn.uncnto lk úgun ctn d:,d,' volume do

solo. t\ precipitação pluvial, (I csconmrnto

supct Iicial. a asccnsâo capilar. a "Iig.HIj:\O:;iiu

as v.u iúvcrs de \.·nllaJa:; Illl balunço. r";ll

entanto. a C\aplltlall~;piraçju e a drenagem

I'Il'l'ullda. rcprcscntruu as COIllI'0Ill'IItl':; de

suidn 11'.)balanço de úgU:111(':;(,h,

.vlguns pcsquisadol rs (\':11\ I'u\d l'I

ai. 1~)(~R. \\'right. 11)71) mosu.uam que ri

maior dificuldade rcside 11!IS nlt'di~'(ic!; da

'Pesquisador do (:Nl'q" Ul-Pb E-llwiI.IHlhlicillf,tI'(ka uíph.lu
'Professor 1)(\1I1nr Adjunto I 'I'A -IIFl'h F·m;til· hentarrl(lr{jlrlra "'i1h hr
'Pcsquisndor rf;t FIII"'<1p" ~f·",i·Ári,I". ('J'/\"'~" ":·rn:\rI "('li""If'(iic:tI':tI~a ('1111":\1':1 "I
"I'csquisador da Eml" apa S'-'llJi-ÁI irlo, ('f' Ars:\
'I'WfCsSlll lJoulOl Adjunto. lJCA - Ull'b
I, Professor MSc - 1)(;'1\ - UFPh
) l'csquisador da FlIlhrnpfl SClIIi·'\lidn. ('PAI SA
Q Pn,rC~SN MSc -FS"~f



cerca de dl)is melros de I'H,rlll1!Jitl:!dr ( ) 1'1'1

mungucua linha ~;eis [J11\~; de id;)11c \'

cultivada em cspnçamcnto de R 111x t; 111.

sendo irrigndn ror gotcjnmcnto CPI11\'ai';lO de

1.~) 1~1 I\. umidade do :'0111 fOI monitomdn

através de quatro baterias de t\'I1~;It'll1elr(\~;,

OCOII C111 .crn tÚI1<,:ltO dos gl ad rentes

hidráulicos

Esk trabalho objctivou avali.u \)

movimento da ngll:\ c o comport.uucnto da:;

componentes do balunço hidt ico no sldo cru

um pomar de mungucu a na Icgliio do vale do

Sã\l Fruucisco no l-lor dcslc hrusrlcuu.

() pomar de mangucuu (;\lIII1;';IC'tI

1I1t/iCUL.). cultivar lOI11I11j' Alk i11';' c,;C\,lllIdl,'

I'ala \) cxpc: intento localiza-se na J:rllhl:II':1

Scmi-úriclo. em Pctrolinn. PE (()IJ" S, ,1/1" .~.>
O; 365,S 111),que roi de agosto a dczcml-to dI'

lYIJ8, O solo da :'trea \'.'Tt'rim,'nl:d r,.'i

c1a',<;ificado ('('111\) r.:tl(l~:':()I(l '.'CI 111<'llill'

instalados a intervalos de ().~() 111I~att~ I.X m

de profum] idade

1\ obtcnçâo da f:Tr Sl'glllltl\l (l I11l:111d,.'

do balanço hidrico no !;nlo é alc:II1~·:tda a

ral t ir de medi çõcs d,.) ai 111a7\'n:II11\'IlI n dI'

úgua em dado volume do ~:(lI(1(.:\r), lia 1~\l1illa

de água aplicada (Ir), bem t'('1110da I.lrl'llagl'111

prnflllld;\ (I)r) r. :I';CCIl:;1() ":II'il:1I (:\c) 1':11:1

tanto. foram rcali7:Jda<: 111l'di~·(i('<:di:"ri:I'; ITli)

dt' (1(,t<:l1ci:d nratricinl th1 ·;~,I~,. :lt':I\(:'; Ik

ql\:\lrn h:\fo'ri:\:. e1r fcn~;ii;l1lcfr(1" il1"I:!h,h::

entre H:; IlIthns til: ~lltefl\dl\'l'!;. 1'11I11

4UIIIlt I rlclI\(iio do 11\ muzcruuucnto li' úl?lJlJ no

volume lk conu olc ,\ J~ll da CUltUI:t f\ll

"l,tllla Sq.:lllldu a t:.\I',r:;~;;I\l. dad:llhll lontunu

( 1'.>''>2)

FTI "I" Ir I ,'\1' 1'(' ,',>\r· I~ (1)

,'mle:l 1'11'[:11'11:1\':111I'hl\'f('II1l'tIICII II'rl. 11

"I\~'"~'ii\ I (' 11 lISU'll':fjn l'1I1'''1II se n 'l1s11I\1('1\1

,'111Cl'lllrthIlH;i-'('s 1'(l~II I\':I,S. \'nql1ill1fl' ,!II!' 11

11\) e 11 l'VHPI'III1I1':Pl1:t<,:iil' (I'lr\ siio

considerados sumidouros de 1tg,1I11

,\ drell:\gl'l\l ('I nflllld:t '\'(111":(,I1I:t :l

'1\1:1\11id:lcll' de :'Igll:t ('I" n'l:td:t :th\1l1 d"

::i,:trm:t I:ldi('Ir!:lr ""Cll\'ll da \'1111111:1f'c,dl' Sl'r

/)" -'

. ;)'1'
IdO) ", '

( r:...

onde "(t)) I: a conduuvnlnde ",d, [lIlhcn tlll

r'\z

\'arinl;no <ln enr~~n hrdráuhcn. (..•~ r n rnmudn

d\1 <;111\,n <;rr cnnsldl'l:1lla

RrichalJt (I')~)J) dc\e1111111ÚU U

potencial mau rciul pclu cquacriiu d,)

lcll::lülltdIO.

1 ) ct, "1,' ,,'., IlI: ,.



onde h",_ é a altura da coluna de me,eu, f(l "til

e nJtlslndw: :i rll"fH;1" dI' Vnn , ;("'11(''''1'''

(I ()XII) w: <I"ni<; sr-rvirnm ,Ir <:!lr""" I'"!"

ennv,.rt('r 0<; (bdo~: dI' l'0lrn('i11 "'~11r1l'111(''11

tlmidndr do <:(llt' nlrn\'('s r1:l eql1nr;i'i!' 1./\ 1'11:1

0(1//)- O, I
J (O,, a,) l
I fI du ~I/ r J' I

VIIJc 0(11') e a umidade voluméu ica

(CI1I1/CI11\ OS c a umidade voluméu ica lIU

momento de snturnção do solo. Ilr r~ !1

umidade volumétricn residual fi I:, III k I

CI11 c.a. 'I' c o potcncial uuunctal d\! soh) (' If ..

m c n <;ilo constantr«

,\ variução IH) al1WII.l'l1allll'lllt' de

agua no solo durante os períodos de tcnu-o

considerados, roi (lhlida n partir da l'\:l'rl'ssii"

(<;)

no perfil do solo, nos instantes t C' I-I.

rcspcct ivamcnte

IU:"'\ld;1 AJ)OS

R' O I\IO\II\IFNI O 1M .t\(;1 IA NO SO!.O

Fi!'llr1 1 (:, r h) 1':11:1 (1<: plnfill,,-I'dadf<; de fi

nl,: 1 R 111 ()h<:,'rl':'··<:!' 'I'!' 11~' l,r"I"'m''''':Hk

Il.'" 111. 1"11:1 I('rf" (l !,clh"I" r"IlIdn,h'. " ":d"r

rlp 1''''''"1"1:11 11l~1"ICI:l1 111:1111<'\'('·<:(' em . <;0

cmll/ I fl'1!:'1Irn 1:1\ /\ ,11l em dc prolundrdndc

I.' :11& () (11:11l1,/11l!')~ (1" q1Jt'da tlswk't'1('fl\ r'

1'<'lrl1\ial 111:ltrt('fnl rrlll1fll1e('t'lI nrunn dI' -

<;Iln rl111 lI! I r 11111I1tC\'l'-Sr H('II11f1 clc~~'(' \':II<'r

110 rrsl:1I11r tf(l ciclo N<, rhn n~' I II\J~ (1('1'111'11

11111c.f{'('linH) (' 1'111 srgllldn voltou fi crescer

Isto deve-se fi fll'''nl~'~Cl dn tITl~'n~'~o nrsl!'

dia. PPIS ni'lr' houve rr",~II(1 de PI!'('[I"':1~'~"

ph'VIPllldf1clI Nns 1'1(lltmr"dnd(~ d(' Il.(~ I 111

r (I.~O 111 o p"lelwllIl niip 1I1t1111'1I"~(l1l - ~(W I

cl1111J{l Ha "'PUlII Ih. (l prl\Cllnl11

reIIWIIII.'U·1I :ln 111:1 dt' . .'i MI ('mil I' I.

al'l(·~t·l1la"d(l 1I1i11t'I"S val{ll('s li 1.(" I li' t' I,XII

III de I'IOhIlHlrd:lJt' (-(l!1 rl1lll,( I) ASSII1l, COI1l

hase nos 101aiS de pt II('11('111I 11111111C1n I I1:1S

dlk,('nlcs I'ltlf""dldad('s t' l'II' vutudr dt"

valores tervm Sido SlIpCIJOICS fi -Suo t:mll,( I,

cxccto a uA() 111 de I'fllflll1lhdadt', li cultura

nâo dCWI111 Il'I SIJO '" I~Hda 1'01 em, COI11(1 li

uuuuda de U li !.I"tu J1l é u I1lt11:; unpot íuntc

reduzida (Rcrcluudt, I~~)(J)

( ) !!lndlt'lltt' tio I'nl ('11('[11I d(, Ilgwl 110

:;pln f(ll dc·tc'II11Il1:tc\O n""\'~s tlt' Irll~lt1l1wtll1S

e IlIdlC.':t (l St'1I11t10 11(\ q1lnl (J I'tll l'lICI 11I

aumenta. (1\1 scrn, n Úgll:l se move de um



potcncral nuuor pura um potcncral mcnor. Islo

é, nn ducçâo do decréscimo. do polcllclIIl ,\

Figura 2:\ ilustra as camadas de IIl:1lO!

movimento de úgua. Vê-se que na cnmat!:1 de

O,2U 111a U,<lU 111o gJ adicntc assume vukn c.:

positivos. indicundo movimento ascendente

de água, enquanto que nus dcnuus h:i p\ IllCO

movimento descendente. ('ar:l as c:ulIada:i

mais profundas (liguru 2b) ocon c altern:illcia

mo vime nt \J:: a:iC~'ndc nlcentre os

descendente c divcr..ns \ Ul'S IlJtl liUJLI

evidenciado o :;clltid\l d\> movimento ,\llk \>

exposto, conclui-xc que (1111\1\illlt'lll\1 dil ;'lpl;1

fOI mais 1Il1l'IlS0 pl Ú","I1\l dn SUpri I i\'.1l~ \.)1 R

·IUunl devido 11

h) CO~II'ONrN rrx DO BALAN(,'O

lIílHWO NO SOI,()

()<: (,(,I11I'IInrnll'<: do b'llnnç\1 de :1e\l~

Iln s(lI(I !I'tnln tlrtetl11l11'Hh'<: ri l'flI1tr ri:!

t11'rrt(;~(' "kn:1 f.''i 111X!\)X I rlll! l' ímnl th~

rI'HH'lla<; dn<: 11111("; qur <:r de1l em I' de

n(l\'etll hl p dr

Tabela I ('OtllIHlIlclllt::i J\! IJaiall~o hidl i,,\) IJI.III\I ,:111c:;\;'ltll\):, Jill'Il'1I1c d;llll;UIf',UI'lIa

jl"rí "d" J>rt t11nll Iri nnn I 1\ri 111111I 111" mm i 1'lrttllll1llhnl

:?"/X- ~7/X 11 X .~ , 1 ~ /) ~ "X

I-,10·1 XII) 11 } \) 1 I") fi x. ,1')

1(/11) '111jrl I) <1.,1 -I I ~1 1i o 7'
:'f1'ln-2I'lrJ () n 1 I.:" (l ~.,"
17/11 I RI11 fi I)J rl.~ I 11 1Il. li

No periodo esl\ltl;ldo c na (,(\Illmlrl dI' I I a "'11

em de prolumhdad«. exccto nox tinals d\'

semana. não ocorreu l'rrdn I'llr J'\'r\,pl;l~'iio

~Ignrll\:nllvn que VIt'.S-;(' fi clllll'r\'"H'ln ()

habmço e o lençol rle:',! ico, por sua VU, lliiu

produziu asccnsâo capilar dctcctúvcl IIlraH;S

da tcnsiomcu ia. A in igrll..:iio repr escutou H

componente positiva do balanço hidric« c

contribuiu ram aumentar o AI mazcnumcnto

de úgull 110 solo. VHIc sal icnuu que as

1I11!~at,:('I('S S(I rrurn II'IIII/mla.; dI' S('!!lIl1dll-

II'trn 11 srxtu-Icu a r ljll\' dIIlJlIII(' PS tirHlls dt'

Sl'llIlIl1:t t' II'lInd(ls () 1'\1111:1111:1\>receheu "I~!UIl

I'Hrll IlI1s de c:'llculo da evnl'llllllllsl'lIn~·í\lllli\()

lorum consulctudos os dlit'i ('1111Cscxtu-Icun r

scgunda-Icu H. em "li tudc dll HIlSêllCl1I de

\!11~Ilt,:iies CIl1 rlllHIS de St'l1lflllH ()hsrr ~II-Sl'

que fl evapollllllsp"n~:iit) I1H I1lllH.yiil1 plcnn (2S

fl 21 de Il!!oslo) tÚI de 5,.l !l1I11,enquanto 1111i"

queda ri~;i\llúg.IClI (,,~) IIlIl! Nu IIlntlllllt,:nll 11LI



esteve em 9, I 01111C na colhcrtu dos rI utos CI\1

CJ, () 1111\1.

Isto pode Irr ~;do n'~II"nrl(\ (h

presençn do lençol Ireilllco. I(ue niip ~('

mnm Icstuvn quando um; 1f11!:,:J(.:õe~; dl:'1I I;I~L

mas que nos fins de semana pa~;~mal1l a ser

considerável

(:ON('J,{lSÜES

I\tr:lV(\~ doe; resultados ncuna. p(,d('m()~

concluir que

('1 g.rndlcntr hldr:íulrrn Ifldtr"" CI'H' t'

próximo da supcrtlcre

altcrnáncm entre I1HWI01rl11ns

nsccmlcnt r. c descel1dente l' cI1\'t'1 <;l!S

vezes nn(' ficou evidenciado (1 srntulo d"

movimento

.\ U movimento da ilguH fOI I1Wls Inlt'I1~(\

prú:'<1I110 tia superfície f 211 a 4n(,1U1

devido a evapotrnnspiraçã« I t'vaIH" açii\ 1

I t ranspu açnol da cul t 11Ili.

4. A 1I111~açn\l n-prrscntou li cOlllplln,'nlt'

posurva do balanço hidr ico. que ali latlo

da~ precipitações ocorridas. contnbuir arn

para aumenta. \l IIIl11aZCI1HllIl~l1lo de III!WI

I1U solo.

5. A cvupotrunspn açâo aumentou da

Iloraçâo plena a maturaçâo dtls fI utos C um

possível I1fOII vo pai a ISSO é a pl csençu do

lençol [reático que até então não havia se

manifestado para ser detectado pelos

tcnsiúmclr O~;

A \'11.1\ NFTTn .. I Nr('('<;~idn(ks hldnr:l~ d:1

\'i,J,.'iln n:l Iq;iiip ,lI' ':lIhl11c\dip Sill'

Frmwi<:n' Pi':':(,ltn~'ii(l d(' mr·:Ilndt'.

t IFI'I\. (':lI11l'in:t (~r:tlldl'. 1'1\, R('I', I!)')7

1'/\1\ C Y. 11 l.cs ((·"I:tll1eS publique de Ia

\'ilk dI' 11ij\'11 \'ic1pr 11:11111\'111, 1':11i,;

.<;'121', I ~ <;r;

H JiJL\i-JA daI) I '

C\'ap"llraI1Spllac,;i'iu 111: IlEl\<..;,\ld,\SCl ll.

11. (clItild.) ,\gs\lllldt'OII>l\lg.I:t uplicada it

IIlIga<,:iíll I'orto ,\ICg.IC - RS'. Ed

l'ni\'w;i((uia.' I'FR(;:). t'apílull) ,I, p, ,1~·

LI l",~~I' ~1 (I F\':II'"Iral1o;p\ln~-llt' tln

t\1ml~'.uclrn I1\' S('I11I·rimft, I1Plt k"IIIlP

Illssrr1nçil" de mr<;trar!o 111·1'li. ( '11I11pll1:1

(;r:1I1c!c, I'H. I IlXp. I'Nt)

1'L!\·II,\I<IJr. l, ,\ ;'wua l'111 !;Is!t:lna:;

agricola:;. I~tlltllla t,t:uwle LlI ),\, J l'IRp

1')')11.

RI',I! '11/\1':1 lI. K (:,,"11'1I1(' til' ill'i~lI~ll(ld(l

milho. l-undaçüo ('mgtl l-olheto 21~'
1\)()1

VAN I\I\\'I'I,,! It /l.L III<IIS I. K

S~~II\K. (j H l hdrnuhc pH'rl'T1Ir~ (11 n

clnv IPlI 111~:P" :1I1d Ihe I1r Ir! T11Cn~\"(' 111('nl

01' wuler lIJ1tnk,' hv IPols "11)1' wJt\('r

hnlfllH'(' 01 11)(' 1001 1(111<' S"I! Sd('IIr('

Sudff," "I' "1II('I'i('1I Prn(,(,(,flillJ!" v l.~,

fi q l-t'l. 1'1(1)\



,;'

cquauon IÚI plcdlClll1~ lhe hvdruuh«

conducuvit Y 01 \111~;allll alnl :.lI1I:; ."(lil

J
Sfll1l1\l1l1

11111~r111I\d:; .luuiuul

xlalla~1'1\1( 111. \ ,~ I. I' .1"1I \,)~ I 'r; I

r , , ~ ~ r .! ' , , !',,,,,• ~ S e e C . , , , r ~ ~ ~
• ~ ~ 8 ~ ~ ~ A _ ~ ~ g f _ ~ , • ~

t ;. I
.: ., , I
: ,.. , ••• - "" •••••.• I
ii '1)" '" ,", .•••.'" ~ ••• - •• • •• -1"" .... "-"r -',
.~ '" I\.~ .i: '~r>1l: ~ ,. •..•.., •••••••.••, ,:• .,. '"
õ • W •• 1 .~""!,.~.. :Ik,,"- '" ,., . , 4. ~2"' ••••• :"'" ..,,~. ,e ••, ,,-, '" IIR' ,~. fW,!tI' q. fIi. ;.' ,fIl'
! j ~ ..•.."" ,11. ',\Iv. '1!t I: " "" 11• m •.••••••
i", -\-".,- I
1m. I

• 'f\!tl' '.1 .. , 't ..•,· f f. n", I ,~ ••,

Figl tri I - \';1r1'1~';j" ri I:" I') dn 1'''kl1(,I:!I m:l1f1('I:d (eml'.,'" di .i~'1I1 1 dll(,I(,111('~

11I(JIÚIIJidaJc:; p.u a lod" I) 1'l'lilld" LI.IUd"d" ,k (1,::1) III <I (U;!) 1111<1) L !.(II) 111 <I I,~()

rn f h I

• " ..
;.. ;•

·----- -_._ .. _-- ._..__ .. ------ _ .. _--

• • • • • , J • • • • •~ ~ J , ~ J ~ ~ ~ !í i

••.1t) " ••••, •• "", •.••,.,.,. ,. ' ••••

FIgura 2 - IZcpll'Scnla\(iíll di) ~.ladlcllk hulr auhc« !l,) Ill'IIIHI1) t:!;llIdadn 1'~!1l (a) de (),.:IJ 111 ;)

I,O/) m e (h) 1.()(11l1 :1 I.XIl m
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