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ESTlMATIVA 1>1<:ElmOS NO CALCllLO 1),\ "SAI'O InANSI'IHA(,:AO llSANDO O BALAM,O
lU<: ":NJo:IH;L\ N(ll\f POI\fAH DE I\tANcl'VIIL\

Pabricio Marcos Oliveira LOPES', Ik'IHIIJI\ n:1l1m:;a da SI!'\'''', '\111li11Il) IInibr./II) de C'n:;lh\

lfo:L\EIHA\ Pedro Vieir« de ,\ZEVIo:DO', Vicrut« de I'uulo HOI>IWaWS DA SII,\'A', .11"(' 1\1111111'110

SOAIU:S", José 1~~;rín(lIHSOBHINIIO'

H JiSI '1\10

(.1 nhjrti\'0 deste Ira";tlh~) f('i inl't'~;tigar:t 1l1;J!.',úllldr d',,; ellfl'; (';\l''':Id,,~ 11<' ri'n1I'III(1 d,.' Ih":(1 de \,;11"1 hlt'ntr

devido ;"'; ll1t'di~·(i(',; do saldu tk r:ldi:I~'~'" ~;Il"I'.' :t 111;11'l,;lIl'lI B, 11\1.\1' de Ctll'l 111' ':1,1(1 r li l:li'Õ(1 dI' PO\\'CI1 ("111

di reI entes estádios ícnológicos da cultur a da m:lflgll': il:1 (~.langi Icrn illd'C:l L ) c v Te'l11l11)' Atk lfl:; (111'1a(,.~(1

plena 11colheita). Concluiu-se que o CIIO relativo l1a dctcuninaçiio da I:lz,io de 1311\\t'11 duuuuc o dia oscilou

absolutos + (),11" pamda ordem

1\ obtenção dn cvnpotrnnsipiração d(' \1111:1

cultu: a . t' difícil de monitornr. 1':"0; e':'b('

adequadas instalações c equipamentos b:dantl'~;

sensíveis, além da escolha de uma técnica que

garanta menor margem UC CIIOS "apl icaçâo do

balanço til' energia baseado no método da Iaiiio

n medição dos fluxos de calor sensível e lntcntr.

cst lidos.

1\ prc,cls:ío do mctmh, tem ::,110 1('\'1::(:1

por h itschcn (I ~)tJS), 1'1 L1cgCI cl ai (I ~)~)7) l'

!lei lman et ul. (19~~)) ali avós de comp.u ações de

estimativas horát ias dadiánas

I1HI1

1 Im:l r,;mrlilica~'~t' do uso 11:1 IrCTl;(':!

t'(lll~:i:;teCI11 se nssumir n :nl::rllcia da nd\'l.'l,·~(l ele

calor c/ou d\' umidade, bem corno da igualdade

entre os coeficientes de di rw:iio tui bulcntu til)

I'l'r Fuchs S' '(';lf1l1l'1 (1 ()711). r 1.'~lr 1'::llId<1 c'bj"ti\';\

qll:1lllili":\I O'; ('1111:: '.'I1\\,I\'itll':: 111'cúlculo dr , F.

com base CI11 técnicas proposta plll "fc< 'Ul'11

()s dalil':; ('(1111111 cnktmll's 11{\ cnrnl'(I

(',<r('nnH'ntnl d(' Hrhrdnur(\ 11/1 ux: 411").:' \V~
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meses de agosto n novembro de II,lYX, nuru pUllIar

de mangueira (Mnngilcra indica L I c vi omrnv

Aktins de J ,2 hn. com (j anos de idade. c<;pa~'ndns

df' II m f'lllr (' fi leirns e 'i m entre rl:1I11n~;, lrrlgndn

micromctcorológica de 7 rn de altura, onde :r;

medições foram simultâneas e continuas ao IOIl!;u

de todo o pcriodo de medições I'Ia to" c louun

ill~tHlfldo~ três rudiómcuos (radinção glohal.

rcllet ida sobre e entrc hleira), 11111 terl11!lIlH"Ir (l

inírnvermclho sobre n fileira, p~~ict('flH'tn\<;

tangcncinndo a cora c n l m lI:1 f11(',;m:1 ff(lrm:td"':

de t crmopnrrs de cobrr-constantan) Foram

instalados, ainda, quatro placas rara medida de

fluxo de calor no solo. Todos C!;!:C!; :;cn:;'.11C!:

foram ncoplados a um sistema automático de

cl"h IO minut-v: :"1" If'''Gn de 1\1dt1 f' r,'li""I' rlf'

l\h:·;t.:I\"a~~II.
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t: u lluxo de calor latente c 11~ a I il/;io de UllW~'1l

Foi conaidcrado fi auséncia dr 11\1,'\0:; !tI" 1/l\lItal~

():; erros relativo l' ah:;1.)1I111 1,!1tidl)S da

definição de podem sct ohtido:;,
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Fllqllnllto que (1 ('110 rclntivo nlfllClido :lI' se

cdrul:tr a l:li'~(1 dI' Hn\\'I'!1 1'11.11' S\'I l••;tll11:1dp1'\11

()fl

IJ
(I I /ll/i/\/'rt I (~\rl

.\7'11 .\7'
(.1)

Ju:St'J:I'.\J)()S E DlS('t'SS.\O

com h;tSI' em lénll('fl d(' ""all!'(' di' \'1100; 1"PJ'\lo;lfl

por !\tl!'flS ,'(o Wntl<; f I(Ix,tl t 's ,r<;lIltnd(\~ dos

em"; r('btl\'(l~; ('(ll1ll'tldn~ 11(1 cúlculo tia rn/Jln dl'

Bo\\'cn {' do fluxo de calor lntcntr )'(\dr'll1 <;('1

I'i~;ft,~ 11:1T:thl'l:t I l' lia'; Flgur:Is I ('2 al':II,\(I
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desenvolvimento da mnngucrra.
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Como pode ser VI~t() IHI 'labc Ia

observou-se que o erro relat ivo no fluxo de calo!

latente I,E aumentou da flornção plena :'l colhcitn

dos frutos, mas n~(l ultrapassou :-'11°;' (I efln

() cno relativo em f.E devido ao ';ald(I dl' radiação

c tio fluxo de calor no ~;11Il1 em nenhum estúdio de

desenvolvimento roi supenor a ·1 ~ o. Este

resultado c~tH de acordo tom o:; obüdos plll

I\nglls & Wntls (19X4'

1\ razão de Howen l11edia pCnn:lIH'CClI

pequena c próximn de zero. durante (\ r,..rí0r!p

da manhã e fim da tarde.

diurno, apresentando valores e1e\,;I(h, !l'.' inici-:

o erro relativo lia Iaz:Io de Bowcn \ ar iou

bastante. chegando a atingir valores de J r o.

Como c: ror demais sabido, em 1I1l1l11t'l1to~ rlc

inversâo. cedo da manhâ e fmal da tmde. 11;'1

gmndcs oscilações no sinal dos t'r;1dil'nlc<: dI'

,
c.; t\;; I, Igl""~ I e 2 rl'll!ltl1l11 0:1 \'1111111"1 de

Iluxo de calur lalel1te l' II cno iclunvo neste 1111.'«(\

lelati",' 1'111 I.E (t pequeno, numcntnnd« n(\

decorrer lll, .11:1, voltando a d<.'CleSll'r !'llr voltn da';

1,lhO!) l.'ul1statou:;c, ainda, que ao mci« dia esses

eu os .'liio hnstuntc sl~'./11llcntl\'o~ \J1111lcuusn pnm

essn disclI'l'lincllI é li Ilmlo til' I\owl'll 1111 honu ro

('ON('f ,tTSfWS

);1/;\0 dI' l íowen "11I1\\11 hasllllilt'. dW~.1\11I111 11



precisão no cálculo dn /'\,;lrnlr:ln<:I"r:1I,'i'iP ,('nl

ncumuln.ln ao IOl1gP d(l pcr iodo <111.,1'''''.'1111';11,:;"

rcalistica (U ..\ Y, 1~'l)R)

I\NtillS, \V" IIS. I'

EVnp(l1rall<;pllatro!l - llow good rs thc

Howcn rntio mcthod 'J A~rlrlllfllral W:lftr

I\Innagrnl('llf Amstcrdnm \\" >I. I' I n
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FUCHS, M & lANI-.JhR,C H.. l.nor analysls (11

Bowen rntios rneasured hy dilferentirtl

psychromctry.
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McClJEN, R. 11.. The role 01' scnsitivity unulysi»

in hydrologic modelling .1. lI)dl'lIl \'01.

1X. r J7-).~. 1973.
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I\ESF . .1. PIK11f.. Ir .I f. 11('1\'('11·· rntio

~.1l11lpfllISUns \\ uh 1~~II\1l'1{,1

1 ~ft_ ., ~r,. Il)() 1

Figura .. F~;Iirn!\t ivn de ?F (' li limite t!p:: ('li(\';

(harras) paln cada valor IH\ estúdIo de 1101l1f.,:i\o

I,IcI1r1 1l6'nx!o!o/ (n' c In'/HUOX (li) (' nn li

queda f,:;iulúf!.icl I R.'09,'~'8 (c) c 19.'09/9S (J).
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Figura! l.stunnuvn de )..I~e () lrmue dp.~ rrros

(barras) rara cada valor em lX/lll/I)X (a) r

19/1 ()/9R (h) no estádio maturação do'> frutos:

17/11/9R (c) c 22111!~)~ (d) no cslftdin de

colheita Jus frutos.
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