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ESTIMATIVA DE ERROS NO CALCULO DA EVAPO TRANSPIRACAO USANDO O BALANCO
DE ENERGIA NUM POMAR DE MANGUEIRA

Yabricio Marcos Oliveira LOPES', Bemardo Rabosa da SILVAL Antonio Henberto de Castio
TEIXEIRA', Pedro Vieira de AZEVEDO", Vicente de Paulo RODRIGUES DA SILVAY, José Monteno
SOARES®, José Lspinola SOBRINIO’

RESUANO
Oy objetivo deste trabalho for investigar a magnitude dos erros eausados ne cémputo do Nuso de ealor Iatente
devido as medigdes do saldo de radingiio sobre o manguctra, uxe de calor no selo e amzio de Rowen em
diferentes estadios fenolopicos da cultura da mangucira (Mangifera indica L ) ¢ v Tommy Atkins (floragiio
plena a colheita). Concluiu-se que o ero relativo na determinagiio da tazio de Bowen durante o dia oscilou

em torno de 30 %, e que suas consequéncias no conjunto da evapotianspitagio teal provocaram erros

absolutos da ordem de + 0,05 mm para intervalos de 0 mimiutos
INTRODUCAO hsimétricas. balango hidnco do solo e nté outros
A obtengio da evapotransipiragiio de uma madelos mictometeorologieos
cultwra ¢ dificil de monttorar. pois exige Uma simphificagho do uso da téeniea
adequadas instalagdes ¢ equipamentos hastantes consiste em se assumir a auséncia da adveego de
sensivers, além da escolha de uma téenica que calor ¢/ou de umidade, bem como da gunldade
garanta menor margem de erros A aphicagio do entie os coclicientes de difusio tuibulenta do
balango de energia baseado no método da razio calor sensivel e vapor d” apua
de Bowen tem-se tornado uma téemea padidio para A mvestigagio da preaisiio do método da
a medigio dos fluxos de calor sensivel e Jatente, razio de Rowen usando-ge da andhse de erros
oferecendo resultados satisfatorios em diverans (Angus & Watts, TORD tem sido Jevada o efeito
estudos. por Fuchs & Tanner (1070, ¢ este estudo objetiva
A precisiio do método tem sido revista quantificar o5 erros envolvidos ne cdleulo de T,
por Fritschen (1965), Prueger et al (1997) ¢ com base em téenicas proposta por NMceCuen
Hetlman et al. (1989) attavés de comparagSes de (1973)
estimativas ~ horarias  ¢/ou dianas  da MATERIAL EMETODOS
evapotranspiragio real (LK) com aquelas obhidas Os dados foram  coletados no - campo
com outras técnicas. tais como medicies experimental de Rebedouro 107 's: 40”22 W
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meses de agosto a novembro de 1998, num poniu
de manguerra (Mangifera indica 1) ¢cv Tommy
Aktins de 1.2 ha. com 6 anos de idade, espagadas
de 8 mentie fileiras ¢ S m entre plantas, impada
por gotejamento  Foi  montada  uma  torre
micrometeorologica de 7 m de altura, onde as
medigdes foram simultaneas ¢ continuas ao longo
de todo o periodo de medighes. Ma totre foram
instalados  tiés  radiometios  (radiagiio  global,
refletida sobre e entre fileira). um termometro
infravermetho  sobre a fifeira,  pricrometros
tangenciando a copa ¢ a ITm da mesma (formadne
de termopares  de  cobre-constantan)  Foram
instalados, ainda, quatro placas para medida de
[luxo de calor no solo. Todos esses sensores
foram acoplados a um sistema automatico de
aquisigao de dados (Datalogger 21X da Campbell
Scientthie). propramado para tomada de dados 2
cada segundo e obtencAo de médias dos sinaie o
cada 10 minutos an longo de todo o periode e

observagio.

A taxa de evapotranapiracin real da
enltura (1TrY for abtida seprmde o mitadn dy
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¢ o lluxo de calor latente ¢ 3 ¢ arazdio Jde Dowen
For considerado a auséncia de Huxos hornzontas
e a 1gualdade dos coeticientes de transferénera

turbulenta de calor sensivel e vapor d'agua

Os erros  relativo ¢ absoluto obtidos da

definigio  de  AlL podem  ser obtidos,

tespectivamente, atraves das expressoces (Angus &
Watts, 1089
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Enquanto que o erro relativo cometido a0 =e

caleular a raziio de Bowen pode ser estimado por
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onde &Y ¢ o erto absoluto em B ERN ¢ A <o os
erres absohitos asseedos as medigdes no saldo
de tadingfio ¢ Muxo de ealor no solo, 8ATu ¢ SAT
tefereny seas precisdes wsocradis as medigOes
das tamperaturi, dos p:.u,n')nlrlm.-; (bulbos unidy
e seco sendo ondu oA 0 C e onde Alu e
AV representam as vanagdes das temperatinas dos

paterémetros nevs dore nivers considerndos

RESULTADOS EDISCUSSA0

O mdétedo o Lalange doencigra peda
o de Bossen aphicado i manguci iogada, fon
submenda a testes para se vernilicar a sua preaisio
com hase em teenien de analise de erros proposin
por Anpnis & Watts (1084) Os resultados dos
erros relativos cometidos no ealenlo da razfio de
Rowen ¢ do fluxe de ealor atente podem ser

vistos na Tabela 1 e nas Frguras 1 e 2 abaxo




Tabela 1. Erros médios no calculo do fluxo de calor latente ¢ razio de Bowen parn os diferentes estadios de

desenvolvimento da mangueira.

Datas I.LE (wmt/ml) SEE
At )
Il
0608708 320,44 SR I
10/08/98 200,18 RE J
COIRO998 | oo | A :
19/09/98 0296 0.94
C1R/10/9% 2337 R0
10/10/08 RRIRD 483
17/11198 237,40 16,10
22/11/98 196,05 14,12

Como pode ser visto na Tabela 2,
observou-se que o erro relativo no {luxo de calor
latente I.E aumentou da floragiio plena 4 colheita
dos frutos, mas nio ultrapassou 20% () eno
absoluto em LE manteve-se em torno de 0.05mm
O erro relativo em LI devido ao saldo de radiagio
¢ do fluxo de calor no solo em nenhum estadio de
desenvolvimento  foi superior a4 %o liste
resultado egta de acordo com os oblidos por
Angus & Watls (1984)

A razio de  Bowen média permaneceu
pequena ¢ proxima de zero. durante o periodo
diurno, apresentando valores clevados no inicio
damanhi e fim da tarde,

O erro relativo na razio de Bowen variou
bastante, chegando a atmgir valotes de 37%
Como ¢ por demais sabido, em momentos  de
mversio. cedo da manhda ¢ tinal da tarde. ha
grandes oscilagdes no sinal dos pradientes de
temperatura, e os matores erros no caleulo de 2

sdo registrados nessas ocasides

SEE (mnn ;R l 8P
| (°0)
|
00 N1 | 18,06
|
0o RN : 20,76 ;
0.03 ' V().ﬁ) - 30,13
o002 0.3 15,15
0 ne 015 RERY
|
0n.n4 021 1982
0.NS .20 120 013
0N n2 i 34.i47

As Fparas e 2 rettam os valores de
fluxo de calor latente ¢ o erto relatvo neste fluxo
(harras) para o= estidios 7|(-n(\|(\g_u‘(\s em estudos
submetidos a mpaciio . Noton-ge que nos ding
apresentados sempre no micio da manhd o erro
relative em LE ¢ pequeno,  aumentando no
decorrer do dia, voltando a decrescer por velta das
11h00 . Constatou-se, minda, que a0 meto dia esses
cnos sio bastante sipgnmificativos Uma causa para
essa discrepanea ¢ arazio de Bowen no honano
das 10hn0 as T4hoo aproxama-se de zero, levando
a erros grosseiros em 1

CONCLUSOES

A o de Rowen  médin - didra
permanecet pequena ¢ proxima de cero, durmte o
petiodo diurno. apresentando valores clevados no
micio da manhi ¢ im da tarde O cno relativo un
tazio de Bowen vanou bastante, dwwuuh; n
atingr valores de 379 no periodo de 24 horas

O erros relativo no calenlo do thico de
ealor latente foram bastantes sipmificativos tanto

no inicio da manhd quanto a0 meio dia Deve-se




constderar que enos elevados em penodos de
baixa transpiragiio ndo chegam a comprometer a
precisio no calculo da evapotranspiracio real
acumulada ao longo do periodo diarne. que alie
tem sido sugendo para a sua obtengfio mais

realistica (GAY', 1988)
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Figura 1 - Estimativa de A1 ¢ o himite dos erros
(banas) para cada valor no estadho de loragio
plena OG/OR/OR (n) ¢ 1O/ORMR (h) ¢ na 1°
queda Nsiologica 18,09/98 (¢) ¢ 19/09/98 (d).
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Figura 2 Estimativa de 21 ¢ o lmite dos erros
(harras) para cada valor em [R/J0/OR (a) ¢
19/10/98 (b) no estadio maturagdo dos frutos,
17/11/98 (¢) ¢ 2211798 (d) no estadio de

colheita dos frutos.




