l m dos mais sérios problemas

da cultura do melao ¢ a fer-
mentacdo interna dos frutos (Erwi-
nia carotovora subsp. Carotovora -
Xanthomonas melonis), também co-
nhecida por barriga-d’agua, que cau-
sa perdas substanciais na produgao.

Empiricamente atribuida ao ex-
cesso de adubagio nitrogenada, ou
mesmo a calagem insuficiente (Dusi,
1992), isolamentos realizados direta-
mente a partir do liquido ou dos te-
cidos apodrecidos, resultaram sempre
em colonias bacterianas, existindo
porém certa polémica com relacio ao
agente etiol6gico. Pereira et al.
(1975b), Kimura et al. (1991) e Ro-
bbs et al. (1992) associaram a fermen-
tacdo interna dos frutos a bactéria
Erwinia carotovora subsp. carotovo-
ra, enquanto que Pereira et al.
(1975a), Rodrigues Neto et al.
(1984), Mariano et al. (1991) e Ro-
bbs et al. (1992) citam como agente
causal Xanthomonas melonis (=X.
campestris pv. melonis). Embora, al-
.gumas vezes, sejam nomeadas como
doencas distintas em funcao do agen-
te etiol6gico, os sintomas sio bastante
similares, tornando-se muito dificil
distingui-las sem testes de laboraté-
rio.

As condigdes climaticas que favo-
recem a bactéria sao temperatura e
umidade relativa elevadas (Maringo-
ni, 1997), bem como ferimentos ou
traumatismo na casca do fruto devi-
do aos tratos culturais, ataque de in-
setos, uso de ferramentas contamina-
das na colheita e manuseio inadequa-
do durante o armazenamento (Perei-
raet al., 1975b). A disseminacido ocor-
re através de respingos de chuva ou
de irrigacao, podendo viver saprofiti-
camente no solo e em restos de cultu-
ra (Maringoni, 1997).

A doenga se manifesta principal-
mente nas épocas de colheita e arma-
zenamento dos frutos, ocasides em
que estes se mostram mais vulnera-
veis a infecgdo bacteriana, influencia-
dos por fatores relacionados a propria
maturagio (Pereiraet al., 1975b). Fru-
tos aparentemente normais apresen-
tam amolecimento interno progressi-
vo da polpa, iniciando-se pela zona ao
redor das sementes, gradativamente
evoluindo em dire¢do a casca, ocor-
rendo desprendimento das sementes
e forte liquefacdo dos tecidos.
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para que a

Frutos aparentemente sem qual-
quer alteracio externa, ao serem agi-
tados, apresentam um ruido de subs-
tAncia aquosa, razdo por que recebe
a denominagio de “barriga-d’agua”.
Em seguida, os frutos tornam-se
moles e apodrecidos, favorecendo a
infestacao por microorganismos se-
cundarios, terminando por inutilizar
o fruto para o consumo (Rodrigues
Neto et al., 1984). Erwinia carotovo-
ra subsp. carotovora foi isolada de fru-
tos em fase avancada da doenca, que

.Jc;érws néo prajucdie

exalavam forte odor desagradavel ca-
racteristico (Pereira et al., 1975b), en-
quanto que frutos infectados por X.
melonis, antes ou ap6s serem corta-
dos, nido exalavam mau cheiro (Pe-
reira et al., 1975a; Mariano et al.,
1991).

Fitobactérias pectoliticas, ao pe-
netrarem o 6rgdo vegetal, produzem
pectinases que degradam enzimati-
camente a lamela média, fazendo
com que o tecido perca a rigidez, tor-

A doenca se.
manifesta
principalmente nas
épocas de colheita
e armazenamento
dos frutos

nando-se mole. Posteriormente, 0cor- eee
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ao serem agitados,
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ruido de
substancia aquosa,
razao por que
recebe a
denominacao de
“barriga-d’agua”
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ees re fermentacio, seguida de invasao

do tecido infectado por organismos
saprofitas, ocasionando o despren-
dimento de substancias volateis de
odor desagradavel.

Esse quadro sintomatolégico ¢é
explicado de maneira bastante sim-
ples por Romeiro (1995), que com-
para os tecidos de um 6rgao vege-
tal de reserva a uma parede de tijo-
los, onde os tijolos seriam as célu-
las e a argamassa a lamela média,
cujo principal componente é a pec-
tina. Sabe-se que a cadeia de acido
péctico é o principal “cimento” en-
tre as células, estando presas umas
as outras através de “pontes” de cél-
cio e magnésio. Logo, a principal
barreira contra a degradacio enzi-
matica pelo patégeno ¢ construir li-
gacoes mais fortes (Kiraly, 1976).
Segundo Malavolta (1981), o alto
suprimento de Ca aumenta a resis-
téncia a podridao mole causada por
Erwinia.

MEDIDAS
DE CONTROLE

Naio se conhecem, ainda, medi-
das curativas eficientes. Sugere-se
medidas de controle preventivo, ba-
seado nos principios da evasao e re-
gulacdo, tais como:

* evitar o plantio em periodos
em que a colheita venha a coinci-
dir com os periodos chuvosos;

* escolher adequadamente o sis-
tema de irrigacdo. Evitar a irrigacio
por aspersio, que produz um micro-

Folhas de meloeiro atacadas pela Acidovorax avenae

clima favoravel ao desenvolvimento
do patégeno, bem como sua dissemi-
nagao;

* preferir a irrigacdo por sulcos
ou gotejamento;

* adubagio equilibrada;

* evitar o excesso de nitrogénio e
fornecer adequadamente o calcio,
através de calagem e adubacao foliar
com calcio quelatizado.

Existem na literatura registros de
resultados positivos do biocontrole
“in vitro” da podridao mole em me-
lao, utilizando-se Pseudomonas fluo-
rescens (El-Hendawy et al., 1998).
Apesar de serem dados ainda preli-
minares, “in vitro”, abrem a possibi-
lidade para novos estudos buscando
outras alternativas de controle mais
eficientes dessa enfermidade.

Fruto severamente atacado pela bactéria Acidovorax avenae

MANCHA AQUOSA
DO MELOEIRO

Acidovorax avenae subsp. citrulli

Essa bactéria foi citada como fa-
tor limitante na produ¢ao de melan-
cia no Sul do Mississippi (USA) em
1994, onde as perdas foram severas
em todos os campos de produgao,
atingindo até 100% dos frutos comer-
cializaveis. Recentemente, o agente
causal da mancha aquosa do meloei-
ro foi identificado, em frutos prove-
nientes de plantios comerciais do Es-
tado do Rio Grande do Norte, como
sendo Acidovorax avenae subsp. ci-
trulli (Assis et al., 1998; Assis et al.,
1999). A disseminacio dessa bacté-
ria precisa ser melhor esclarecida, po-
rém existem registros comprobatori-
os para a cultura da melancia de que
A. avenae subsp. citrulli ¢ transmiti-
da através das sementes (Rane & La-
tin, 1992), conseguindo sobreviver
no solo apenas poucas semanas
(Isakeit, 1997).

O quadro sintomatol6gico da
mancha aquosa se inicia com mints-
culas lesoes aquosas na epiderme dos
frutos, evoluindo rapidamente em
condicoes climéticas favoraveis, fi-
cando toda a superficie do fruto to-
mada por pequenas manchas aquo-
sas, dando a aparéncia de uma “ca-
tapora”, de onde provém o nome po-
pular dado a doenca. Essas manchas
coalescem e o fruto apodrece com-
pletamente.

Na parte aérea da planta, ocor-
rem sintomas semelhantes aos frutos,
onde as folhas ficam cobertas por
pontos aquosos, como se tivessem
sido marcadas por intimeras picadas
de agulha. Estes crescem tornando-
se manchas aquosas, que rapidamen-
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te coalescem, transformando-se em
grandes manchas necroticas circula-
res.

Essa doenca tem causado sérios
prejuizos aos produtorcs e comerci-
antes de melao, principalmente quan-
do associada as condigoes climaticas
favoraveis de alta umidade relativa do
ar e temperaturas amenas (Wall,
1989).

Apesar de ndo haver ainda resul-
tados confirmatorios, essa bactéria
pode estar associada as sementes de
meldo oriundas de plantios doentes.

CONTROLE
DA BACTERIA

Existem, ainda, poucos estudos
disponiveis com essa bactéria. Porém,
algumas medidas preventivas de con-
trole poderéo ser sugeridas como:

* evitar plantio em periodos chu-
VOSOS;

* pulverizagoes sistematicas pre-
ventivas com ctpricos nos periodos
mais favordveis ao desenvolvimento
da doenca;

* escolher adequadamente o sis-
tema de irrigacao, dando preferéncia

aqueles que nao produzem microcli-
ma favoravel ao desenvolvimento e
disseminacao da bactéria como a as-
persao. E mais recomendavel a irri-
gagdo por sulcos ou por gotejamen-
to;

® evitar plantio sucessivo com cu-
curbiticeas;

* eliminar plantas invasoras des-
sa mesma familia;

* utilizagio de cultivares resisten-
tes como Pele de Sapo e Portugués
(Assis et al., 1999);

¢ uso de sementes sadias.

Existem trabalhos demonstrando
que o tratamento térmico de semen-
tes de melancia por 20 minutos, a
uma temperatura de 50°C, mostrou-
se eficiente no controle de A. avenae
subsp. citrulli (Wall, 1989). Seria in-
teressante desenvolver trabalhos si-
milares para a cultura do melao.

CRESTAMENTO FOLIAR/
MANCHA ANGULAR

Pseudomonas syringae pv. lachry-
mans

A bactéria foi isolada de plantas
de meldao NET, cultivadas em estufa,

apresentando sintomas de cresta-
mento foliar, e identificada como sen-
do Pseudomonas syringae pv. lachry-
mans (Ueno & Leite Junior, 1997).
Essa bactéria ¢ disseminada princi-
palmente pelas sementes, através da
dgua de chuva e irrigagao, solos in-
festados, insetos, utensilios agricolas
¢ operarios. Pode sobreviver por mais
de dois anos em sementes infectadas,
restos de cultura, estacas e mouroes,
epifiticamente sobre diversas cucur-
bitdceas como a bucha e o melao-de-
sdo-caetano. Sua ocorréncia é favo-
recida por temperaturas entre 24 ¢
28°C, umidade relativa elevada, chu-
vas freqiientes e a condensagao de
dgua na parte aérea das plantas cul-
tivadas em plasticultura (Kurozawa
& Pavan, 1997).

O quadro sintomatoldgico obser-
vado em meldao NET cv. Bonus 11, foi
inicialmente manchas encharcadas
irregulares dos tecidos foliares que,
com a evolucdo da doenca, coalesce-
ram tornando-se necréticos. Muitas
vezes, 0 crestamento inicia-se pelas
margens das folhas, atingindo gran-

de parte do tecido foliar. Quando 0s eee

Existem na
literatura registros
de resultados
positivos do
biocontrole “in
vitro” da podridao
mole em melao,
utilizando-se
Pseudomonas
fluorescens (El-
Hendawy et al.,
1998)




O patégeno é
transmitido por
um besouro, que
leva a bactéria em

seu aparelho
digestivo,

inoculando plantas
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sadias ao se
alimentar

eee Sintomas foliares sdo severos, pode

ocorrer invasdo do peciolo e caule,
causando a morte das plantas.

A doenca mostrou-se, também,
bastante severa em 4reas experimen—
tais no Litoral Piauiense (Viana &
Athayde Sobrinho, 1998). Sousa et
al., (1999) a denominaram de Man-
cha angular por apresentar, no ini-
cio, manchas foliares encharcadas,
delimitadas pelas nervuras, dando-
lhes um formato anguloso. Posteri-
ormente, evoluem de encharcadas
para necréticas, tornando-se pardas,
podendo coalescer e necrosar exten-
sa drea foliar, o que ird refletir em
baixa producdo da cultura (Kuroza-
wa & Pavan, 1997; Oliveira & Mou-
ra, 1995) pela reducao da drea fotos-
sintetizadora. Nos ramos e peciolos,
as lesoes sdo alongadas, inicialmente
escuras e oleosas, depois também ne-

e fornecer adubagio equilibrada,
evitando excesso de Nitrogénio e ma-
téria organica.

* promover uma adubacdo rica
em potéssio (Ponte, 1996);

e tratamento de sementes com
acido latico a 2% por 30 minutos e
depois lavagem em dgua corrente, ou
fazer imersdo de sementes em uma
mistura fungicida (thiram + be-
nomyl) diluida em vinagre comercial
a 3% por 30 minutos e, apo6s a seca-
gem, semear sem lavar (Ponte, 1996).

Existem relatos na literatura de
ocorréncia de outras fitobacterioses
do meloeiro no Brasil.

CRESTAMENTO

BACTERIANO

Pseudomonas cichorii (Beriam et
al., 1997)

Essa doenca foi observada em cul-

Frutos apresentando niveis de danos diferentes ocasionados por bactérias

crosam e podem apresentar um as-
pecto brilhante, devido ao exsudato
na superficie da lesdo. Nos frutos as
manchas sdo pequenas e oleosas no
inicio, depois tornam-se pardacentas,
deprimidas e exsudam um liquido
Viscoso, 0 pus bacteriano. E comum
essas lesoes evoluirem para podridoes
moles, pois além da acdo do patdge-
no, a propria lesao € porta de entrada
para diversos microorganismos se-
cunddrios, agentes de podridaes (Oli-
veira & Moura, 1995).

(OMO

CONTROLAR

* Rotacio de culturas;

® evitar irrigacao excessiva;
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tivos de melao conduzidos sob cober-
tura plastica, sendo os sintomas ve-
rificados como lesoes foliares, for-
mando manchas angulares e parda-
centas no limbo foliar, seguidas de
crestamento. Nio foram observados
sintomas em frutos.

MANCHA

FOLIAR

Xanthomonas campestris pv. cucur-
bitae (Robbs et al., 1981; Siqueira et
al., 1985)

Sob condigbes favoraveis pode ser
bastante prejudicial a cultura do me-
lao, especialmente por afetar a quali-
dade dos frutos.

Em outros paises sio citadas ou-

tras fitobacterioses na cultura do me-
loeiro, como:

MANCHAS

MARRONS

Erwinia ananas (Bruton et al.,
1991)

Muito comum em meloes do tipo
“honeydew”, causando lesoes mar-
rons amareladas, firmes, com 4cm
de didmetro, aproximadamente.

PODRIDAO
MOLE

Pseudomonas sp.

Erwinia carotovora subsp. caro-
tovora (Bernhardt et al., 1988)

Os sintomas apresentam-se ini-
cialmente como dreas imidas que se
desenvolvem rapidamente, provo-
cando amolecimento dos frutos até
o completo apodrecimento dos mes-
mos, sob condi¢oes favoraveis de alta
temperatura e umidade.

PODRIDAO

DO CAULE

Erwinia carotovora subsp. caro-
tovora (Schuerger & Batzer, 1993)

Essa bactéria causa podridao do
caule e sintomas de murcha vascu-
lar em cultivos hidropénicos.

CRESTAMENTO

BACTERIANO

Pseudomonas syringae (Morris et
al., 2000)

Tem sido reportada em todas as
regioes produtoras de meldo tipo
“cantaloupe” da Franca, causando
sérios prejuizos quando as condigoes
climéticas estdo favoraveis ao desen-
volvimento da bactéria.

MURCHA

BACTERIANA

Erwinia tracheiphila (Latin,
2000)

Doen¢a comum em cultivos de
meldo na América do Norte. O qua-
dro sintomatolégico ¢ caracterizado
por progressivo murchamento da
planta, que pode morrer dentro de
poucos dias.

O patégeno ¢ transmitido por um
besouro, que leva a bactéria em seu
aparelho digestivo, inoculando plan-
tas sadias ao se alimentar. Portanto,
a principal medida de controle tem
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CcoOmo alvo esse inseto vetor. =

Selma de Holanda Tavares,
Embrapa Semi-Arido




