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Introducio

Em funcdo das condigdes edafo-climaticas desfavoraveis, a pecudria tem se
constituido, a longo tempo, na atividade basica das populacdes rurais distribuidas nos 95
milhdes de hectares da regido semi-arida nordestina. As lavouras, de uma maneira geral,
tém sido consideradas apenas como um sub-componente inexpressivo dos sistemas de
producdo predominantes, face a sua maior vulnerabilidade as limitagdes ambientais.

O rebanho nordestino de caprinos e ovinos, embora expressivo, 8,03 ¢ 7,33 milhdes
de cabecas, respectivamente, apresenta niveis de produtividade bastante baixos. O efetivo
caprino da regido Nordeste, representa 93,15% do rebanho nacional, enquanto o rebanho
ovino 50,95%. Uma outra particularidade, é que, aproximadamente, 79% dos animais estao
sendo criados em areas com até no maximo 200 hectares.

O baixo desempenho zootécnico se deve, principalmente, a forte dependéncia que
os sistemas de produ¢do tem da vegetacdo nativa da caatinga, fonte alimentar bésica,
quando ndo Unica, dos rebanhos. A acentuada redug@o anual na oferta de forragem, durante
as estacoes secas, ¢ o principal fator determinante do nivel de produtividade. Alternativas
convencionais de reducdo ou solucdo desses problemas, tem surtido resultados quase
negligenciaveis, em fun¢do, também, de limitantes de ordem estrutural, tais como, tamanho
e precarias condigdes de posse da terra, falta de organizacdo dos produtores,
descapitalizagdo e acesso limitado ao credito, pouco acesso a assisténcia técnica e servigos
de apoio. O equacionamento desses problemas e limitagdes € condicdo prévia para a
obtencdo de indices expressivos de adocdo das inovagdes tecnoldgicas geradas, Araljo et

al. 2001.



Mesquita et al. (1988) relatam que na estacdo chuvosa (periodo de crescimento), a
vegetacdo da caatinga alcanca seu méximo de producdo. Entretanto, durante a estacdo seca
(periodo de dorméncia), variando de 6 a 8 meses, as producdes de fitomassa descem a
valores muito baixos, ¢ mesmo sem a presenca dos animais, em areas deferidas, a agdo do
intemperismo provoca perca que pode chegar até 60% da producio da area. E neste periodo
que a participacao das folhas secas que caem das arvores e ficam disponiveis no solo para
os animais, fornecem importante componente, tanto na prote¢dao do solo quando ocorrem as
primeiras chuvas, como também na alimentacdo dos animais, quando oriundas de plantas
forrageiras.

Esses aspectos reforgam o uso estratégico de alternativas alimentares, como forma
de suplementagdo nutricional desses animais, objetivando melhorar os indices de
produtividade e conseqilientemente a renda familiar dos produtores desse setor. Estudos
efetuados pela Embrapa, Universidades e Empresas Estaduais de Pesquisa Agropecudria
demonstraram que o uso planejado e diversificado de opgdes forrageiras, nativas ou

introduzidas, podem aumentar a chance de sucesso dos sistemas de producdo pecudria.

As Chances de Colher no Semi-Arido

A maioria expressiva dos caprino-ovinocultores da regido semi-arida, € por tradi¢ao,
também agricultor. Culturas como “milho” e “feijdo”, principalmente, sdo de extrema
importancia na alimentacdo da familia e, dificilmente, consegue-se desatrelar a agricultura
da pecuadria, na regiao.

Entretanto, plantar e nada colher, ou colher pouco, ¢ uma rotina nos sertdes
nordestinos. E a chamada “loteria agricola”, na qual poucos acertam, e mesmo assim, s6 em
alguns anos. Ressalta-se, que o solo é quem delimita as areas de maior ou menor chance de
sucesso para agricultura de subsisténcia, no semi-arido.

De uma maneira geral, sabe-se que as chances de sucesso e produ¢do maxima no
cultivo do milho e do feijdo, na maioria dos municipios do semi-arido ¢ de 10 e 30%,
respectivamente, a cada dez anos, Figura 1. Logo, ¢ de extrema importancia que o produtor,

dedique parte de sua mao de obra, no periodo chuvoso, para o plantio de culturas



forrageiras anuais e perenes, de forma que possam garantir a suplementagao de caprinos e

ovinos no periodo de maior escassez de forragens, ou seja, no periodo seco.
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Figura 1 — Irregularidade de distribui¢ao pluviométrica no semi-arido nordestino.

Habilidade Seletiva de Caprinos e Ovinos

Van Soest (1983) classifica os ruminantes em trés classes principais, de acordo com
os seus habitos alimentares: 1) animais que selecionam alimentos concentrados; 2) animais
selecionadores intermediarios, ¢ 3) animais utilizadores de volumosos. Os animais
selecionadores de alimentos concentrados nao toleram grandes quantidades de fibra em
suas dietas e sdo, consequentemente, limitados a selecionar alimento concentrados, € ou
porcdes de plantas com baixo teor de fibra. Animais selecionadores intermediarios sdo
aqueles capazes de uma utilizagdo limitada dos constituintes da parede celular e que
apresentam uma alta velocidade de passagem, o que os permite ingerir quantidades

suficientes de nutrientes facilmente fermentaveis. Os caprinos e ovinos sdo alguns dos



animais englobados nesta classificagdo e, que apresentam uma grande flexibilidade
alimentar e sdo adaptados tanto para o consumo de gramineas, quanto para o consumo de
dicotiledoneas herbéceas e brotos e folhas de arvores e de arbustos. A terceira categoria de
ruminantes nessa classificagdo engloba aqueles adaptados para uma velocidade de
passagem mais lenta e, consequentemente, aptos para uma melhor utilizacdo dos

constituintes fibrosos da parede celular das forragens.

Cultivo Estratégico de Forrageiras Anuais e Perenes para Alimenta¢cao de Caprinos

O cultivo e o uso planejado e diversificado de opcdes forrageiras, nativas e/ou
introduzidas, anuais e/ou perenes, podem aumentar a chance de sucesso dos sistemas de
produgdo pecuaria e em particular da caprinocultura do semi-arido nordestino.

Visando estruturar e solidificar a capacidade de suporte dos sistemas de producao de
caprinos, sugere-se, que no primeiro ano, seja cultivada uma area maior com forrageiras
anuais em relagcdo as perenes, para garantir uma suplementacdo minima para os animais,
logo no primeiro ano. Todavia, ao longo de pelo menos cinco anos, essa relacao deve ser
invertida, (Figura 2), visto que, as espécies perenes sdo em sua maioria mais rusticas e

apresentam boa longevidade de producao.
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Figura 2 — Cultivo estratégico de forrageiras anuais e perenes

Forrageiras Anuais

A espécie forrageira anual mais tradicionalmente cultivada no semi-arido €, sem
davida, o milho, que ¢ utilizada primeiramente para alimentagdo humana. Entretanto, como
comentado anteriormente, a chance de boa produ¢do dessa cultura ¢ baixa. Logo, a buscar
de alternativas mais tolerantes as condi¢des de semi-aridez ¢ muito importante. A seguir
passaremos a destacar algumas culturais anuais, nativas ou introduzidas, com potenciais de

utilizacao na alimentacao de caprinos.

Mandioca

A Mandioca (Manihot esculenta), ¢ considerada também, como um substituto
natural do milho. Tolerante a seca e a solos marginais, com baixa fertilidade e elevada
acidez, tem permitido seu cultivo em grande parte da regido. O seu cultivo pode ser
direcionado para a maximizacao da producdo de raizes tuberosas (raspas) ou de parte area
(feno).

Raspas de mandioca sdo pedacos ou fragmentos secos de raizes de mandioca. Por
este nome também sdo conhecidas as cascas secas resultantes do descascamento das raizes
para a produgdo de farinha de mesa. O processo de produgdo de raspas consiste,
basicamente, das operagdes de trituragdo ou picamento e secagem ao sol. A producao deve
ocorrer no periodo adequado a colheita da mandioca e quando as condic¢des climaticas sdo
favoraveis a secagem ao sol. Na regido de Petrolina-PE, apesar do curto periodo chuvoso,
as duas condig¢des ocorrem no periodo de junho a outubro, Cavalcanti, 1998.

A raspa ¢ um concentrado energético pobre em proteina. Por esta razdo, deve ser
fornecida aos animais juntamente com alimentos ricos em proteina como o feno de
leguminosas, feno de manigoba e de parte aérea de mandioca, farelo de soja e outros. No
caso de ruminantes, ¢ possivel o uso de uréia na quantidade diaria de até 30 gramas por

cada 100 kg de peso vivo em animais devidamente adaptados. Para animais nao adaptados



e desde que ndo estejam famintos ou depauperados, pode-se fornecer até 20 gramas por
cada 100 kg de peso vivo. Nesta quantidade, uma maneira pratica de fornecer a uréia ¢
misturar na raspa na quantidade de 2% e fornecer a mistura na quantidade didria de 1% do
peso vivo do animal, Cavalcanti, 1998.

A uréia pode ser a mesma utilizada como adubo e deve ser adicionada de 10% de
sulfato de amonia, que também ¢ um adubo. Para misturar a uréia com as raspas, deve-se
dissolver a uréia em um pouco de dgua (600 gramas de uréia em 2 a 3 litros d’agua) e
misturar uniformemente a raspa. Apds o tratamento com uréia, a raspa deve ser fornecida
aos animais num periodo de 2 a 3 dias, pois a umidade adicionada durante o tratamento,
dificulta o armazenamento e favorece a perda de uréia sob a forma de amonia, Cavalcanti,

1998.

Sorgo

O Sorgo (Sorghum bicolor) é outra opgao de forrageira anual bastante conhecida na
regido e se destaca pela sua capacidade de reduzir a atividade vegetativa em condig¢des
desfavoraveis, sendo utilizada, principalmente, na forma de silagem. O sorgo ¢ o substituto
natural do milho em determinadas regides e os resultados obtidos permitem aproxima-lo do
milho, principalmente se as plantas possuirem grdos farinaceos para duros, no momento da
ensilagem.

Os sorgos podem ser do tipo granifero, que pode conter 60% de graos, de dupla
finalidade, com 20 a 30% de graos, e os tipos forrageiros que quase ndo produzem graos
(Silva et al., 1978). Entdo, de acordo com o tipo de sorgo, as silagens poderdo apresentar
variagdes no seu valor nutritivo. Os tipos de sorgo podem refletir diferengas no valor
energético das silagens produzidas com esses volumosos e segundo Nussio (1992), 40 a
50% da MS deveriam ser compostos de graos no momento da ensilagem, na tentativa de
garantir qualidade e consumo ao material ensilado. Tanto para o milho como para o sorgo,
porcentagem de colmo e porcentagem de panicula sdo caracteristicas agrondmicas mais
altas e consistentemente correlacionadas com medidas de qualidade de ganho médio diario,

ingestdo e digestibilidade de matéria seca.



Melancia Forrageira

A Melancia Forrageira (Citrillus lanatus cv. citroides) ¢ uma cucurbiticea que se
adaptou muito bem as condi¢des do Nordeste. Comumente conhecida como melancia do
mato, de cavalo ou de porco, tem se destacado pelo seu valor protéico (>12%), boa
digestibilidade (>60%) e alta disponibilidade de agua (Oliveira, 1998).

A melancia forrageira ndo deve ser fornecida aos animais como fonte Unica de
alimento. Isto porque, sendo ela constituida de, aproximadamente, 90% de dgua e 10% de
matéria seca, 0os animais ndo conseguem atingir o consumo diario da matéria seca que
precisam, que ¢ de 2,0 a 3,0% do seu peso (Oliveira, 1998).

Uma pratica que pode ser adotada pelos produtores para baratear o fornecimento da
melancia aos animais na propriedade, ¢ a construcao de pequenos currais fixos ou moveis,
bem préoximos ou no meio da area plantada, para onde os frutos sdo diariamente
transportados, picados e fornecidos em cochos aos animais, 0s quais, somente
permanecerdo nos currais quando estdo se alimentando, voltando depois disso aos pastos

(Oliveira, 1998).

Guandu ou Andu

O guandu ou andu (Cajanus cajan (L.) Millspaugh), apresenta habilidade em
produzir em solos com "deficit" hidrico. Na alimentacdo animal, o guandu oferece diversas
opgdes, podendo ser utilizado como forragem verde, feno, em pastagem consorciada no
pastejo direto e como componente na producao de silagem.

Estudos realizados nas condi¢des de sequeiro na Estacdo Experimental da Caatinga
da Embrapa Semi-Arido, situada em Petrolina-PE, culminou na recomendagao do genotipo
de guandu forrageiro D1 Type por apresentar boa performance produtiva e potencial
forrageiro. Esse gendtipo originou-se de um estudo do International Crops Research

Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT). O guandu D; Type depois de caracterizado



e avaliado agronomicamente por seis anos consecutivos foi denominado de Taipeiro
(Araujo et al. 2000).

O guandu forrageiro Taipeiro apresenta, sob condi¢cdes naturais de chuva,
produtividade de até 5.000 kg/ha de massa seca e sob condigdes edafoclimaticas favoraveis,
até 8000 kg/ha. As vantagens adicionais desta variedade ¢ a boa producao de forragem nos
primeiros meses apos o plantio, a boa relagdo folha x caule, a grande retengdo de folhas e a
presenca desejavel de caules finos e tenros (Araujo et al. 2000).

O Taipeiro tem sido cultivado e avaliado por produtores de diferentes regides do
semi-arido nordestino. O seu porte, sua boa relagdo folha x caule, além de sua rusticidade e
valor nutritivo, sdo caracteristicas sempre bem relatadas pelos produtores. Analises
realizadas no laboratorio de nutri¢do animal da Embrapa Semi-Arido, reforcam as opinides
dos produtores, quanto ao seu potencial forrageiro para condi¢des edafoclimaticas da
regido. Na Tabela 1, observa-se a producdo percentual e a composi¢do quimica
bromatologica dos componentes da parte aérea (folha, caules finos e grossos) e do total da

planta (Aragjo et al. 2000).

Tabela 1 - Producdo percentual e teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra
em detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE) e digestibilidade “in vitro” da
matéria seca (DIVMS) dos componentes da parte aérea (folhas, caules finos e
grossos) e do total da planta, expressa em percentagem da MS.

Componentes Forrageiros (%)

Folhas Caule Fino <5mm  Caule Grosso > 6mm Total
46,00 25,90 28,10 100,00
Composicao Quimica Bromatologica™*

Folhas Caule Fino < 5Smm Caule Grosso > 6mm Total
MS (%) 34,18 32,57 39,70 35,31
PB 22,35 12,34 6,59 15,33
FDN 41,22 69,74 82,92 60,32
EE 7,96 2,34 2,07 4,85
DIVMS 55,31 40,47 31,99 44 91

Existem varias outras opg¢des de forrageiras anuais, que podem e devem ser
utilizadas no cultivo estratégico para producdo de feno e silagem, como o milheto e a

cunha, que também se adaptam ao clima semi-arido. Vale ressaltar, que as palhadas



produzidas por essas espécies ao nao completarem seu ciclo produtivo, podem ser

amonizadas via uréia e se transformarem numa boa fonte alternativa de alimentacgao.

Forrageiras Perenes

A vegetagdo nativa dos sertdes nordestinos € rica em espécies forrageiras em seus
trés estratos, herbaceo, arbustivo e arboreo. Estudos tém revelado que acima de 70% das
espécies botanicas da caatinga participam significativamente da composi¢do da dieta dos
ruminantes domésticos. Em termos de grupos de espécies botdnicas, as gramineas e
dicotiledoneas herbaceas perfazem acima de 80% da dieta dos ruminantes, durante o
periodo chuvoso. Porém, a medida que a estagdo seca progride e com o aumento da
disponibilidade de folhas secas de arvores e arbustos, estas espécies se tornam cada vez
mais importantes na dieta, principalmente dos caprinos. Estrategicamente, as espécies
lenhosas sdo fundamentais no contexto de producao e disponibilidade de forragem no
Semi-Arido Nordestino (Aratjo Filho et al., 1995).

A seguir passaremos a destacar algumas culturais perenes, nativas ou introduzidas,
com potenciais de utilizacdo na alimentacdo de caprinos.

Manicoba

A manigoba ¢ uma planta nativa da caatinga, da familia Euphorbiaceae encontrada
nas diversas areas que compdem o Semi-arido do Nordeste. Normalmente, ela ¢ heliofila,
vegetando em areas abertas e se desenvolve na maioria dos solos, tanto calcarios € bem
drenados, como também naqueles pouco profundos e pedregosos, das elevagdes e das
chapadas. Na regido Nordestina do Brasil, hd um grande niimero de espécies, que recebem
o nome vulgar de manigoba ou mandioca brava, sendo as principais as seguintes: manigoba
do Ceara (Manihot glaziovii Muell. Arg.), manicoba do Piaui (M. piauhyensis Ule.) e
manigoba da Bahia (M. dichotoma Ule e M. caerulescens Pohl). Na area do Submédio Sao
Francisco, predomina a espécie M. pseudoglazovii. Além dos estados nordestinos, a
manigoba também ¢ encontrada em areas da regido Centro-Oeste, até o Estado de Mato

Grosso do Sul (Soares, 1995).



A manicoba, como as demais plantas de género Manihot, apresenta em sua
composi¢cao, quantidades varidveis de glicosideos cianogénicos (linamarina e lotaustralina),
que ao hidrolisarem-se e mediante a acdo da enzima linamarase, dao origem ao acido
cianidrico. Este 4cido, dependendo da quantidade ingerida por um animal, pode provocar
intoxica¢ao. O acido cianidrico, entretanto, se volatiliza facilmente quando a planta ¢
triturada mecanicamente e submetida a desidratacdo natural pela acdo dos raios solares e
vento. Nestas condi¢des, o material desidratado estd praticamente isento, ou com
possibilidade bastante reduzida de formagao de acido cianidrico (Soares, 1995).

A manigcoba pode ser considerada como uma forrageira com alto grau de
palatabilidade, por ser bastante procurada pelos animais em pastejo, que sempre a
consomem com avidez. Além da boa palatabilidade, possui um razoavel teor de proteina e
também boa digestibilidade. A manicoba é normalmente utilizada como forragem verde
pelos animais que pastejam livremente a caatinga. Entretanto, deve haver restricdo ao seu
uso sob esta forma, quando em pastejo exclusivo, devido a possibilidade de provocar
intoxicagdo. A fenagdo e a ensilagem, apds trituragdo de todo o material forrageiro

produzido, s3o os meios mais recomendados de utilizagdo da manigoba.

Umbuzeiro

O umbuzeiro ou imbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam. - Anacardiaceae) ¢ uma
arvore frutifera xerofila nativa do Nordeste. E encontrada em toda a regido do poligono
das secas. Desenvolve-se em zonas com pluviosidade anual variando de 400 a 800 mm, em
associa¢do com outras plantas da caatinga. Essa espécie desempenha um papel importante
na alimentagdo do homem e dos animais silvestres do Semi-Arido, no fornecimento de sais
minerais € vitaminas encontradas nos seus frutos. As tiberas ou xilopodios fornecem agua
potavel com propriedades medicinais, sendo usada na medicina caseira para a cura de
diarréias e verminoses. A folhagem, os frutos e as tiberas servem de alimento para os
animais domésticos (bovinos, caprinos, ovinos e outros) e para os animais silvestres,
especialmente para veados e cagados (Mendes, 1990). Na Tabela 2, observa-se a andlise

bromatoldgica da parte aérea e da tiibera do imbu.
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Tabela 2 - Teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra bruta (FB), digestibilidade “in vitro” da matéria seca
(DIVMS), célcio (Ca) e fosforo (P) da parte aérea e da tiibera do imbuzeiro.

Composicao quimica (%)
Parte da planta MS MO PB FB EE DIVMS Ca P
Parte aérea 26,85 8590 9,71 14,09 8,64 50,19 1,29 0,22
Tuabera 31,41 78,56 4,11 11,44 1,37 42,65 2,38 0,05
Fonte: Lima (1996)

Mamaozinho de Veado

O mamaozinho ou mamao de veado (Jacaratia corumbensis Kuntze) é um arbusto
que ocorre espontaneamente na regiao semi-arida do Nordeste, sendo seu fruto consumido
pelos animais silvestres. Seu xilopodio ou tibera pode pesar até¢ 160 kg, sendo utilizado
para a alimenta¢do dos animais na seca, bem como na fabricacdo de doces caseiros pelos
pequenos agricultores (Cavalcanti et al. 1999a).

Esta espécie ¢ ainda pouco estudada quanto as suas potencialidades, principalmente,
quanto a adaptagdo e sobrevivéncia face as irregularidades climaticas da regido sendo seu
valor nutritivo para alimentagdo de ruminantes, muito pouco conhecido. Aratjo e
Cavalcanti (1998), objetivando fazer andlises quimico-bromatologicas da parte aérea
(caules e folhas) e raizes (xilopodios), plantaram em casa de vegetacdo mudas de
mamaozinho irrigadas com uma lamina de 3,5 mm diariamente. Os dados (Tabela 3)
indicam que houve uma tendéncia de incremento nos teores de MS, MO e FDN da raiz,

com o aumento da idade da planta.
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Tabela 3 — Composicao quimica bromatolégica (%) da parte aérea (caules e folhas) e raizes
(xilopodios) do mamaozinho de veado em diferentes idades.

Idade MS MM MO PB FDN
(dias) Folha
120 3,83 15,01 70,24 17,00 29,30
150 4,01 15,20 68,69 17,50 25,52
180 5,40 11,60 76,58 15,30 30,23
210 5,43 12,90 78,41 - 32,87
Caule
120 15,14 14,21 77,00 13,00 51,16
150 15,46 13,55 77,60 12,40 53,32
180 15,23 10,37 83,77 14,00 63,10
210 14,64 12,31 82,20 - 59,28
Raiz
120 18,02 14,34 77,30 30,00 12,84
150 21,50 14,51 76,88 29,40 13,41
180 18,31 13,24 80,31 29,00 20,25
210 17,31 13,81 79,55 - 16,34

Fonte: Araujo e Cavalcanti (1998).

Cactaceas Nativas

O mandacaru e o facheiro sdo, em termos de porte, as duas principais cactaceas da
Caatinga, ambas tendo porte arboreo. Além destas duas espécies, ha ainda o xique-xique
(Pilosocereus gounellei Weber) e a palmatéria (Opuntia palmadora Britton & Rose),
ambas também com porte arbustivo. Estas quatro espécies sdo endémicas da Caatinga
(Prado, 1991). E provavel que as duas Gltimas espécies tenham outros usos além de
forrageiras, mas, ao que se sabe, elas tem sido usadas apenas com este fim. O mandacaru e
o facheiro sdo também fontes de excelentes caibros e ripas. Segundo Braga (1976), o
tronco do mandacaru pode dar tabuas de at¢ 30 cm de largura. Esta espécie ocorre com
mais freqiiéncia no Agreste, zona fisiografica que se estende do Rio Grande do Norte até a
Babhia.

Ja o facheiro ocorre com mais freqiiéncia no Sertdo, embora zonas com noites

quentes, como ¢ o caso da Regido de Petrolina (média das minimas = 20,4 °C), nao sejam
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propicias a estas espécies. Num levantamento feito nesta regido, encontrou-se as
densidades de 1,55 e 1,50 plantas/ha, para facheiro e mandacaru, respectivamente. J& no
Cariri paraibano, zona de noites mais frias (médias das minimas = 18 °C), e com chuvas no
periodo margo-agosto, portanto no periodo de menor evaporagdo, ha locais onde a
densidade de facheiro pode estar em torno de 400 plantas/ha.

Por apresentarem o metabolismo fotossintético do tipo CAM (Metabolismo Acido
das Crassulaceas) (Salisbury e Ross, 1978), o mandacaru e o facheiro sdo de baixa
produtividade, embora a eficiéncia no uso da dgua seja alta. S3o produzidas sem custo,
mas, a pouca disponibilidade de fitomassa, a eliminagdo dos espinhos, e o transporte para
o cocho, principalmente quando coletadas dentro da caatinga, oneram o seu uso, e por isto,
s6 sdo usadas nas secas prolongadas. As suas qualidades nutritivas estdo na alta
aceitabilidade, no alto teor de carboidratos solaveis, no baixo teor de fibra, e
consequentemente, na alta digestibilidade. Lima (1996) encontrou para mandacaru e
facheiro a DIVMS de 66,7 e 72,5 %, respectivamente. Tidas como forrageiras, os dados
disponiveis (Tabela 4) indicam que as cacticeas nativas, apresentam teores relativamente
baixo de matéria seca e de proteina, entretanto, sio em sua maioria superiores ao da palma,
cactacea introduzida de maior expressdo em area plantada e de uso forrageiro no Nordeste,

conhecida e denominada por muitos, como sendo um concentrado energético aquoso.

Tabela 4 - Composi¢do quimica bromatoldgica de trés cacticeas nativas da Caatinga.

Constituintes (% da MS)

Espécie MS PB MM ENN
Mandacaru’ 11,01 10,18

Mandacaru® 15,84 10,72 10,66 45,52
Mandacaru® 16,43 8,17 10,51 26,63
Facheiro' 8,21 9,23

Xique-xique” 16,66 2,63 3,38 70,72
Xique-xique’ 13,59 491 13,66 30,09

Fontes: ' Germano et al. (1991); : Braga (1976); ? Silva (1998).

Virios estudos t€ém mostrado que na caatinga encontra-se um grande potencial de
espécies forrageiras que contribuem relevantemente para a composicdo das dietas dos

animais. Entretanto, pesquisas também indicam que os valores de proteina bruta e de
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digestibilidade decrescem, enquanto os teores de fibra e lignina aumentam, a medida que a
estagdo seca progride. Este decréscimo na qualidade da dieta ¢ resultado do processo
normal de maturacgao das forragens. Assim, em razdo da flutuagdo quantitativa e qualitativa,
a caatinga, por si s6 parece ser insuficiente para fornecer os requerimentos energéticos e
protéicos dos animais durante todo o ano (Aragjo et al., 2001).

As espécies introduzidas, apesar de um pouco susceptiveis as secas prolongadas,
destacam-se, em sua maioria, pelo alto nivel protéico, produtividade, aceitabilidade e baixo
ni—el de tanino. As principais sdo leucena (Leucaena leucocephala) e gliricidia (Gliricidia
sepium). Outra espécie introduzida que podera ter grande papel no semi-arido, ¢ a erva-sal
(Atriplex nummularia), no aproveitamento do rejeito da dgua dessalinisada, por tratar-se de

uma planta hal6fita (Araujo et al. 2001).

Leucena

A leucena é uma leguminosa perene, originaria da América Central. E uma das
forrageiras mais promissoras para o Semi-arido, principalmente pela capacidade de rebrota,
mesmo durante a época seca; pela 6tima adaptacdo as condigdes edafo-climaticas do
Nordeste e pela excelente aceitagdo por caprinos, ovinos € bovinos. O uso da leucena em
banco de proteina para pastejo direto ou para producido de forragem verde, feno, silagem,
para adubacdo verde, para consoércio com culturas anuais e gramineas forrageiras e para
producdo de sementes mostra-se como uma alternativa viavel para a agropecuaria da regido
(Sousa, 1998).

A leucena ¢ considerada por muitos produtores da regido semi-arida, como sendo a
“rainha” das leguminosas. Essa consideracgao se deve ao fato da leucena, além de apresentar
uma boa produtividade, que pode variar, dependendo do ano, de dois até oito toneladas de
matéria seca comestivel e de até 750 kg de sementes/ha/ano, possuir também excelente
qualidade nutricional, apresentando uma boa composi¢do quimica e alta aceitabilidade
pelos animais. Determinagdes da composi¢dao quimica, das folhas e ramos finos da leucena
mostraram teores de proteina bruta de 25 e 30% e de DIVMS de 65 e 75%, respectivamente
(Salviano, 1984). Vasconcelos et al. (1997) demostraram elevado potencial de degradacao
ruminal da proteina bruta da leucena. Na Tabela 05, observa-se a composi¢do quimica do

feno de leucena quanto a época do ano.
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Tabela 5 — Composi¢ao quimica (base MS) do feno da leucena em duas épocas do ano.

Epoca do ano

Componentes Seca Chuvosa
Matéria seca (%) 94,35 92,64
Proteina bruta (%) 22,35 25,10
Fibra em detergente neutro (%) 66,80 63,30
Fibra em detergente acido (%) 28,53 27,05
Digestibilidade “in vitro” da MS (%) 47,48 48,07
Energia bruta (Kcal/g) 4,16 4,47

Fonte: Andrade (1994)

Provavelmente, a leucena é a leguminosa mais usada na formagdo de banco de
proteina para alimentacdo de caprinos, ovinos € bovinos. O banco de proteina de leucena
apresenta as seguintes vantagens: ocupa areas pequenas; manejo simples e ¢ adequado para
fazendas com sistema de producdo dos mais simples aos mais sofisticados. A leucena em
bancos de proteina pode ser usada de varias formas: pastejo direto, fornecimento de
forragem verde no cocho, producao de silagem ou enriquecimento de silagem de

gramineas, producao de feno e adubacao verde (Sousa, 1998).

Gliricidia

E uma leguminosa arbérea de porte médio, nativa no México, América Central e
Norte da América do Sul, com crescimento rdpido e enraizamento profundo, o que lhe
confere notavel tolerancia a seca. A exemplo da leucena, ¢ considerada como espécie de
multiplo uso, prestando-se, basicamente, aos mesmos propositos: forragem,
reflorestamento, adubacao verde e cercas vivas, entre outros. Embora tenha se disseminado
em muitos paises tropicais da Africa e Asia, tornando-se naturalizada nas Filipinas, ainda
permanece pouco estudada no Brasil. Por outro lado, observacdes realizadas em escala
experimental e operacional no Campo Experimental de Nossa Senhora da Gloria, regiao
semi-arida de Sergipe, evidenciaram atributos suficientemente comprovados, que justificam

sua divulgacdo (Carvalho Filho et al., 1997).
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A gliricidia desenvolve-se melhor em condigdes quentes e umidas, tendo seu
crescimento limitado por baixas temperaturas, podendo, entretanto, tolerar prolongados
periodos de seca, ainda que com queda de folhas dos ramos mais velhos. Nao necessita de
solos férteis, embora exiba melhor desempenho naqueles de alta fertilidade e profundos o
suficiente para um bom enraizamento, fator determinante da maior ou menor producdo e
manuten¢do de folhagem verde no periodo seco. A principal vantagem da gliricidia,
quando comparada com a leucena, ¢ a facilidade com que pode se estabelecida, tendo em
vista que, além das possibilidades do plantio por mudas ou diretamente por sementes, estas
prescindindo de escarificagdo, pode também ser propagada por estaquia, além de ser menos
susceptivel ao ataque de formigas cortadeiras (Carvalho Filho et al., 1997).

Entre os multiplos usos agrossilvopastoris que podem ser dados a gliricidia, podem-
se destacar, o consorcio com palma, milho e feijdo, a formacao de cercas vivas forrageiras e

bancos de proteina, como fonte alimentar para ruminantes em pastejo.

Tabela 6 - Composicao quimica bromatologica (% - base MS) da folha, casca e caule de
gliricidia cortadas a intervalos de trés meses.

Proteina bruta Fibra bruta  Gordura Cinzas Ca P
Gliricidia
Folhas 22,72 16,77 2,00 12,17 2,44 0,175
Casca 13,12 33,85 0,94 12,68 2,06 0,181
Caules 5,60 58,46 0,37 4,59 0,44 0,069

Fonte: Adaptado de Carvalho Filho et al. (1997).

Erva-Sal

A erva-sal (Atriplex nummularia Lindl. - Chenopodiaceae) é uma forrageira
origindria da Australia, que tem se adaptado muito bem nas regides aridas e semi-aridas da
América do Sul, em particular na Argentina, Chile e Brasil. Foi introduzida no Semi-arido
na década de quarenta, através dos trabalhos do pesquisador Guimardes Duque, mas sé
nestas Ultimas duas décadas ¢ que ela tem recebido mais atencdo por parte dos

pesquisadores.
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O nome de erva-sal ¢ devido a particularidade de que ela ¢ capaz de absorver sal
através de seu sistema fisioldgico, tendo, portanto, o sabor salgado. De acordo com a FAO
(1996), as caracteristicas que lhe ddo importancia sdo: alta resisténcia a condigdes de
aridez, bom rendimento forrageiro, com valor nutritivo entre 14 ¢ 17% de proteina bruta,
facil propagacao, alto poder calorifico e pouca susceptibilidade a pragas e doengas. Uma
peculiaridade importante nesta planta ¢ que ela requer sédio como elemento essencial em
sua nutric¢ao.

O cultivo da erva-sal tem sido feito como plantio isolado. Todavia, estd sendo
estudada a possibilidade de seu plantio de forma consorciada com outras plantas haléfitas.
Nao existem informagdes bibliograficas sobre estudos de espagamentos desenvolvidos no
Semi-arido brasileiro. Por ser um arbusto de porte médio, o espagamento utilizado nesta
regido tem sido de 3 x 3 m. Esta planta produz sementes. Todavia, o processo mais rapido
de se fazer o plantio ¢ através de mudas produzidas por estacas. Mesmo sendo considerada
um arbusto perene a erva sal quando irrigada, pode produzir o primeiro corte antes de seis
meses (Porto e Araujo, 1999).

Por ser uma planta de regides aridas, a sua produtividade reflete muito as condigdes
ambientais. A produ¢do obtida em diversas partes do mundo tem variado de 2,8 a 153 t
MS/ha/ano, englobando desde condigdes ambientais onde chove 200 mm/ano até areas
irrigadas com agua do mar. A produtividade da erva-sal, cortada a 50 cm de altura do solo
e com 14 meses de idade, em experimento conduzido no Campo Experimental da Caatinga
da Embrapa Semi-Arido, irrigado com agua do rejeito da dessalinizagdo, com 8 g de
sais/litro, foi de 26 t MV//ha, sendo distribuida assim: 14,8, 3,2, 3,3 e 4,7 t/ha de
folhas, caules finos, caules grossos, e material lenhoso, respectivamente. Vale ressaltar
que quanto melhor for a sua performance produtiva, melhor sera a mobilizagao dos sais do
solo e a produc¢do de lenha e de material forrageiro (Porto e Araujo, 1999).

A erva sal tem sido utilizada, em varias regides aridas e semi-aridas do mundo,
como um recurso forrageiro importante, na complementacdo de dietas para ruminantes. O
pastejo de areas estrategicamente reservadas para serem utilizadas no periodo mais critico
do ano, tem sido a sua principal forma de utilizagdo. Entretanto, pode-se utiliza-la na forma
de feno, sempre em consorcio com outro tipo de volumoso (palma, leucena, capins, etc.), de

forma que se possa neutralizar o efeito do excesso de sal e ndo comprometer o consumo.
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Carneiros com peso vivo médio de 40 kg, alimentados com dietas contendo 30 % da erva-
sal, consumiram em torno de 1,44 kg MS/dia, ou seja, 432 g de erva-sal/animal (Porto e
Aragjo, 1999).

No experimento realizado na Embrapa Semi-Arido, obteve-se um rendimento
forrageiro de 6,5 t MS/ha, sendo 69,5, 15,0 e 15,5% de folhas, caules finos e grossos,
respectivamente. A composi¢cdo quimica desse material foi de 30,7% de MS, 14,9% de PB,
56,7% de DIVMS, 50,2% de FDN e 19,45% de matéria mineral (cinzas). Os resultados
preliminares obtidos até o momento indicam que a erva-sal pode ser mais uma nova op¢ao
forrageira para ser usada misturada a outros alimentos da regido semi-arida (Porto ¢ Araujo,
1999).

Assim sendo, pode-se destacar as principais caracteristicas da erva sal como sendo
uma planta despoluidora de areas de solos contaminados pela salinidade de rejeito e como

uma excelente opcao forrageira quando misturada a outros alimentos.

Palma Forrageira

A palma forrageira se notabiliza por ser o complemento mais comumente utilizado
para os animais no semi-arido. Ja foi e ainda ¢ bastante estudada, principalmente, em
Pernambuco. Seu baixo teor protéico, da ordem de 6% na matéria seca, ¢ compensado pelo
elevado indice de digestibilidade (> 60%). Devido ao seu alto teor de umidade (80% no
periodo seco), é considerada também uma forma de disponibilizar 4gua para os animais,
reduzindo a pressao sobre os mananciais existentes.

A produtividade da palma gigante, em cultivo isolado, varia comumente de 3 a 5t
de matéria seca/ha/ano. O primeiro corte, em palma ndo adubada, pode ser efetuado a partir
do terceiro ano, na palma plantada em solos mais rasos, em areas de baixa umidade
relativa. O corte pode ser dado ja no segundo ano, naquela plantada em solo mais profundo,
em areas de umidade relativa do ar mais favoravel. A Palma Forrageira (Opuntia spp.) ¢ um
dos mais importantes e estratégicos recursos forrageiros do semi-arido brasileiro. E
extremamente resistente a seca e se destaca pelo seu potencial energético, chegando a ser

chamado de um “concentrado energético aquoso”.
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Planejamento Estratégico para Garantir a Suplementa¢cio Animal

Em primeiro lugar, ¢ necessario que o produtor tenha uma boa radiografia da sua
regido, da sua fazenda e de seu rebanho. Para isso ¢ necessarios que ele conhega o nlimero
de animais, o peso vivo médio (adultos e jovens), o consumo médio de matéria seca (MS)
animal/dia e o nimero médio de dias que ele anualmente vem alimentando, no cocho, os
seus animais. Essa radiografia tem que estar atrelada a capacidade de suporte de suas

pastagens nativa (caatinga) e cultivada (capim buffel, corrente, etc...).

O QUE SE DEVE SABER! EXEMPLO
Numero de animais 50
Peso vivo (PV) médio (kg) 30
Consumo MS animal/dia 4% do PV
Dias de suplementacdo 200 dias

COMO CALCULAR!

1. O consumo do animal? (kg de MS/dia) 0,04 (%PV)x30kg=1,2kg
2. Quantidade diaria para 50 animais? 1,2 kg x 50 cab = 60 kg MS/dia
3. Quantidade total de kg de MS para 200 dias 60 kg x 200 = 12.000 kg MS

A partir do conhecimento da quantidade necessdria em kg de alimentos que o
produtor precisard para suplementar seus animais, o mesmo ird calcular a area a ser
plantada, com as espécies anuais e/ou perenes (protéicas ou energéticas), visando atender as

demandas nutricionais das diferentes categorias de animais.

O QUE PRODUZIR?

Anuais Produgao (t MS/ha)
Melancia Forrageira 2a5$
Guandu Taipeiro 3as
Mandioca (raspa) 2a4

Perenes Producdo (t MS/ha)
Manigoba 3as
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Leucena 2a4

Erva Sal 3as

Restos de Culturas

Dentre as muitas op¢des de alimentagdo existentes no momento, o aproveitamento
de restos de culturas, subprodutos da agroindustria e de fenos de baixo valor nutritivo
(estadio avancado de maturagao) tem se mostrado uma das mais interessantes e viaveis. A
literatura relata que sdo produzidos no Brasil, anualmente, aproximadamente 130 milhdes
de toneladas de restos de culturas. Mesmo sabendo da importancia da reincorporagdo ao
solo dos restos de culturas (palhas, etc.) isto ndo quer dizer que parte do imenso volume
produzido ndo possa ser transformada em alimento para o rebanho caprino e ovino na época
da seca.

Um dos principais problemas da utilizacdo dos materiais citados acima, ¢ o seu
baixo valor nutritivo. No entanto o processo de adicdo de amonia via uréia, amonia anidra,
etc..., a estes materiais vem sendo utilizado com bastante sucesso na melhoria da qualidade
de muitos volumosos.

A amonizacdo ou a amonia¢dao, ¢ um processo de adicionamento de amoénia as
forragens muito fibrosas, que vao servir de alimento para animais ruminantes. Esse
processo permite transformar, a um baixo custo unitario, um material de baixa qualidade
em um alimento capaz de atender boa parte da demanda nutricional do animal.

O tratamento de palhadas, fenos e outros residuos tém melhorado significativamente
o conteudo de proteina e a digestibilidade destas forrageiras, o consumo ¢ o desempenho
dos animais. Resumindo, pode-se afirmar que o tratamento de volumosos com amoénia
resulta em: aumento do conteido de proteina bruta; melhoria da digestibilidade; aumento

do consumo pelo animal preservagdo da forragem; diminuicao de fatores anti-qualitativos.
Uréia e a Mistura Mineral
A uréia, quando consumida satisfatoriamente (pelo menos 30g/100kg de peso
vivo/dia), € capaz de aumentar o consumo de matéria seca, reduzir a seletividade no pastejo

e proporcionar menores perdas no peso vivo (e até ganhos), durante os periodos criticos.
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Nao ha ainda trabalho cientifico que comprove desempenho animal deficiente em
funcdo de caréncia de micro-elementos na regido semi-arida. Em funcao disso, um método
simples, barato e eficiente para essa regido ¢ adicionar a uréia a uma mistura de sal comum
(duas partes) com super fosfato triplo (uma parte). O super fosfato triplo ¢ uma das fontes
mais baratas de fosforo. Contém cerca de 19 a 20% de fosforo solivel, quase o obro de
alguns tipos de farinha-de-ossos. A proporc¢ao final da uréia, em relacdo a mistura, pode
variar de 20 a 40 %, em funcdo do consumo que estiver sendo obtido. A mistura final, deve
ser adicionada uma fonte de enxofre, indispensavel a maior eficiéncia no aproveitamento da
uréia. As fontes de enxofre podem ser flor-de-enxofre, sulfato de cobalto ou, mesmo,
sulfato de amonia. A quantidade de enxofre adicionada deve corresponder a uma relagao
nitrogénio: enxofre de 10 a 15:1 (Guimaraes Filho, 1999).

Evidentemente, o uso da uréia deve ser cercado de todas as precaugdes, ja
largamente difundidas, face aos riscos potenciais de intoxicagdo dos animais, incluindo,
principalmente, um periodo de adaptacdo caracterizado por doses crescentes de uréia e
certos detalhes de protecdao do cocho onde se coloca a mistura mineral (cobertura, orificio

de drenagem), em fun¢do de eventuais chuvas.

Consideracoes Finais

A exploragdo combinada e diversificada dessas fontes forrageiras, faz parte da
logica da busca de eficiéncia de produgdo dos sistemas produtivos de caprinos no semi-
arido nordestino.

Entretanto, ¢ extremamente importantes a busca e o estudo de mais opgdes
forrageiras para a alimentagdo dos caprinos, privilegiando o uso e a avaliacdo de fontes
protéicas e energéticas disponiveis regionalmente, visando sempre a formulagdo de dietas

de baixo custo e maxima eficiéncia biologica.
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