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CULTIVO DE TILAPIA ROSA (Oreochromis sp.) UTILIZANDO-SE REJEITO DE 0] 3
DESSALINIZADCAO DE AGUA SALOBRA SUBT ERRANEA.

PAULINO, Renata Vale*; ARAUJO, Odilon. Juvino®; PORTO, Everaldo Rocha®

This work had the objective of cvaluating the adaptation and dcvclopment of Pink
‘Tilapia (Oreochromis sp.) in rcsidual watcrs of dcsalinization. ‘' hc cxperimental raising of the
fish was carried out at Caatinga Experimental Field of Embrapa Semi-Arid, in Petrolina - PE, -
from May to October, 2002. A rcscrvoir of 330 m’ capacity was uscd, lincd with PVC of
thickness 0.08u, being adopted the intensive system modcl, with density of 4 fishes/m®. An
acrator with giratory shovcls of 1.0 horscpowecr capacity was uscd, working daily, from 5:00
p.m. to 8:00 am,

Watcr quality in the rcscrvoir was monitorcd by physical and chemical analyscs.
Temperature, dissolved oxygen, pH and clectrical conductivity were measured through in situ
daily mcasurcmcents at 8:00 a.m. T'otal hardncss, orthophosphatc and nitritc were detcrmincd
weekly in a laboratory. According to the results from fish raising management, it was found
that the ratc of fish survival was 94.64% and thcir mcan wcight at the cnd of the study was
518.72 g. It was observed that Pink Tilapia showed a great adaptation capacity to the residual
watcr from dcsalinization and that raising this spccics is a viabic option in thc Brazilian scmi-
arid region, once it makes possible the rational usc of the crystalline aquifer, minimizing the

cnvironmental impacts, promoting food oficr, besides diversifying the sociocconomic
activitics of the rcgion.
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INTRODUCAO

A taxa dc crescimento da aquicuitura ¢ dc 10,9 % ao ano (FAO, 2000), scndo
considerada uma das atividades que mais cresce no mundo, O pescado representa 7,5 % da
produgdo mundial dc alimcntos scndo a quinta maior fontc pcrdecndo apcnas para o arroz,
produtos florestais, leite ¢ trigo (Borghetti, 1996).

A regido Semi-arida do Nordeste Brasileiro, ondc a escassez de dgua ¢ o principal
fator limitantc do scu descnvolvimento ccondmico ¢ social, cmbora cstc déticit hidrico ndo
s¢ja a unica causa do problema, esta regido, segundo a ONU citado por (Santiago et al, 1999)
sc cnquadra como uma das drcas com baixo indicc dc qualidadc dc vida , scndo a ma
alimentacdo um dos scus problemas, mais graves ¢ precocupantes. Apcesar destc contexto, o
scmi-arido tcm aprescntado grandc potencial dc cxploragdo para aquicuitura dcvido as
condi¢des climaticas favoraveis, com temperaturas médias acima de 25 ° C durante a maior
partc do ano.

O potencial desta regidio precisa ser melhor cxplorado por atividades produtivas, cntre
cias aqucias ligadas ao uso racional das aguas subtcrrancas do cristalino provcnicntc dc pogos
¢ de rejeito de dessalinizagdo. Especificamente a aquicultura ¢ especialmente, a piscicultura
podcndo scr uma altcrnativa, com perspectiva.de desenvolvimento sustentavel bascada no uso
dessas aguas.

OUs peixcs do géncro Ureochromis, sdo os mais cuitivados no mundo aprcscntando
mais de 70 espécies, sendo originario da Africa. Correia (2001a), cita que, em aquicultura de
aguas intcriorcs, a tilapia ¢ um dos grupos dc cspécics mais utilizadas para o cultivo comercial
no Nordeste, Sdo peixes de dguas quentes, altamente rusticos ¢ dotados de clevada capacidade
dc adaptagdo as mais difcrentcs condigocs ambicntais. Castiiio —Campos, citado por Siqucira
(1999), ressalta também que a tilapia apresenta rapidos incrementos de tamanho ¢ ganho de
peso, facilidade de reprodugdo, alta resisténcia cnfermidadcs c alto indicc de sobrevivéncia.

A tilapia rosa da linhagem Red Koina, foi desenvolvida através de acordo cooperagdo
técnica cntrc cmprcsas nacionais ¢ intcrnacionais da rcgido do sub-mcdio do rio Sao
Francisco. Origindria dc regides tropicais dispensa adaptagdes cm relagdo ao clima do semi-
arido ¢ demonstra uma alta tolerancia as variagdes de salinidade e dureza do ambiente
aquatico, Estc conjunto de vantagens tem sido comprovado por cxperimentos desenvolvidos
pcia Codcsvaf, ao longo dos anos, com agua do rio Sdo Franscisco ¢ mais rccentementc com o
aproveitamento de agua salobra do aquifero cristalino na rcgido semi-drida do scrtdo
Nordestino.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho da tilapia rosa cultivada com
ciiucntcs da dessalinizagdo dc agua salobra oriunda dc pogo tubuiar profundo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi descnvolvido no Campo Expcerimental dc Mancjo da Caatinga no
CPATSA -EMBRAPA, no Municipio dc Pctroiina-PE no pcriodo de maio a outubro dc 2002,
onde se realizou uma pesquisa integrada com aproveitamento de dgua salobra proveniente do
rcjeito de dessalinizagdo cm cultivo dc Tilapia Rosa (Qreochromis sp) ¢ crva/sal {Atriplex
nummularia).

No cuitivo dc pcixc, utilizou—sc um rcscrvatorio com capacidadc de 330 m , revestido
com manta de PVC especial, adotou-se¢ o modelo de sistema intensivo, sendo estocados 1320
individuos, rcsultando numa densidade dc 4 pcixcs/m3 ¢ um acrador com pdas giratorias dc
capacidadc dc I cv, funcionando diariamcntc, durantc o pcriodo das 17:00 as 8:00 horas.




X111 Congresso Brasileiro de Engenharia de Pesca (21-25/09/2003) Porto Scguro/BA. 798

O monitoramento do mancjo do cultivo foi feito utilizando-sc o Software AQUISIS.
Foi rcalizado no ato do povoamcnto o pcso inicial dos individuos c, conscqiicntcmentc, o
célculo real da biomassa estocada, num total de 129,36 kg ¢ peso médio individual dec 98,00 g.

No cultivo foram utilizadas ragdcs balanccadas do tipo cxtrusadas com tcorcs dc

proteina bruta variando entre 28 a 32 %, em funcdo das difcrentes fascs de crescimento. No
sistema de arragoamento, utilizou-se 0 método “in iance”, com duas reteigoes didrias.
As corregdes da quantidade de ragdo foram realizadas mensalmente em fungdo dos resultados
das amostragens, ondc na oportunidadc obscrvou-sc o cstado do animal quanto & sanidadc. O
calculo da biomassa foi determinado através do peso dos individuos por método de
amostragcm cstratificada, representando 5 % do totai de individuos cstocados.

As variaveis fisicas e¢ quimicas da dgua do reservatorio, foram detecrminadas
diariamcntc as 08:00 horas scndo mcdidos in situ os scguintcs paramctros: pH, oxigénio
dissolvido, condutividade clétrica. A temperatura foi medida em dois turnos: 08:00 ¢ 16:00
horas. Todos cstas mcdigocs foram rcalizadas cm campo com auxilio dc cquipamcntos
portateis. No laboratdrio, semanalmente, foram determinados os pardmetros tais como: durcza
total, ortofosfato ¢ nitrito. Através dc titulagdo foram dcterminados o calcio ¢ magnésio,
definindo a dureza total através do método dc Felfoldy ct al (1987). Utilizou-sc o
cspectrofotometro para detcrminar os niveis de nitrito ¢ ortofosfato. Estc uitimo fo1 analisado
pelo o método do acido ascorbico Wetzel et al. (1990) ¢ o nitrito, utilizando o método da alfa-
naftiiamina, dc acordo com Szbclicdy (1970).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi realizado o monitoramento da qualidade da dgua durante o periodo de cultivo
dentro de padrdcs téenicos dcfinidos para tal finalidadc. Masscr (1989), afirma quc o mancjo
da qualidade da dgua ¢ um pré-requisito para o sucesso de qualquer empreendimento na
piscicuitura. Na maioria das vczcs: baixo crcscimento, docngas, parasitas ¢ grandcs
mortandades de peixes estdo associadas a problemas na qualidade da dgua.

Sdo aprcscntados nas figuras dc 1 a 7 os rcsuitados médios obtidos das variavcis
fisico-quimicas da agua do rescrvatorio. A temperatura, uma das varidaveis que influi
dirctamcntc no crcscimento dos organismos aquaticos aprcscntou-sc  propicia para
desenvolvimento da tilapia, conforme mostra a figura 01. A temperatura minima foi de 23,47
¢ C, no més dc julho, ¢ a maxima foi 28,74 ° C, no més dc outubro. Dc acordo com Popma ¢

Lovshin (1994a), as tildpias toleram até, aproximadamente, 42 ° C, sendo a temperatura ideal
entre 29a31°C
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Figura 01 — Variagao média da tcmpceratura dentre os mescs para o rescrvatorio analisado
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O pH apresentou-se levemente alcalino variando de 7,53 a 8,08 (figura 02). Dc acordo
com Chervinsk, citado Mclo Junior ct ai (2001a), o pH da agua idcal para cuitivo dc tilapia
scria de 7 a 8, mas scgundo Popma ¢ Lovshin, (1994b), a faixa tolcravcl ¢ cntre 5 a 11.
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A agua apresentou boa oxigenagdo no experimento, conforme apresentado na figura
03, scndo o valor minimo da concentragdo dc oxigénio dissoivido 4,22 mg/i ¢ o vaior maximo
7,37 mg/l, valores estes ideais para o cultivo. (Ribeiro, 1997), citado Ayroza (2000), cita que
dc um modo geral concentragdes menorcs de 1 mg/i de oxigénio dissolvido na agua sio ictais
aos peixes; entre 2 a 3 mg/l estes permanceem em ¢stresse ¢ entre 4 a 6 ¢ a faixa idcal para a
maior partc dos peixcs cuitivados no Brasil, Green ct al (198Y).
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Figura 03 — Variag@o da concentragdo média de oxigénio dissolvido dentre o rescrvatorio para
o pcriodo analisado.

A salinidade variou entre 4,46 ¢ 5,77 g/l (figura 04), condicdes cstas favordveis para a
cspéeic cultivada. Mclo Junior ct al (2001b), cita quc a tilapia ¢ uma cspécic curialina
tolerando aumentos graduais de salinidade. Segundo Souza et al (2000), a tilapia apresenta
grandc capacidadc dc adaptagdo ao ambicntc marinho vceritficando uma cvoiugao, cm pcso, cm
cerca de 15% a mais do que cultivos em agua doce. Este fato também foi confirmado no
Laboratorio dc Ciéncias Marinhas da Universidade Autonoma dc Guadalajara — Mcxico
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(Panorama da Aqiiicultura, 1999) ¢ verificado também por Marinho ct al (2000), ondc O.

niloticus ¢ bastantc toicravci a dgua dc pogos saiinizados.
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Figura 04 — Variagdo média da salinidade dgntre os meses para o rescrvatdrio analisado

A dureza total em CaCO; esteve, durante o cultivo, na faixa idcal para piscicultura de
agua salobra ¢ variou dc 179,79 a 2552,55 mg/i (figura 05), Boyd (iY97a), cita quc sua
concentracdo total na dgua salobra deve ser maior que 50 mg/l CaCOs, e ressalta que,
geralmente, viveiros dc dgua salobra t¢m concentrag@o aita de durcza total ¢ csta variavci

raramente ¢ fator limitante no cultivo para cspécics adaptadas.
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Figura 05 — Variagdo da dureza ioial denire os meses pata o reservaiorio analisado.

As figuras 06 ¢ 07, expdem as variagdes das concentragdes de nutrientes na agua do
rescrvatario. Os niveis de ortofosfato foram baixos durantc o cuitivo, atingindo valores idcais
ao final, variando entre o minimo 0,008mg/1 ¢ a maximo de 0,168 mg/1 (figura 06). Conforme
a bibliografia cspccifica, os nivcis otimos para vivciro cstao cntre 0,i5 a 0,30 mg/i.
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Figura 06 — Variagdo da concentragdo do ortofosfato dentre os meses para o periodo
analisado.

Os valores de nitrito, de modo semelhante ao do ortofosfato apresentaram, durantc o
cuitivo, concentragocs baixas scndo quc o menor vaior cncontrado foi de 0,010 mg/i ¢ o maior
foi de 1,691 mg/l, ao final do cultivo, niveis estes considerados elevados.(figura 07). Segundo
Boyd (1997b), nivcis accitavceis de nitrito cm aguas dc vivceiro para aquicultura ¢ de 0,3 mg/i.
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Figura 07 - Variagdo da concentragdo do nitrito dentre os meses para o reservatorio analisado.

Os valorcs aitos de ortofosfato ao final ¢ do nitrito nos uitimos mescs do cultivo,
podem ser explicados, devido ao fato de que em viveiros com alimentagdo artificial, as
concentragdes dc ortofosfato ¢ compostos nitrogenados na agua também aumentam com o
aumento de alimento fornecido. Segundo Kutiza (2000), partec do fosforo ¢ nitrogénio que
formam o alimcnto ndo ¢ assimilado pcios pcixcs cuitivados scndo cxcrctados através das
fezes e ainda, do nitrogénio assimilado, outra parte ¢ excretado pelas branquias e urina na
forma dc aménia. Contribuindo, tanto como, fontcs dc nutricntcs csscnciais para a
produtividade primaria, como também, clementos potenciais toxicos aos organismos
aquaticos, caso do nitrito quc accicra dcgradagao da qualidadc da agua.

No entanto, verificou-se que, a maioria das varidveis fisico-quimicas da &gua,
aprcscntou-sc cm concentragdcs idcais durantc o cuitivo, apcsar da cicvagao do nitrito,
valores estes superiores ao recomendado para o cultivo de peixe. Vale ressaltar que a tilapia
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sobrevive a condigdes adversas, sendo notificado este fato nos Gltimos meses de cultivo,
quando ndo foi obscrvado mortaiidade significativa.

Os resultados obtidos das andlises de cultivo estdo representados nas Tabelas 01 ¢ 02.
A taxa dc sobrevivéncia foi dc 94,69 %(iabcia U1 ¢ figura 08), rcsuitado cste significativo,
quando comparado a aqueles em piscicultura convencional.

O valor dc convcrsdo aiimentar média foi de 2,3:1 cmbora cstcja acima dos valorcs
obtidos em cultivos comerciais (1,5 :1) em dgua doce, esta taxa pode esta associada a valores
clevados dc nitrito durantc cultivo, quc geraimente, cstc paramctro afcta a otimizagao da
lucratividade, interferindo no desempenho do peixe, por comprometer o crescimento ¢ a
conversdo alimentar, podendo scr  compensada peios resuitados ambicntais ¢ o ganho
resultante da integracdo com o cultivo irrigado da erva-sal (Atriplex nummularia), onde se
conscguc aita produtividadc pclo uso dos nutricntcs produzidos pcla piscicultura.

A taxa de incremento médio, em peso, obtida foi de 2,73 g/dia. D¢ acordo com o
trabaiho dc revisdo bibliografica, rcaiizado por Surcsh ¢ Lin (1992), citado cm tHamiiton ct al
(1998), esses valores variam entre 0,38 a 3,6 g/dia, em fungdo da espécic ¢ ou linhagem de
tilapia utilizada, do sistcma dc cultivo adotado, da salinidadc, da densidadc dc cstocagem c,
finalmente, da qualidade ¢ quantidade de ragdo fornecida.

O crescimento cm peso csta apresentado na tabela O ¢ figura 08. O pcso médio dos
peixes ao final do cultivo (153 dias) correspondeu a 518,72 g, valor este considerado dentro
do cspcrado para cultivo dc tilapia.

Segundo Sampaio ¢ Valenti, citado por Corrcia (2001b), o crescimento dc uma
linhagem, depende de fatorces intrinsccos tipicos dc constituintcs genéticos dc cada populagio,
como tamb¢m fatorcs cxtrinsccos quc infiucnciam no descnvolvimento ontogénico.

Tabela 01 - Resultados obtidos nos cultivos experimentais de Tilapia (Oreochromos sp) do
reservatdrio 02, ao longo do periodo analisado.

Analisc Biomassa Reservatério 02
Peso médio de estocagem (g) 98,00
Pcso médio tinal despescado (g) 518,72
Tempo do cultivo (dias) 153
Estocagem (n° alcvinos) 1320
Taxa estocagem Individuo/m’ 40
Sobrevivéncia (n” dc individuos) 1250
Taxa de sobrevivéncia (%) 94,69
Ganho dc peso (g/dia) 2,73
Conversio alimentar(kg/kg) 2,3:1
Despesca (kg) 648,400
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Figura 08 — Pesos médios obtidos dos peixes cultivados do reservatério 01, durante o periodo
analisado.

Conforme apresentado na tabela 02, o valor extrapolado de rendimento foi de
39.296,96 kg/ha/ano. Estc resuitado foi muito favordvel, sc comparado com o contcxto
regional. A produtividade da tildpia em viveiro de terra no sistema intensivo com renovagao
dc agua corrcspondc cm mddia, a 25.000 kg /ha/ano. Boyd (1997c), cita quc até¢ 30.000
kg/ha/ano, foi atingido com acragdo pesada, como também com renovagdo de agua cm
quantidadcs consideraveis, 10 a 30 % do volumc do vivciro por dia, cic tamb¢ém rcssaita quc a
aera¢do noturna em viveiro arragoado com moderagdo, pode ser mais lucrativa ¢ de menor
risco.

Os resultados obtidos tornam-se¢ mais significativos quando analisamos que a
disponibilidadc dc agua para a rcnovagdo no cxperimento foi de, apcnas, 500 i/h. Isto
representa uma taxa de renovagdo de 0,15 % da dgua do viveiro, justificando a
indispensabiiidadc do uso de acrador.

Vale ressalta, que o cultivo da tildpia rosa com aproveitamento da rejeito, demonstra
scr bastantc vidvel na regido do semi-arido nordcstino, uma vez quc possibilita uso racional
do aqiiifero do cristalino, minimizando os impactos ambientais gerados pelos efluentes do
proccsso da dessalinizagao, diversifica as atividades sdcio-ccondmicas, além dc ofcrtar um
alimento dc aito valor protcico.

Tabela 02. Resultados obtidos da produgdo dos cultivos cxperimentais de Tildpia
(Oreochromos sp) do rescrvatorio U2, durante o periodo analisado.

Analise Produgéo Reservatorio 92

Total despescado (kg) 648,400

Total comcrcial (kg) 648,400

Total despescado (kg/m’) 1,96

Total corrclacionado (kg/hd/cicio) 39.296,96
(kg/hé4/ciclo) 19.648,48

Peso médio final despescado (g) 518,72
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CONCLUSOES

O peixc cuitivado, a tiidpia rosa (Ureochromis sp), aprcscntou uma grande capacidade
de adaptagdo as dguas residuais de dessalinizagdo.

As variavcis fisico-quimicas da agua no rcscrvatorio mantiveram-sc cm nivcis
considerados ideais para a espécic cultivada. Com excegdo dos valores de nitrito que sc
cicvou graduaimecntc nos uitimos mcscs dc cuitivo. Nao foi obscrvada mortalidadce
significativa, que se pudesse atribuir a toxidade do nitrito. Verifica-s¢ que a tilapia ¢ uma
cspéeic de peixc com capacidadc dc adaptagao as difcrentes condigdcs do mcio aquatico
quando comparada a maiorias dos pcixes cultivados.

Os resuitados dos pcsos mcdios finais, sobrevivéncia ¢ produtividade, aprcscntaram
valorcs significativos.
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