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Introducao

Este texto apresenta uma caracterizacdo panoramica do desenvolvimento da agricultura
do Sudeste, com base no ocorrido nos Ultimos 40 anos, enfatizando a sua dimensdo socioambiental
€ as causas basicas do quadro presente dos biomas que a d|st|n?uem. O propasito dessa analise
e favorecer a compreenso das reais possibilidades de consolidacdo dos sistemas produtivos
familiares, como vertente alternativa a conservacdo dos bens naturais, de modo a permitir pensar
novas logicas de pesquisa e de politicas publicas adaptadas a um novo contexto e as expectativas

atuais da sociedade.

Em face dos novos desafios que se apresentam a sustentabilidade da agricultura do
Sudeste, atribui-se a pesquisa agropecudria um papel determinante para apontar possiveis
solugbes aos temas reais e refletir sobre o futuro da agricultura. Isso implica desenvolver
novas abordagens e novos temas e instaurar um debate social entre os agricultores e
pesquisadores.

Muitas pequenas empresas familiares detém caracteristicas historicas proprias de
enraizamento na cultura local. Porém, a maioria delas ndo é suficientemente forte para
obter investimentos indispenséveis de modo a garantir sua competitividade no mercado, o
que as torna descapitalizadas.



\giiciilUir<} Fsmitijr n< DinAmicit cm |’esquisn Agropeci.

Assim, quando se trata de propostas de pesquisa, ou de politicas publicas, para 0
desenvolvimento rural, deve-se ter em mente a revalorizagdo do mundo rural, a partir de
uma perspectiva de diversificacdo multifuncional local dessas economias (VEIGA, 2001).
Dai, a agricultura familiar vir a ocupar um lugar central nas discusses, pois é dela que se
espera a producao de alimentos sadios e, ao mesmo tempo, que leve em conta o uso racional
dos recursos ambientais e 0 cuidado com a paisagem rural.

Aspectos SGcioambieniais da macrorregido Sudeste

Caracterizacdo da macrorregido Sudeste

A macrorre%iéo Sudeste (Fi% 1?, formada pelos estados do Espirito Santo, de Minas
Gerais, do Rio de Janeiro e de Sao Paulo, ocupa uma area de 927.286 quilometros quadrados,
e possui a maior populagdo entre todas as outras macrorregioes brasileiras, abrlgando,
aproximadamente, a metade da populagdo do Pais, com uma estimativa de 78.47/2.017
habitantes. A expectativa de vida da populacdo do Sudeste € de 69,2 anos, tambem o maior
indice nacional. Alem disso, o Sudeste apresenta a maior densidade demografica do Brasil,
com 84,88 hab./km2e o mais alto indice de urbanizacdo, com 89,3% (REGIAQ..., 2006).

_ Abrigando as trés mais importantes metréPQIes nacionais, S&o Paulo, Rio de Janeiro e Belo
Horizonte, a sua economia € a mais desenvolvida e industrializada dentre as economias das
cinco macrorregides, sendo responsavel por 55,2% do PIB nacional em 2006 (IBGE, 2006).

O Sudeste paga um alto preco por ser a macrorregiao brasileira que concentra a maior
parte de toda a riqueza do Pais, pois apresenta, a0 mesmo tempo, os maiores indices de
desemprego, e de crescimento da violéncia. Esse contraste € ilustrado pelos seguintes
indicadores sociais, superiores aos das outras macrorregioes brasileiras: "o analfabetismo na
regido € de 8,1%, a agua tratada beneficia 95,9% das casas e 0 es%oto e recolhido em
83,8% das moragias. No Brasil, esses indices ficam em 14,7%, 78,8% e 63,9%, respec-
tivamente (REGIAO..., 2006).

A independéncia economica da macrorregido Sudeste do restante do Brasil, responsavel
B_or~54% das_exportacdes nacionais em 2005 e representando um montante de US$ 65
ilhoes (COSTA, 2006), deve-se, em parte, a sua realidade rural, que é caracterizada, por
um lado, pela existéncia de um vigoroso complexo agroindustrial associado a uma forte
presenca da a_?ncultura de larga extensao e, 8or outro lado, pela relativa participacdo do
segmento familiar na producao agropecuaria. Conjugados, esses dois elementos contribuem
COM expressivo peso na construcao do Produto Interno Bruto do Pais.

O clima do Sudeste tem "o carater tipicamente tropical”, pois € cortado pelo Tropico
de Capricornio em sua parte meridional. Contudo, a caracteristica do seu relevo favorece a
reducao das condicOes climaticas em boa parte de sua extensao (OLIC, 2006). No litoral, 0
clima que predomina € o “tropical atlantico” e, nos planaltos, o "tropical de altitude", com
a ocorréncia ocasional de geadas (PIVELLO, 2006).

Em seu conjunto, o Sudeste € a "area mais acidentada do Pais". Os ambientes de serras
e escarpas de planalto atingem altitudes superiores a 2 mil metros, como no caso das serras
do Mar e da Mantiqueira. Eexatamente ai onde se localiza o ponto mais elevado do Planalto
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Brasileiro, 0 Pico da Bandeira, com 2.890 m, situado nos limites dos estados do Espirito
Santo e de Minas Gerais (OLIC, 2006).

Regido Sudeste

O Capital de estado

Fig. 1. Regido
Sudeste do Brasil
Fonte: IBGE, (2006).

A macrorregiao Sudeste acolhe, predominantemente, os biomas Mata Atlantica e
Cerrado (Tabela 1) que serdo detalhados a seguir.

Tabela 1. Area dos biomas, em porcentagem, por estado da Regido Sudeste.

H H | O O 9 _” J J Caatinga Mata Atlantica
Espirito Santo 100%
Minas Gerais 571% 2% 41%
Rio de Janeiro 100%
Sao Paulo 32% 68%

Fonte: IBGE 2006a.

Bioma Mata Atlantica

O Bioma Mata Atlantical (Fig. 23 encontra-se localizado ao longo da Costa Atlantica
do Brasil, desde o Estado do Rio Grande do Norte ao Estado do Rio Grande do Sul. Na costa
norte do Pais ele adentra-se cerca de 100 km e até mais de 500 km no sul, regido na qual
também chega aos paises vizinhos da Argentina e Paraguai. A Mata Atlantica € composta

elas formagoes florestais: Ombrofila Densa, Ombrofila Mista, Ombrofila Aberta, Estacionai

emidecidual, Estacionai Decidual, bem como manguezais, restingas e campos de altitude
" Em 29 de novembro de 2006, a Camara Federal aprovou o Projeto de Lei n° 3.285/92, que consolida os limites do Bioma Mata Atlantica, ou o0s 7%

que sobraram da area original, atribui-he fungdo social e estabelece regras para 0 seu uso. Até esta data a Lei da Mata Atlntica aguarda a
san¢do do presidente da Republica.
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associados, brejos interiqranos e encraves florestais do Nordeste. Esta localizado entre 8oe
28° de latitude sul (SCHAFFER; PROCHNOW, 2002).

Fig. 2. Area original da Mata Atlantica.
Fonte: SOS Mata Atlantica (2006).

0 -

Apenas as florestas quase em extingdo de Madagascar, na costa africana, encontram-
e, em todo 0 mundo, mais ameacadas que a Mata Atlantica (SCHAFFER; PROCHNOW,
2002). Tradicionalmente, este bioma tem sido a principal fonte produtora de alimentos do
Brasil, mas atualmente abriga os mais importantes polos industriais e de silvicultura nacionais
e aglomerados urbanos. Porém, nas Ultimas 3 décadas, graves mudancas ambientais acen-
tuaram a destruicao dos ecossistemas do bioma, causando a "alta fragmentagéo do habitat €
a perda de sua biodiversidade" (ALIANCA..., 2006).

A Mata Atlantica acolhe uma vasta maioria de animais e plantas ameagadas de extingao
no Brasil. A também se encontravam as sete especies brasileiras tidas como extintas no Pais
recentemente. Tal manifestagao ocorreu tamhém com varias etnias indigenas que habitavam
a redg|ap mesmo antes do periodo do descobrimento. As populacdes que resistem em
condigOes adversas tém a posse de suas terras em constante ameaga (ALIANCA..., 2006).

Além desses detalhamentos, a Mata Atlantica "é comPosta por uma série de tipologias,
ou unidades fitogeograficas, constituindo um mosaico vegetacional que proporciona agrande
biodiversidade reconhecida para o bioma" (ALIANCA..., 2006).

. Nao obstante o géau avancado de devastacdo do bioma, uma consideravel fragdo da
diversidade biologica brasileira € encontrada na Mata Atlantica, “"com altissimos niveis de
endemismo", de acordo com a mesma fonte.

Os nimeros relacionados ao Bioma Mata Atlantica séo tdo impressionantes, que chegam
a compreender os dois maiores recordes mundiais de diversidade botanica para plantas
lenhosas: 454 especies em um Unico hectare do sul da Bahia e 476 especies em amostra de
mesmo tamanho na regido serrana do Espirito Santo (ALIANCA..., 2006).

se ho
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endémicos), 340 de anfibios (253 endémicos), 192 de répteis (60 endémicos), 1.020 de aves
(188 endémicas)’. Ademais, ai sdo amparadas cerca de outras 20 mil espécies de plantas
vasculares, com a metade, aproximadamente, limitada ao bioma. Com relacdo a outros grupos,
COMo 0s primatas, 0 endemismo ocorre em mais de 2/3 das formas (ALIANCA..., 2006).

Por sua vez, e tendo-se em vista a ameaga constante a sua riqueza hiologica, a Mata
Atlantica foi considerada por especialistas que conduziram um estudo sob a coordenagao da
Conservation International2 COMO hotspot (Neste ¢aso, uma area prioritaria em termos de
conservacao da hiodiversidade) mundial dentre outros 24 biomas do planeta (ALIANCA..., 2000).

No Sudeste, o Bioma Mata Atlantica recobre 100% dos estados do Espirito Santo e Rio
de Janeiro e partes significativas dos outros dois estados desta macrorregiao. Em areas de
formacOes pioneiras ai encontradas, sdo abrigadas vegetagoes de restingas, .manguezws e
alagados, "alem das areas de tensao ecologica, onde ocorrem os contatos entre tipos diferentes
de vegetacdo, e os chamados reflgios vegetacionais nos quais a vegetagao em geral €
constituida por comunidades reliquias" (IBGE, 2006).

‘Na Serra do Mar, que abriga uma variagdo da Mata Atlantica, a dificuldade de acesso
contribui para a preservacao de parte dessa mata. Hoje, pouco resta dessa mata tropical, que foi
palco dos primeiros e principais episadios desde a colonizagéo e que teve a sua devastagdo
acentuada nos séculos 18 e 19, periodo de expansdo do cultivo do café (REGIAO..., 2006).

A Mata Atlantica no Pais, como de resto na macrorre%iéo Sudeste, é reconhecido
como 0 mais descaracterizado dos biomas brasileiros, restando atualmente 6,98% de seu
tamanho original (em 2000, o indice era de 7,1 %) nos oito estados brasileiros que concentram
60% desse tipo de floresta3 conforme anunciado em 12 de dezembro de 2006 pela Fundagao
Mata Atlantica e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), por ocasido da divulgacéo
dos resultados daﬁdl 40 2000-2005 do Atlas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica
(SOS MATA ATLANTICA, 2006).

O ritmo de sua destruicao, no periodo de 1990 a 1995, foi proporcionalmente "duas
vezes e meia superior ao verificado na Floresta Amazonica" (SCHAFFER; PROCHNOW,
2002). Se dessa forma continuasse, a previsao era que em 50 anos a Mata Atlantica nao mais
existiria em areas privadas brasileiras.

~Contudo, alguns novos sinais de esforgos de preservagdo foram notados, conforme
publicados no Atlas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica. Comparados 0s intervalos
de 1995-2000 e 2000-2005, houve diminuicdo de 71% no ritmo de desmatamento. O Estado
do Rio de Janeiro, por exemplo, que no mesmo periodo de 1990 a 1995 desmatou 140.372 ha,
area equivalente a 13,13% de suas florestas, no intervalo de 2000 a 2005, tendo em conta trés
classes de mapeamento: florestas, restingas e mangue, foi um dos dois estados do Sudeste que
menos devastaram, ao lado do Espirito Santo (SOS MATA ATLANTICA, 2006).

~ Apesar da relevancia da destruicdo desse patrimdnio, o Bioma Mata Atlantica, mesmo
assim, abriga uma biodiversidade impar, assumindo uma singular importancia, notadamente
pelos incontaveis heneficios ambientais que oferece.

Além desses, avalia-se que o hioma (jwarda "261 espécies de mamiferos 673 deles

2www.conservation.org.br

3Dentre o0s oito estados brasileiros pesquisados, e considerando o periodo de 2000 a 2005, Goids - 7,94% - foi 0 que mais devastou a Mata Atlantica,
Selgeu&do .ordMeJlto Grosgoogg} Sul, 2,84%; Santa Catarina, 2,03%; Parana; 1234%; Rio Grande do Sul: 0,30%; Sao Paulo, 0,19%; Espirito Santo,
,16%; Rio de Janeiro, 0,08%.
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Bioma Cerrado

~ No Brasil, as areas conhecidas como Savanas recebem o nome regional de Cerrado
(Fig. 3). Originalmente, aproximadamente 85% do grande platd ocupado pelo Brasil Central
era caracterizado pela paisagem do Cerrado. Isso representava cerca de 1,5 milhdo a 2
milhdes de quilometros quadrados, ou aproximadamente 20% da superficie do Pais. De
clima tipicamente "quente, semi-umido e notadamente sazonal" e com "veréo chuvoso e
inverno seco”, o Cerrado tem uma distribuicdo de chuvas anual em torno de 800 mm a
1600 mm. Seus solos sdo "geralmente muito antigos, quimicamente pobres e profundos”,
de acordo com Pivello (2006).

Fig. 3. Bioma Cerrado e sua
extensdo no territério nacional

~ Aformacdo do Bioma Cerrado € determinada ecologicamente pelos “solos acidos
(alicos), de haixa fertilidade (distroficos), e clima estacionai” (CARVALHO et al, 2006). No
entanto, no Cerrado estdo também presentes diversas paisagens que sao produto daquelas
condicOes ambientais citadas anteriormente, associadas a diferentes tipos de solos que
resultam em fisionomias mais abertas, como os campos (Campo Cerrado, Campo Sujo ou
Campo Limpo, entre outros), ou mais fechadas, como os cerradoes e florestas de galeria e
florestas estacionais (ASSIS et al., 1994).

Além disso, quando ocorrem dreas com saturacao hidrica dos solos, a vegetacao tipica
do Cerrado gassa a ser substituida por Campos Inundaveis, Veredas ou Campos de Murundus
(CARVALHO et al., 2006).

No que diz respeito ao potencial hidrico do Sudeste, existem nesta macrorregido rios
de consideravel dimens&o e significativo volume d' &gua, porém alguns deles em parte



i~i\o fn ih.uégico iLi Ih one”iAo Sudesti.

oluidos, como 0 Rio Tieté, no Estado de Sédo Paulo, o Rio Doce, em Minas Gerais e no
Espirito Santo, além de alguns cursos fluviais do Alto Vale do Sdo Francisco que passam por
areas industriais proximas a Belo Horizonte (OLIC, 2006).

. Ademais, o Cerrado possui diversas nascentes e cursos de agua que "escoam para as
bacias dos rios Amazonas, Tocantins, Parmaiba, S Francisco, Parana e Paraquaﬂ'. O relevo
do Sudeste, em forma de Planalto, garante a regido um grande potencial hidrelétrico,
representando cerca de 14% da ca{)amdade hidrica brasileira. A guisa de exemplo, em
Minas Gerais se destacam as nascentes de duas bacias hidrograficas importantes: a do Rio
Parana, que se origina da unido dos rios Paranaiba e Grande, e ado Rio Sdo Francisco, que
nasce na Serra da Canastra (CERRADO..., 2006).

N&o obstante sua imﬁorténcia, e o fato de ser o segundo maior bioma brasileiro, 0
Cerrado esta na lista dos chamados hotspots mundiais, como Visto, areas ricas, mas muito
ameacadas (CERRADO..., 2006). Estima-se que hoje restam apenas 35% das areas naturais
do Cerrado, apos os ultimos 50 anos de ocupacao intensiva da regido. Apesar de toda essa
fiqueza biotica e abiotica, o Cerrado possui menos de 1,5% de sua extensao territorial em
areas legalmente protegidas (FUNATURA, 2006).

Quanto as atividades agricolas, o Cerrado, em funcdo da baixa fertilidade natural de seus
solos, tinha. como caracteristica, até meados dos anos 1960, a producdo extensiva de gado de
corte voltada para a subsisténcia e o excedente para 0 mercado local (PIVELLO, 2006).

Mais tarde, por volta dos anos 1970 e 1980, varios programas publicos de desenvolvimento,
com subsidios governamentais, estimularam o crescimento da regido, fato que favoreceu o
estabelecimento de fazendas e melhorias tecnologicas para a agricultura, tendo, como resultado,
um aumento significativo na producgéo agropecuaria (BIBLIOTECA..., 2006).

Tanto é verdade, que atualmente 70% da produgéo de carne bovina do Pais é produzida
no Cerrado, bem como a producao de gréos, como Soja, feijao, milho e arroz, que se utiliza
do recurso de irrigagéo e tecnicas de corregao do solo. Ao mesmo tempo, o0 cultivo de varias
especies de Eucalyptus € Pinus Utilizam-se de grandes extensoes de Cerrado visando a
producao de Pol a de celulose para a industria de papel, mas ainda como uma atividade
secundaria (PIVELLO, 2006).

~Muitas populacCes tradicionais garantem sua sobrevivéncia nesse bioma, incluindo etnias
indigenas e comunidades quilombolas, cujas historias e culturas sao parte do patrimonio brasileiro.
O fato dessas comunidades explorarem 0s recursos naturais do bioma de modo sustentavel e
deterem um conhecimento tradicional da biodiversidade e seu manejo deve ser considerado em
beneficio do desenvolvimento da agricultura familiar (CERRADO..., 2006).

Cenario histdrico e panoramico da agricultura do Sudeste

O Sudeste teve a sua ocupacdo iniciada no século 16, com as principais caracteristicas
de estar assentada no sistema das sesmarias de doacdo de terras, na monocultura da cana-
de-acucar e no emprego do trabalho escravocrata (AMBIENTE BRASIL, 2006).

Vale destacar, porém, que antes da expansdo da cultura da cana-de-aglcar, a extracdo
do pau-brasil ja havia se instalado no Pais como a primeira atividade econdmica, fato que se
configurou na "primeira agressao relevante ao meio ambiente, via destruicdo da vegetacao
nativa" (AMBIENTE BRASIL, 2006).
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No século 19, periodo de forte ascensdo do capitalismo, a ocupagdo do territorio
conhece uma forte eannsao. As motivacBes pela aquisicéo de novas terras e 0 desen-
volvimento do transporte ferroviario proporcionam o fim do isolamento da area € 0 inicio da
implantacdo de grandes propriedades (AMBIENTE BRASIL, 2006).

O Sudeste foi a regiao brasileira que recebeu a maior parte do fluxo migratorio
que chegou ao Brasil, no periodo entre os seculos 19 e 20, notadamente composto por
alemdes, em 1818, italianos, em 1875, espanhois, em 1880, e sirios, libaneses e japoneses,
no inicio dos anos 1900 (AMBIENTE BRASIL, 2006).

_Jano século 20, sucessivas crises de abastecimento abalam a macrorregido Sudeste,
em fungao do predominio econdmico do cafe e da cana-de-agucar, voltados para 0 mercado
externo, que contribuiram para o aparecimento de Ei)e(wenas e médias Bropnedades dedicadas
a0 cultivo de produtos alimenticios basicos (AMBIENTE BRASIL, 2006).

Ainda no século 20, o Sudeste foi a regido que mais atraiu migrantes dos outros
estados brasileiros. Porém, nas Ultimas décadas deste mesmo século, o aumento do
desemprego provocou 0 retorno de muitas familias aos seus estados de origem. Mesmo
assim, a migragdo sazonal ainda e significativa, principalmente para as atividades do corte
da cana-de-agucar e colheita do café (REGIAQ..., 2006).

_ Atualmente, a importancia da agricultura dos quatro estados da macrorregido pode ser
avaliada no quesito comércio exterior, por exemplo, pelo significativo volume exportado de
acucar e café torrado (COSTA, 2006). Um outro fato que chama a atencao refere-se a relagao do
valor da produgao com o que € recebido de credito agropecuario oficial. Enquanto para a
agropecuaria familiar foram liberados R$ 2,3 bilhdes para a safra 2002-2003, a agricultura
comercial recebeu R 27,6 hilhdes, ou seéa,,lz~ vezes mais recursos. Na safra 2003-2004, os
agroyecuanstas. familiares acessaram R$ 4,5 hilhdes e a agropecuaria comercial, R$ 33,5 hilhGes
(7,44 vezes mais); para a safra 2004-2005, a previsdo era de R$ 7 hilhdes e R$ 39,45 hilhdes,
respectivamente (5,64 vezes mais). Entretanto, vale ressaltar que, em geral, a previso para a
agropecuaria familiar € sempre maior do que é efetivamente liberado. Para a agropecuaria
comercial ocorre 0 contrario: a liberagdo & maior que a previséo (COSTA, 2006).

Desde o final dos anos 1970, a agricultura com vertente industrial do Sudeste demonstra
elevado padrdo tecnico e significativa_produtividade. Por sua vez, esse modelo de agricultura
causa impactos socioambientais negativos de forma contundente para essa macrorregido.

Como_exemplo, cita-se o avanco da cultura da cana (Fig. 4), que tem acelerado a
concentragdo de terras e causado a exclusdo de agricultores familiares. Tal fato se da,
diretamente, pela perda de suas terras agregadas as usinas, ou pelo arrendamento para as
mesmas, 0 que provoca a reducdo da oferta de alimentos basicos para a populagao
(AMBIENTE BRASIL, 2006).

Esse ayarl?o é motivado pelas mudancas que vem sofrendo a matriz energética brasileira,
desde os dois ultimos choques de petroleo, em 1974 e 1979, com a crescente farnuga a0 de
fZO(?(t)% ndo tradicionais na oferta interna de energia, com o indice de 43,9% em 2004 (BARROS,

A Refqiéo Sudeste, que ja é a maior produtora de alcool do Pais, é a mais afetada com
essas transformacoes, tanto do ponto de vista da oferta de "novas energias", nao tradicionais,
como alcool e ba an, como dos problemas decorrentes da expansao da area agricola em
areas canavieiras %F RRAZ et al, 2000).
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Ainda de acordo com os mesmos autores, o Brasil, que ostenta a lideranca mundial
nas safras sucroalcooleiras, com a producéo de cana-de-aglicar em cerca de 6 milhdes de
hectares, produzindo 400 milhdes de toneladas de cana e 16 bilhdes de litros de alcool,
exibe o status de Unico pais do mundo com possibilidades ainda de expandir o cultivo da

cana-de-acucar. Para tal ja conta com 89 I_proLgtos de implantacdo de usinas, com um
investimento estimado em US$ 13 hilndes (FERRAZ et al., 2000).

FHoje, ja ha cerca de "700 mil brasileiros ocupados na cultura da cana-de-aclcar" e
essa expansdo afetara ainda mais toda a Regido Sudeste, mas mais fortemente os estados de
Sao Paulo e Minas Gerais (FERRAZ et al., 2000).

~ No que diz respeito ao peso econdmico da agricultura familiar no Sudeste, pode-se
afirmar que ele é seguramente menor em relacdo ao setor agricola de larga extensdo. Contudo,
a existéncia de um grande nimero de estabelecimentos de agricultores familiares em toda a
macrorregido lhe garante o status do setor social com maior importancia demografica na
ocupacdo dos principais hiomas do Sudeste, de formas distintas.

A agricultura familiar e o
seu papei no desenvolvimento

- No contexto nacional, 0 potencial da agricultura familiar na producdo e na oferta de
alimentos ¢ expressivo. A sua efetiva realizagao depende de varias providéncias, tanto nos
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aspectos técnicos como no ambito das politicas publicas. A motivagdo dos produtores
familiares tem que corresponder também a sua capacidade objetiva de obter respostas da
sua base material de producdo, ou seja, da capacidade dos solos, da disponibilidade de
creditos, de acesso aos mercados, a informacao e aos meios materiais de exercicios de
cidadania, como escola, salde, assisténcia tecnica, entre outros (veja-se, por exemplo,
ABRAMOVAY, 1997).

_Apesar de desempenhar um papel vital para a sustentabilidade dos agrossistemas, em
fu_ngao de sua inerente capacidade produtiva e experiéncia pratica, o segmento familiar
ainda carece de condicOes econdmicas, sociais e fisicas adequadas, bem como de alternativas
tecnologicas apropriadas.

'Longe de se constituirem em grupo homogéneo, os agricultores familiares se diferenciam
em varios aspectos como, por exemplo, tamanho da propriedade, produtos trabalhados, acesso
aos mercados, nivel tecnologico e educacdo. Estudos da FAO (1994) agrupam esses agricultores
em trés conjuntos principais, quais sejam:

» Agricultores familiares capitalizados, ou integrados ao mercado, representados por cerca
de 800 mil estabelecimentos, responséveis por cerca de 71% do valor da producdo familiar.

» Agricultores familiares descapitalizados, ou em fase de transicao, com alguma relacao
comercial com o mercado, formado por cerca de 1,4 milhdo de estabelecimentos, e responsaveis
por 19% do valor da producdo do segmento familiar.

» Agricultores familiares periféricos, ou de subsisténcia, com a producdo quase que
exclusivamente voltada para o autoconsumo. O contingente de 1,9 milhdo de estabelecimentos
€ responsavel por 10% da producao agricola familiar. Sdo os chamados residentes, assalariados
agricolas e nao-agricolas e minifundistas.

. A adequacdo de politicas publicas de desenvolvimento rural sustentavel ao servico da
agricultura familiar deve considerar uma combinagdo logica e ordenada daqueles elementos e
em sintonia com as especificidades de cada um dos trés segmentos.

Deve-se destacar, além do peso dos estabelecimentos familiares no conjunto dos nimeros
da a%ncultura brasileira, a existéncia de elementos ndo agricolas nos sistemas produtivos familiares
(MALUF, 2002; CARNEIRO; MALUF, 2003; ANJOS, 2003b; SCHNEIDER, 2003). Bem
combinados, em torno de um eficiente sistema de gestao do estabelecimento, eles podem se
concretizar em novas estratégias de geragao de renda. Ao mesmo tempo, podem ser fator de
valorizacao da qualidade dos produtos locais, de garantia das raizes culturais, de potencializagao
da solidariedade entre os atores sociais e, tambem, de especializacéo da producéo.

A importancia do nucleo familiar na agricultura, que se orienta, na maioria dos
estabelecimentos, primordialmente para a garantia da sobrevivéncia, traz consigo, assim, pelo
menos duas decorréncias. Uma primeira e fundamental € a preocupagéo com a preservacao dos
lecursos naturais numa perspectiva, nao da proxima colheita, mas da proxima ou proximas
geragoes. A segunda é a versatilidade para mane#ar 0s recursos agricolas disponiveis. Do ponto

e vista produtivo, a experiéncia da agricultura familiar, adquirida em condicOes adversas, he
permite a continuidade de reproducdo econdmica nesses sistemas e uma grande habilidade
para lidar com as dificuldades do sistema produtivo (CANUTO et al., 1994).

~ Nao obstante a segmentacdo da forma de producéo social familiar no panorama nacional,
ha estimativas de que a capacidade de adaptacao da exploracao familiar € muito grande, tendo
em consideracdo asua participagdo no Produto Interno Bruto da producéo agropecuaria (estimado
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em 9,3% da economia nacional) e no do agronegacio (30,6% da economia do Pais). No primeiro
caso, a participagao da agricultura familiar apontada e de 3,6% em contraposicdo a parcela de
5,7% da producao de larga escala. Ja no caso do PIB do agronegacio, os numeros da economia
familiar respondem por 10,1% contra os 20,5% do agronegacio de larga escala.

O estudo da Fundacéo Instituto de Pesquisas Econdmicas (Fipt?, realizado com hase em
dados atualizados em relagéo a0s do Censo Agropecuario de 1995-1996, levou em consideracao
também os critérios do Pronaf, que consideram como familiares os estabelecimentos cuja
Proprjedade dos meios de producao é familiar, com ate quatro madulos rurais e mao-de-obra
amiliar superior a contratada.

O vigor da agricultura familiar na economia brasileira € revelado pelo estudo: além de
Propormonar 13 milhdes de postos de trabalho no Pais, apenas 3,6% da producao agropecuaria
amiliar representava R$ 55,6 bilhdes e indicavam um crescimento, nos ultimos anos, maior do
que 0 do setor de larga escala (GUILFHOTO et al., 2004).

Ainda em relagdo aos nimeros nacionais, e nesta mesma linha de analise, as estatisticas
do Ministério do Desenvolvimento Agrario (BRASIL, 2006a) apontam a agricultura familiar,
aforma de producéo na qual predomina a mteragéo entre gestdo e trabalho, como responsavel
gor 97% da producdo nacional de fumo, 84% de mandioca, 67% de feijao, 59% de suinos,

2% de leite, 49% do milho, 40% de aves e ovos, 32% da soja, 31% do arroz e 25% do
cafe. A agricultura de larga escala so supera a familiar no abastecimento de came bovina,
cana-de-aclicar, arroz e soja.

~Além disso, esse segmento, de acordo com os dados da mesma fonte, ocupa 30,5% da
areatotal dos estabelecimentos rurais, produz 38% do Valor Bruto da Producéo (VBP) nacional
e ocupa 77% do total de pessoas que trabalham na agricultura.

~ Os ultimos censos elaborados no Brasil indicam que no Pais amaioria dos estabelecimentos
agricolas € familiar, totalizando 85% do universo das propriedades. Os 15% restantes cabem a
agricultura de larga escala. Em funcdo da diferenca de capital, tamanho de area e renda, entre
esses dois tipos de setores da produgéo agropecuaria, muitos produtores familiares sao excluidos
do processo produtivo voltado para 0 mercado (IBGE, 2006).

Ja0 Sudeste, no conjunto das grandes regioes brasileiras, possuia, de acordo com a analise
de Guanziroli e Cardim {FAO; INCRA, 2000? sobre os dados do Censo Agropecuario 1995—
1996 (Tabela 2), aPenas 15,3% dos estabelecimentos familiares brasileiros, ocupava 17,4% da

area total do Brasil e participava com 22,3% da produco, atras apenas da macrorreg|éo Sul,

mas com um percentual cerca de 50% menor. A macrorregiao Sudeste recebia 15,3% do

financiamento rural destinado aos agricultores familiares.

~ Muito embora os sistemas de producdo patronais sejam hegemadnicos em extensao de
area, a agricultura familiar do Sudeste apresenta ainda uma consideravel capacidade de
produzir excedentes para 0 mercado com diversidade e quantidade.

Ja pela Tabela 3, nota-se que 0 Sudeste possuia 633.620 mil estabelecimentos familiares
(75,3% do total) que ocupavam 29,2% da area regional e produziam 24,4% de todo o VBP da
legido, de acordo com o Censo Agropecuario 1995-1996 (IBGE, 2006).

4Um dos destaques das politicas publicas brasileiras atuais, especificas para o segmento da produco familiar, é 0 F}ro?rama Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (Pronaf), criado em 1995, que tem por finalidade "promover o desenvolvimento sustentavel do meio rural, por intermédio de
acbes destinadas a implementar o aumento da capacidade produtiva, a geraﬁao de empregos e a elevagdo da renda, visando a melhoria da
qualidade de vida e o exercicio da cidadania dos agricultores familiares". Em 2004, o Pronaf fechou o ano com um total de R$ 5,8 bilhGes de recursos
investidos (BRASIL, 2006h).
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Tabela 2. Agricultores familiares - Participacdo percentual das regides no niumero de estabelecimentos,
area, Valor Bruto da Producéo e financiamento total destinado aos agricultores familiares.

Regido Estabelecimentos Area VBP FT
e e (%) (%) <%) (%)
Nordeste 49,7 316 16,7 143
Centro-Oeste 3.9 12,1 6,2 10,0
Norte 92 20,3 15 H4
Sudeste 15,3 174 22,3 15,3
Sul 219 18,0 473 55,0
Brasil 100,0 100,0 100,0 100,0

Elaboraééo: Projeto de Cooperacdo Técnica Incra/FAO.
Fonte: Censo Agropecuario 1995-1996 - IBGE.

Tabela 3. NUmero de estabelecimentos, area e Valor Bruto da Produgédo - Categorias familiares por tipo de
renda e patronal.

Estabelecimento Area total Valor Bruto da Producao
Categoria N° %% Hectares % 1.000 %
MK i ' '
Total 841=661 100,0 64.085.893 100,0 16.534.397 100,0
Total familiar 633.620 75,3 18.744.730 29,2 4.039.483 24,4
Maiores rendas 87.350 10,4 4.989.614 7,8 2.257.296 13,7
Renda média 159.851 19,0 5.429.243 8,5 989.867 6,0
Renda baixa 110.651 13,1 2.578.579 4,0 320.754 1,9
Quase sem renda 275.768 32,8 5.747.294 9,0 471.566 2,9
Patronal 202.091 24,0 44.965.470 70,2 12.409.868 75,1
Instituices religiosas 994 0,1 88.808 0,1 40.615 0,2
Entidades publicas 4.946 0,6 286.616 0,4 43.999 0,3
Nao identificado 10 0,0 269 0,0 431 0,0

Elaboracdo: Convénio Incra/FAQ.
Fonte: Censo Agropecuario 1995-1996 - IBGE.

~ Nessa macrorregido, cuja média das propriedades familiares € de 29,2 ha (Tabela 3?,,03
agncultores sdo responsaveis por 22,5% da pecuaria de corte, 37,5% da pecuaria de leite,
21,0% de suinos e 17,8% de aves, estando a pecuaria de leite presente em 44,1 % das propriedades,
a pecuaria de corte em 27,9%, a producdo de suinos em 23,5% e a de aves e ovos em 53,4%
(FAO; INCRA, 2000).

A renda total das propriedades familiares do Sudeste é diversificada: 15% dos
estabelecimentos apresentaram renda anual negativa ou nula; 55% entre zero e R$ 3.000,00;
20% de R$ 3.000,00 a R$ 8.000,00; 6% de R$ 8.000,00 a R$ 15.000,00; 3% de R$ 15.000,00
a R$ 27.500,00; e 2% mais de R$ 27.500,00 (FAO; INCRA, 2000).

. Nota-se que a significativa diferenca de rendas totais e monetarias entre os estabelecimentos
familiares € de larga escala no Sudeste - R$ 3.824,00 x R$ 18.815,00 para Renda Total (RT) e
R$2.703,00 x R$ 15.847,00 para a Renda Monetaria (RM% respectivamente, e ainda de acordo
com os dados da mesma fonte, o restrito poder de barganha do segmento familiar.

N&o obstante o progresso tecnico vivido pelo Sudeste, a agricultura familiar ndo foi
conduzida, como anunciado pelos arautos da modernidade, a sua emancipagdo. O contexto



Poli_ti,co mais amplo ndo permitiu até hoje a ruptura na direcéo de sua autonomia. A producéo
amiliar, apesar de modernizada, ou exatamente por isso, vive uma condicao de insuficiéncia
econdmica.

Tal fato se ilustra, corno no Estado de Sdo Paulo, pela forte presenca de sistemas
produtivos familiares da regido do Vale do Ribeira, um dos mais antigos pontos de colonlzaﬁao
do Brasil, localizado na regido sudeste do estado, pouco povoado e apresentando altas
taxas de mortalidade infantil, de concentracao de terra e renda, além de condicOes precarias
de infra-estrutura e saneamento basico. A regido tem o menor indice de indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do estado.

“No Vale do Ribeira estdo concentrados os mais importantes remanescentes em area
continua do Bioma Mata Atlantica. O maior indice de cobertura vegetal de Sdo Paulo esta
na regido, que abriga 1,2 milhdo de hectares, englobando também mangues e restingas,
conforme dados do IBGE (2006).

~ A regiao abriga remanescentes de varios quilombos que adotam praticas produtivas
tradicionais, como a roca de subsisténcia, artesanato e extrativismo de recursos florestais.
Essas comunidades formam um cintur&o no entorno das Unidades de Conservagéo da regio.

Ja no Cerrado do Sudeste, a agricultura familiar vem sofrendo, ao longo dos ultimos 40
anos, a perda de espago para 0 uso agricola, em fungéo da expansdo da agricultura intensiva
da monocultura. Essas novas formas produtivas, relacionadas aos complexos agroindustriais
cerealistas, evidenciam que a agricultura familiar Ihe cabe o cultivo de produtos alimentares
como hortalicas, fe%éo, mandioca e milho, além da criacdo de galinhas e porcos para 0 auto
consumo (SILVA, 1996).

~ Por sua vez, a mesorr.e%jéo sul de Minas Gerais € palco de uma economia local mais
ativa, marcada pela multiplicacdo de agentes econdmicos ligados a cultura do café
(comerciantes, cooperativas, empresas de insumos), presenca de empresas agroalimentares
e aexisténcia de um mercado de trabalho relativamente dindmico. A especializagdo cafeeira
(sempre crescente) se inscreve, ademais, dentro de uma cultura camponesa de longa data,
assegurando a area uma forte tipicidade territorial.

0 cafe € a principal cultura, |he garante a identidade territorial, porém a atividade
agricola das comunidades familiares € tamhem evidenciada pela diferenciacdo de praticas
na producdo de alimentos, com carga cultural, para 0 autoconsumo e para 0 mercado.

Acervo de conhecimentos e tecnologias
da Embrapa para a agricultura familiar

Quanto a este particular, é pertinente conhecer as possibilidades que a Embrapa oferece
para aagricultura familiar, produto de 11 Unidades de pesquisa5 localizados na macrorregiéo
Sudeste, e que se conforma em diferentes graus, processos, tecnologias e conhecimentos
cientificos, Uteis ndo so para as familias do Sudeste, mas como para as das demais
macrorregioes brasileiras (ver, por exemplo, as tecnologias transversais, no Capitulo 7).

5Embrapa Agrobiologia, Embraﬁa Café, Embra%a Gado de Leite, Embrapa Informatica Agropecuaria, Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria, Embrapa
dMelo| mbiente, Embrapa Milho e Sorgo, Embrapa Monitoramento por Satélite, Embrapa Pecudria Sudeste, Embrapa Solos € Embrapa Tecnologia
e Alimentos.
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Atitulo de ilustracdo, e com base em publicacGes da propria Embrapa (SILVA, 2002),
sdo destacados a seguir desse expressivo patrimonio, alguns poucos exemplos do esforco da
Empresa na produgao de conhecimentos e tecnologias voltados para o desenvolvimento da
agricultura familiar6.

Por exemplo, a geracdo de cultivares de milho e sorgo, que possibilitam a producéo de
sementes pelos proprios agricultores, garante sua independencia e propicia atroca de materiais
enéticos entre as comunidades. Das 29 variedades de milho existentes hoje no mercado, a
mbrapa oferece 14, muitas delas geradas com base em metodologias participativas, em
sistemas organicos e que propiciam a implantagdo de projetos comunitarios que criam
emprego e renda, como € o caso da variedade Sol da Manha, produzida em parceria com
agricultores familiares. O monitoramento e a difusdo dessas tecnologias sdo feitos com o
aproveitamento das Unidades de Pesgwsa em Producéo Organica (UPPOs ou "fazendinhas"),
com area de cerca de 12 ha convertida para agricultura organica, e explorada com a rotagao
de culturas de soja, milho e arroz.

A pecudria familiar, notadamente a leiteira, também uma importante atividade da
produgéo familiar no Sudeste, tem a sua disposi¢do uma série de orientagdes e procedimentos
que |he possibilita melhorar a qualidade do leite produzido nos seus estabelecimentos. As
principais delas dizem respeito aos cuidados especiais com higiene nas fases de ordenha
dos animais, refrigeracéo e transporte do leite; controle estratégico de verminoses e carrapatos;
obtencdo de matrizes mesticas mais eficientes para a producdo de leite; técnicas para reducdo
do intervalo entre partos em vacas leiteiras e 0 uso da mistura de cana-de-aglcar com uréia
para a alimentacao de bovinos.

A pesquisa agropecudria da Embrapa no Sudeste ainda aponta outras solugbes para a
pecuaria familiar, como no campo de instalagdes e construcdes, que possibilitam a reducéo
da mortalidade de bezerros para o nivel zero com conseqiiente ganho de eficiéncia de
produgéo, manejo da alimentagdo dos animais, reducéo do desmatamento. Neste caso, sdo
destacadas as tecnologias “casinha tropical”, cocho "tipo trend”, praticas de manejo e
adubacdo intensiva de pastagens e controle de irrigacao pelo método de evaporacdo,
precipitacdo e solos (EPSSJ.

Enquanto a producéo organica e a agroecolé%ica ndo sao ainda a realidade da maioria
dos estabelecimentos familiares, a reducao de |_E).eo menos 30% do uso de agrotoxicos é
plenamente possivel, com o uso do Pulverizador Hidraulico Eletrostatico Costal, recomendado
para produtores de olericolas, algod&o e algumas frutiferas, apresentando também eficientes
resultados para o controle de acaros, pulgbes, mosca-branca, a maioria dos insetos
mastigadores e doengas ndo sistémicas.

Porem, os pesquisadores, técnicos €, principalmente, os agricultores que ja incorporaram
0s principios da produgdo agroecologica, e tém interesse no tema mais amplo do
desenvolvimento rural sustentavel, merecem da Embrapa uma atencéo crescente, pela via
da formacdo de redes interativas. Assim, por intermédio de trés sitios na rede mundial de
computadores, sao divulgadas informagOes e analises para aqueles que convivem com 0
universo da pesquisa nacional para a agricultura familiar; sdo atendidas demandas dos que
visam compartilhar conhecimentos e desenvolver novas abordagens e processos de producéo

6 Informagdes mais_pormenorizadas sobre a producdo da Embrapa podem ser obtidas na pagina da Agéncia de Informacdo Embrapa: http://
www.agencia.cnptia.embrapa.br/, uma base de dados que contém o conjunto de todas as Arvores do Conhecimento desenvolvidas pelas Unidades
Descentralizadas da Embrapa e que disponibiliza, de forma gratuita, os resultados de pesquisa da Empresa.
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agroecoldgica; e, por intermédio do desenvolvimento de programas sofisticados de computacdo,
0S |nteressados.|oodem demandar e ofertar produtos e servigos gerados por agricultores familiares
em todo o Brasil. As paginas do Grupo de Interesse em Pesquisa para Agncultura Familiar (Gipaf),
da Rede Regional de Agroecologia Mantiqueira-Mogiana, e do Sistema de Informagéo e Promogao
de Produtos e Servicos da Agricultura Familiar ( |s€af) podem ser acessadas respectivamente
em: www.gipaf.cnptia.embrapa.br,www.cnpma.embrapa.br e www.cpamn.embrapa.br/sispaf.

Ainda no campo da agroecologia, a Embrapa celebra, em 2006, a aprovagéo e o inicio
das atividades de um curso de mestrado em agroecologia, em parceria com professores da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCaS. Ainda nessa mesma direcdo, a Embrapa
aperfeicoou a tecnolo%m de compostagem para utilizacdo em sistemas organicos e
agroecologicos, desenvolveu métodos de recuperacao de &reas degradadas de Mata Atlantica
e de tratamento de esgoto doméstico para zona rural, no aual 0 esterco humano étransformado
em adubo organico pelo processo de hiodigestao, evitando, assim, adisseminagao de doengas
e contaminacdo dos recursos hidricos. A fossa séptica biodigestora € uma tecnologia de
baixo custo, de facil implementacdo, inclusive para os assentados, uma forma especial da
categoria familiar de agricultores. Sua utilizagdo proporciona uma economia, em ambito
nacional, de R$ 3 mil reais por ano.

Esforcos de pesquisa da Empresa sdo também voltados para a agregacdo de valor a
produtos e resultam, por exemplo, na criagdo de sistemas agroflorestais, na indicacdo de
moirdes Vivos para uso como cerca viva com a utilizacdo da Gliricidia sepium (Jacg.) Stend.,
uma esPeue leguminosa que cresce até 12 m de altura, com diametro de ate 30 cm, um
material barato e de alta longevidade; .recomendagéo de molibdénio para adubagédo da
cana-de-agucar, que resulta em economia com a reducdo de fertilizantes em cerca de 45%
referente ao nitrogénio. Neste caso, também, Unidades da Embrapa buscam o recurso como
0 da chamada "Fazendinha Agroecoldgica”, para a difusdo de tecnologias e processos.

Por sua vez, varios cursos e consultorias sdo (teis para a agricultura familiar do Sudeste
e de todo o0 Brasil. Com relacdo a esses campos, sdo destacados a seguir 0s projetos e
tecnologias para a Producdo Integrada de Frutas (PIF) e a implementagdo de principios de
Anélise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), que visam propiciar ao agricultor
familiar a sua insercao no mercado exportador e na melhoria da qualidade dos seus produtos;
0 processamento de derivados de frutas (frutas secas, doces, geléias) e leite (iogurte, queijo,
doce de leite).

Nessa mesma linha, os esforgos de pesquisa da Empresa foram tambeém voltados para
a agregacdo de valor a produtos e resultaram, por exemplo, na criacdo de secadores de
frutas para banana, abacaxi, caqui e mamdo, entre outras frutas.

‘Ainda no campo do desenvolvimento de equipamentos, dois destaques Sao
considerados. A maquina para extracdo de améndoas de castanhas de casca dura e a maguina
para extracao de castanha-de-caju. A primeira, de uso simples e seguro, substitui a marreta
e otergado, instrumentos rudimentares e perigosos para a remogao do fruto. Muito apropriada
para a economia familiar extrativista da regido central da Amazonia, contribui Bara 0
desenvolvimento sustentavel da regido. Jaa sequnda maquina tem capacidade para abrir ate
200 castanhas por minuto, dependendo do sistema automatico de alimentacdo, ou 2 toneladas
por dia, utilizando um par de cilindros. A melhoria das condi¢Ges de trabalho é imediata
com a diminuic&o do contato com o liquido da castanha-de-caju (LCC), toxico e corrosivo.
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Ademais, geotecnologias e formacéo de grandes bancos de dados aplicados ao
desenvolvimento rural sustentavel sdo merecedores de destaque, como 0 que reune as
informacdes do Sistema Brasileiro de Classificagdo_de Solos, que possibilita_classificar o
solo e realizar a avaliacdo da sua aptiddo agricola. S&o também de grande utilidade para o
desenvolvimento do seqmento familiar as informacdes georreferenciadas e informatizadas
sobre a agfr|cultura familiar, particularmente as ja existentes sobre 0 uso dos sistemas de
producdo familiares em Machadinho d'Oeste, RO, e em &reas de producdo de cafe do sul
de Minas Gerais.

A proposito do_produto café, a Embrapa, junto com as instituicGes parceiras,
disponibiliza tecnologias para a produgéo organica e implantacdo de cafezais de arabica e
robusta, como forma de agregar valor e guahdade a0 produto.” Assim, ja existem inimeras
tecnologias, dentre elas as que recomendam a utilizacao de adubos verdes que, uma vez
incorporados ao solo, ﬁrqmovem a preservacao e o incremento da fertilidade da terra, alem
de proteger o solo; colheita escalonada; adubagdo organica Por intermédio do uso de lodo
de esgoto como fonte de nitrogénio e adensamento de plantio como forma de auferir
competitividade.

Um outro avango a ser lembrado é o desenvolvimento da maquina para derricar café,
ou derricadora, que permite a derrubada dos frutos com uma velocidade cinco vezes maior
do ?_ue por meio do método manual. Contudo, o Sistema de Gestao de Qualidade, que se
con |g1ura hoje como uma possibilidade concreta, € uma forte ferramenta para a obtencao
de caiés de elevada qu@dade com agreg.a%ao de valor, inclusive, possibilitando 0 acesso a
mercados externos. € 0 caso dos sistemas organicos dos cafeicultores familiares da
Cooperativa de Agricultores Familiares de Poco Fundo e Regido (Coopfam), no sul de Minas
Gerais, que ja obtiveram a certificacdo Fair Trade. Nessa area, 0 "coracdo” da producéo
cafeeira familiar e empresarial brasileira, onde existe uma ampla gama de produtos
agropecuarios primarios e transformados, oriundos_da agricultura familiar, e a vontade, por
parte dos produtores familiares, para melhorar a insercdo dos seus produtos no mercado
nacional e internacional, @ Embrapa desenvolve um projeto de pesquisa com o objetivo de
analisar as condigGes e modalidades da implantacéo de selos geograficos de qualidade para
0 cultivo do café, com énfase na producdo familiar.

Ainda, como parte do acervo de conhecimentos da Embrapa, é aqui destacada a
elaboragdo de zoneamentos de risco climatico para as culturas tipicas do seqmentol produtivo
familiar, inclusive as consorciadas, que trazem consigo o recurso de um calendario agricola
e tém proporcionado a reducdo das perdas agricolas e a ampliaco de cultivos, via acesso
a0 crédito de custeio e ao seguro agricola. Ademais, eles servem, indiretamente, como
ferramenta para a transferéncia de tecnologia, por intermédio da recomendacéo de épocas,
cultivares e locais mais adequados ao seu cultivo. O ganho financeiro para o Brasil e
significativo em fungéo da reducdo do pagamento de seguro agricola e pela racionaliza¢do
do uso dos recursos naturais.

Os novos desafios para a pesquisa agropecuaria

_Nao obstante agrande e qualificada oferta de tecnologias da Embrapa para a agricultura
familiar do Sudeste, essa forma de producao social ainda representa para a pesquisa uma
atividade instigante, pois coloca a necessidade de avancar para além do tradicional processo



de geracao de resultados centrado no modelo difusionista, Alem desse aspecto, impde aos
Besqwsadores a necessidade do olhar critico sobre a propria historia da pesquisa oficial
rasileira (SILVEIRA, 2003).

Nesse sentido, a melhor contribuicdo da pesquisa Para 0 desenvolvimento rural
sustentével é, primeiramente, precisar o novo papel dos agricultores no conjunto da sociedade
e, em sequida, dotar-se de novas ferramentas analiticas de modo a ter em conta outros
contornos que assumem as relagdes sociais, as instituicdes, o Estado e as instituicoes culturais
coletivas e, por fim, 0s cruzamentos possiveis entre eles.

Atualmente, somada a todas as estratégias da producdo familiar, nota-se uma forte
tendéncia as atividades ndo agricolas e pluriativas entre os membros que permanecem nas
proPnedades. Cada vez é mais remota a possibilidade de se encontrar familias que vivem
exclusivamente do trahalho agricola, o agricultor puro, pois buscam, externamente, uma
maior autonomia com a complementacao da renda, o aue Nao representa, necessariamente,
a perda de identidade, pois a logica da unidade ramiliar prevalece. Surgem dai as
agroindistrias familiares rurais (ANJOS, 2003a).

No Sudeste, a exemplo de outras re?iﬁes, a pluriatividade sempre existiu sob outras
formas. Mas, nas Ultimas décadas do século passado, a partir do arrefecimento do periodo
da modernizagdo da agricultura e com a cristalizagdo do processo de passagem de uma
sociedade agraria para uma sociedade rural, surge uma nova comhinagdo de atividades
agropecuarias com outras ndo agropecuarias, essencialmente assalariadas. A pluriatividade
ganha novos contornos.

Os tracos distintivos entre a forma tradicional e a nova sao representados por sua
reqularidade de integracdo da estratégia da familia e a insercdo mercantil visando remuneragéo
em dinheiro ou produto. Assim, em fungéo do estilo de evolucéo contemporaneo da sua
agricultura, se destacam varios tipos de pluriatividade, como a intersetorial, agricola e ndo
agricola; a de base agraria, que ocorre dentro do setor agricola e decorre da terceirizagdo de
fases do processo de producdo agricola; a paraagricola, que decorre do heneficiamento ou
transformagéo agropecuéna para venda. S4o as agroindustrias rurais, em geral de pequeno
porte, como as de came e leite; a pluriatividade do trabalho informal, que se caracteriza
pelos trabalhos esporadicos e temporarios relacionados a venda da forca de trabalho na
prestacdo de servicos no rural e, por Gltimo, a pluriatividade tradicional, ou camponesa,
caracterizada por atividades antigas que sempre existiram dentro da propriedade
(SCHNEIDER, 2005).

Uma outra possibilidade que surge, diante dessas formas de gestdo e producdo
agropecudria, geradoras de prticas socials contemporaneas, é a no¢do da multifuncionali-
dade da agricultura (CARNEIRO; MALUF, 2003). A emergéncia da multifuncionalidade,
como fator central do desenvolvimento rural, faz valorizar e repensar, simultaneamente, a
necessidade de um novo enfoque para a estrutura institucional e organizacional das
instituicdes estatais de pesqrmsa. As estratégias de construcdo desse novo modelo devem
incorporar elementos de fundamentacGes cientificas diferenciadas, recapacitagdo e
freinamento dos pesquisadores, estabelecimento de alternativas de investigagao que visem
a gestdo dos agroecossistemas com uma perspectiva da totalidade, de modo a incorporar o
equilibrio e a transversalidade metodoldgica entre as ciéncias humanas e as da natureza
(SILVEIRA, 2003).
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Revela-se assim, para as politicas de desenvolvimento rural, uma dtica diferenciada a
respeito do funcionamento das unidades familiares que confirma as proposicoes exaltadas
nos estudos sobre a nogdo da multifuncionalidade. A criatividade e a capacidade
empreendedora das sociedades rurais informam também a necessidade de um trabalho
conjunto com os 0rgaos publicos. Torma-se cada vez mais necessario ampliar @ acdo da
pesquisa e criar um estilo multifuncional de investigacdo cientifica, de modo a incluir os
vinculos do urbano e do rural, a participagdo dos agricultores, o novo contexto politico do
Pais e a nova demanda por Fes uisas agroecoldgicas, de modo a abrir novas oportunidades
para a producdo familiar (SILVEIRA, 2003).

Por exemplo, para 0 imenso contingente de propriedades familiares do Cerrado,
conforme os estudos de Moraes e Vilela (2003) e tendo como otica as nogdes de
sustentabilidade e da multifuncionalidade da agricultura, o desafio é discutir e instituir, com
as familias agricultoras, caminhos que Ihes proporcionem ser protagonistas de um processo
de desenvolvimento territorial. Tarefa que para os autores € viavel, uma vez que seus estudos
constataram que essas populacoes, em funcao das suas proprias atribuicoes e nao obstante
a precariedade das suas conqh?ées socioeconomicas, "tem uma visao positiva de seu modo
de vida e da sua funcdo social".

A par dos novos desafios tedrico-metodoldogicos que se apresentam para 0S
pesquisadores na busca de solucdes para os desafios reais da agricultura familiar, que implicam
0 desenvolvimento de novas ahordagens e novos temas, as agoes de inovagéo e padronizacao
tecnologica assumem, cada vez mais, importancia determinante nas nossas sociedades.
Esse € um claro indicador da urgente necessidade de se instituir um equilibrio maior na
relacdo homem-ciéncia.

A missdo confiada a Embrapa e o papel que a Empresa cumpriu, nestes Gltimos 34 anos,
assumiram um lugar preponderante dentro da atividade econdmica nacional e contribuiram de
forma decisiva no equillhrio de nossa balanca do comercio exterior. Contudo, a atividade de
producdo agropecuaria é dinamica e coloca novos e constantes desafios, tanto para os agricultores
em sua diversidade como para os pesquisadores. Dai que esses ndo podem se contentar com
uma programacao de pesquisa pousada em hases ndo correntes de conhecimento ou que n&o
englobe temas ou problemas em curso. Ainda mais quando se sabe que a agricultura
contemporanea e um setor da economia que se reestrutura tambeém com base nos planos social,
cultural e territorial.

Neste contexto, o processo de criagdo de novos conhecimentos e tecnologias no setor
agropecuario se encontra sob constante pressao e 0s sistemas familiares de producao
consideravelmente diferentes e moderizados. A emergéncia dessas novas demandas, ligadas
cada vez mais ao contexto internacional de competicao agricola, tem de saida no |ootenC|aI
da pesquisa agropecuaria oficial uma vantagem consideravel para precisar o novo lugar que
devem ocupar os agricultores familiares na sociedade brasileira como um todo, sem negar a
longa tradicdo das suas praticas.

_De modo diligente, apresenta-se a seguir um itinerario de pesquisa para a agricultura
familiar do Sudeste, considerando a necessidade de se gerar novas abordagens e avangos
tecnologicos diversificados, porém bem integrados e adaptados aos agricultores em Seus
territorios. Nessa linha de raciocinio, a incorporacdo de novas nogdes e conceitos pode
pe.rmt|t,|rl traduzi-los em novos objetivos de pesquisa e deverd considerar trés dominios
prioritarios:



1) Culturas agroalimentares do territério

~ Dentro desta linha de debate, a pesquisa agropecudria deve estar presente de modo
ativo e criativo para, forosamente, poder abordar as questdes culturais relacionadas aos
produtos agricolas e agroalimentares sem, contudo, prescindir do dialogo e articulagdo entre
diferentes disciplinas. O cruzamento entre as atividades produtivas agropecudrias e o cultural
dispde, no mesmo andamento, disciplinas que ndo circulavam em fronteiras proximas e
tampouco refletiam sobre o peso da cultura na producgéo de alimentos. Os estudos sobre a
cultura t&m implicagoes para todos os campos do conhecimento, mas tem crescido a
consciéncia, para todas as ciéncias, sobre a relevancia do cultural e a possibilidade de
criacdo de riquezas e o impacto e implicagdes na vida econdmica de varios paises.

Em beneficio das comunidades de agricultores familiares, as investigagdes devem fixar-
Se, a respeito da caré;a cultural contida nos produtos a?ricolas e agroalimentares, em encontrar
formas de manejo desses recursos, de modo a poder fertilizar processos de desenvolvimento
socioecondmico e dar novos transcursos as abordagens cientificas e producdo de
conhecimento, hoje tdo privadas de valores e voltadas para o progresso material.

Como bem informa Padilla Dieste (2003), a dindmica da chamada globalizacdo integra
circuitos mundiais de produgdo e consumo, coloca as sociedades cara a cara em intercambios
inesperados de ordem econdmica, sobre 0 uso das comunicaces, informatica e outros,
mas, a0 mesmo tempo, reserva um lugar central a cultura e nos remete para o local.

O local nada mais € que o territorio onde habitam as pessoas de modo associado, 0
espaco da realidade imediata a Unica que se pode transformar, mas com a participacao de
multiplos atores. Onde ha pessoas, ha agricultura. N&o ha nada mais territorial que a
agricultura e o seu desenvolvimento. Ainda como aponta Padilla Dieste (2003), o
desenvolvimento deve ser entendido centrado na cultura. Para a autora, "ao recuperar a
cultura nos estudos de desenvolvimento, colocamos no centro da dindmica 0S processos
que articulam e ddo vida ao homem comunitario. Partimos de Seu ethos definidor de
identidade, de suas formas de relacdo, das maneiras de apropriar-se dos recursos, de suas
expressdes e formas de representagéo".

As pesquisas conduzidas nesse campo devem se situar no ambito da Etnobiologia, que
se interessa pelas relacdes entre uma sociedade dada, a natureza e 0s recursos por intermédio
da descricdo, analise e interpretacdo dos saberes, praticas e representacbes ohservadas. No
centro desse largo dominio, uma reflexdo de fundo é conduzida sobre os recursos agricolas,
e alimentares locais, ambientes de articulacdo privilegiados entre o hiologico e o social.
Entre os temas de pesquisa mais particularmente explorados atualmente, sdo citados o
sentimento de pertencer a um lugar; historias de vida; os saberes locais e a cultura técnica;
as praticas de consumo; e a evolucdo do status de seus produtos, sua dimensdo identitaria e
patrimonial (CNRS, 2006).

2) A pluralidade de novas func¢des da agricultura familiar

_As novas funcbes atribuidas a agricultura, reunidas em torno da nocdo da
multifuncionalidade da atividade agricola, sdo entendidas como uma estratégia recente de
ne%gqagao publica e, por essa razao, no Brasil, ainda ndo se configura, explicitamente, como
mateéria de consideracao politica. A sua auséncia do contexto da giestao, de politicas publicas
para o desenvolvimento sustentavel da agricultura familiar implica também admitir que outros
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temas, tais como o de politicas ambientais, seguranca alimentar, preocupagao com a paisagem,
estéo territorial, ainda ndo constituiram a sintese da multifuncionalidade da agricultura no Pais.
U seja, ainda ndo se tem em conta o desenvolvimento rural como multissetorial e que ele

depende também das atividades externas as daquelas especificas da produgéo agricola.

A primeira funco aparente da agricultura é de fornecer os alimentos a milhdes de
criancas, de mulheres e homens mal nutridos ou vitimas da fome. O setor agricola desempenha
outros papéis importantes que, bem ou mal visiveis, podem ter efeitos mais sustentaveis
sobre 0 bem-estar das populacdes. Bem gerenciada, a agricultura pode ter uma conseqiéncia
positiva de atenuacdo da pobreza, da seguranga alimentar, da reparticdo da populacéo
urbano-rural e ambiental. Contudo, a realidade indica que essas contribui¢0es indiretas ao
bem-estar e seus mecanismos ndo sdo bem compreendidas, pouco estudadas dentro do
contexto do desenvolvimento e raramente levadas em conta no contexto das estratégias
nacionais de desenvolvimento rural (FAO, 2006).

A capacidade de adaptacdo da pesquisa agropecuaria ante essa nova perspectiva de
desenvolvimento rural, na qual a agricultura assume uma variada gama de funcdes, vai
def)ender da qualidade das analises e leituras dos novos cenarios que estdo sendo Impostos
pela consolidagdo do processo de glohalizagdo. A imerséo da pesquisa nesse tema, além de
considerar os impedimentos comerciais e as barreiras econémicas impostas pela situacao
econdmica mundial, deve tamhém gerar outras abordagens de gestdo do territorio, valorizar
0s produtos de qualidade e ser, a0 mesmo tempo, mais econdmica e criar programas voltados
para a chamada aPricultura limpa, com base em sistemas diversificados, que visem conservar
0S espagos agricolas e preservar 0s recursos ambientais.

A emergéncia da multifuncionalidade como fator central do desenvolvimento rural faz
valorizar e repensar, simultaneamente, a necessidade de um novo enfoque para a estrutura
institucional e organizacional das instituices de pesquisa. As estrategias de construcao
desse novo modelo devem incorporar elementos de fundamentagdes cientificas diferenciadas,
recapacitacao e treinamento dos pesquisadores, estabelecimento de alternativas de
investigacdo que visem a gestdo dos agroecossistemas com uma perspectiva da totalidade,
de modo a incorporar 0 equilibrio e a transversalidade metodoldgica entre as ciéncias
humanas e as da natureza (SILVEIRA, 2003). A idéia das novas fungGes do meio rural, como
uma estratégia européia recente de ne?ocia(;éo plblica, destaca que a politica de
desenvolvimento rural se converteu em elemento determinante da coesdo econdmica e
social e que realiza a triplice funcdo, produtiva, social e ambiental do conjunto das zonas
rurais da Unido Européia (QUINTANA et al., 1999).

A demanda social em matéria de garantia ambiental e social dos processos de producéo
agricola é cada vez maior. Os servigos prestados pela agricultura a sociedade em termos de
preserva%éo da fauna e da flora, harmonizagao das paisa?ens, ocupacdo e gestdo do territorio
(bens publicos) devem estar baseados em propriedades familiares, em um nimero cada vez
maior, porque o agricultor e os membros de sua familia séo, simultaneamente, agentes
principais e beneficiarios do desenvolvimento.

3) Transicdo para sistemas agroecoldgicos

Em seu arti%l)_ intitulado TheMyths ofAgricultural Biotechnology: some ethical questions
(ALTIERI, 2006), Miguel Angel Altieri, professor do Departamento de Monitoramento, Politica



e Ciéncia Ambiental da Universidade da California, em Berkeley, EUA, destaca que por
muito tempo, e para muitos pesquisadores, um dos pontos de dificll formula%éo de conceito
€ 0 que se refere a ética ambiental aplicavel aos processos agricolas de "artificializagdo" da
natureza, gue poriam em risco 0S recursos amhientais.

Para esse autor, mesmo os defensores dos principios da chamada agricultura sustentavel
nao deram conta de apreender a totalidade da relagao da degradacao ambiental e a evolucao
da agricultura empresarial e, por essa mesma razao, foram Incapazes de levar a pratica uma
agricultura alternativa que pudesse fazer face ao modelo dominante. Isso se deve ao que
Bush e Lacy (1990) ja anunciavam, que a pesquisa (leia-se a g/rande maioria dos pesquisadores)
legitima o processo de acumulagdo e é por ele induzido: "Valores de pesquisa sao decisdes
de valores tomados por membros da comunidade cientifica de acordo com os valores dessa
comunidade e da sociedade mais ampla."”

Defendendo uma postura critica as premissas da moderna agricultura industrial, hoje
aperfeicoada pela biotecnologia, Altieri, em outro artigo de sua autoria (ALTIERI, 200.05,
aponta que elas transformaram a natureza em commodity. Ponto de vista também defendido
por Courtet et al. (1993), para quem o ambiente natural se tornou tributario de nossas
Intervencoes e decisoes e também por Leff (2002), que aponta que a biotecnologia pretende
libertar a produgéo de seus limitantes naturais.

Assim, o proposito de seu artigo, ao desafiar os mitos da bigtecnolo?ia, é apontar a
agroecologia como a saida alternativa, mesmo que a sua concepgao, em algum momento,
nao tenha partido de demandas sociais, mas atribuida pelos cientistas. Contudo, as condicdes
propicias a incorporagdo dos principios agroecoldgicos aos sistemas familiares de producao
se dard se a pesquisa agropecuaria for capaz de cumprir uma de suas misses, ao fazer
emergir, segundo Michell Sebillotte (1996), ademanda social como conseqiéncia de abertura
de espago aos atores sociais dentro das suas concepcdes de prioridades e como parte do
avanco cientifico. Para Sebillotte (1996), é impossivel inovar cientificamente sem ignorar a
demanda e o savoir faire de Utilizadores potenciais desse conhecimento. Como processo
social, "0 conhecimento se constroi progressivamente ao curso de sua difuséo dentro do
meio a0 qual ele esta destinado", assim, a pratica de um nimero crescente de pesquisadores
se renova e eles se transformam, eles mesmos, em atores de seu aprendizado.

Eo que demonstra um recente e valioso documento concebido em 2006, por um grupo de
pesquisadores da Embrapa, intitulado Marco Referencial em Agroecologia, que aborda de maneira
sistematica 0 tema da agroecologia, mas, fundamentalmente, construido em cima das proprias
experiéncias praticas de atuagdo dos autores, organizadas e coletivas, capazes de promover 0
desenvolvimento agroecologico de forma efetiva. Nessa direcdo, as aprommagc”)es conceituais
do documento, criado para adequar um programa institucional de pesquisa e desenvolvimento
na Embrapa, apontam, como uma das partes importantes da construcdo do conhecimento
agroecolagico, 0 "conceito associado de transicdo agroecologica’, ﬁue ilumina os caminhos
para a transformacdo gradual das bases produtivas e sociais da agricultura,

A conversdo para sistemas a%roecolc’()jgicos, um processo lento e gradual, requer a
dimensdo horizontalizada da realidade das experiéncias concretas de agricultores e
agricultoras, de acordo com Favero (2006). Se "os principios agroecologicos fundamentam
a implantacdo dos sistemas", o conhecimento acumulado pelas familias rurais e suas
organizagles oferecem as condi¢Ges propicias ao seu estabelecimento na pratica. Portanto,
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uma vez que se trata de um processo de construgdo do conhecimento, € prudente que
Pesqwsadores envolvidos com as investigacdes no campo da agroecologia atentem para o
ato de desenvolverem os seus trabalhos de pesquisa em hases participativas, com o devido
envolvimento de atores sociais, de forma a garantir o restabelecimento de conhecimentos
de comunidades tradicionais.

De acordo com 0 Marco Referencial em Agroecologia (2006), atransicdo agroecologica
deve passar por diversas etapas dentro e fora do sistema de producao. A transi¢ao interna ao
sistema produtivo tem como formas fundamentais:;

* A reducdo e racionaliza¢do do uso de insumos quimicos.
* A substituicio de insumos.
* O manejo da hiodiversidade e redesenho dos sistemas produtivos.

A etapa de transicdo externa ao sistema produtivo, conforme o0 mesmo documento,
de\oende de "um conjunto de condicdes mais amplas a serem construidas pela sociedade e
pelo Estado para que a Transicdo Agroecologica possa setornar realidade". Assim, atransicéo
externa se conforma com as condigcdes seguintes: "expanséo da consciéncia publica; a
organizagao dos mercados e infra-estruturas; as mudancas institucionais na pesquisa, ensino
e extensdo; a formulagéo de politicas publicas com enfoque agroecoldgico e as inovagdes
referentes a legislacdo ambiental" (MARCO..., 2006).

O referido documento informa tamhém, do ponto de vista historico, que as origens da
Agroecologia e da agricultura sdo proporcionalmente antigas. Contudo, a Agroecolo%m,
"como campo de produgéo cientifica”, & mais recente e somente por volta dos anos 1970
ocorreu o estabelecimento de interesses comuns entre as disciplinas da Agronomia e da
Ecologia (MARCO..., 2006).

No inicio da década dos anos 1980 a Agroecologia garante o status de ciéncia, 0 que
lhe permite analisar a agricultura "ndo so sob aspectos da maximizacdo da producéo, mas
levando em consideracao as influéncias de aspectos socioculturais, politicos, economicos e
ecoldgicos no ambito do sistema alimentar" (MARCO..., 2006). Para finalizar, e ainda de
acordo com 0 Marco Referencial em Agroecologia (2006), "a Agroecologia constitui, cada
vez mais, uma importante ferramenta para a promogdo das complexas transformagdes sociais
e ecoldgicas necessarias para assegurar a sustentabilidade da agricultura e das estratégias de
desenvolvimento rural”.

Conclusao

Se, como dizem Ivan Sergio e José de Souza no primeiro capitulo desta obra (p. 2532,
todas as agriculturas sdo igualmente importantes; conforme afirma tese de Busch (1993)
"todas as mudancas técnicas sao mudangas sociais”. Ndo ha, para Bush, um modo de
reestruturar a natureza sem, simultaneamente, reestruturar a sociedade.

A implantacdo de padroes produtivistas de agriculturas no Brasil, na esteira de outros
paises, elevou as taxas de produtividade. Embora a questdo da transicdo agraria possa ser
vista por distintos prismas tedricos e conceituais, as acoes do Estado nesses processos
intensivos de mudanca, com as suas implicagbes histdricas na elaboracéo de politicas para
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0 setor, afetam a estrutura social rural na sua totalidade, pois tendem a heneficiar mais
especificamente algumas formas de producéo e ramos de capital, enquanto outras sao
marginalizadas ou e inclinam para o desaparecimento.

Novas técnicas de produgéo agricola provocam mudancas nas relagdes de produgao,
de trabalho e, principalmente, nos mecanismos de reproducéo social de agricultores. S&o os
chamados impactos sociais.

‘Processos de mudanca tecnologica que podem minimizar as mudancas_sociais e criar
condicOes favoraveis para a aceita¢do de novas tecnicas devem ir alem dos simples desejos
de ver implantados metodos de produgao agricola compativeis com as exigéncias de respeito
a natureza, que ocupam, a cada dia, um major espago nas demandas dos consumidores e,
relativamente, na definicdo de politicas publicas, em uma grande quantidade de paises.

Do ponto de vista metodologico, um esforco significativo sdo os processos sustentaveis
de producéo de alimentos e as analises das relagdes socioambientais do espaco rural, mais
especificamente as que se referem ao processo de desenvolvimento sustentavel das formas
sociais de agricultura familiar. Essacombinacdo € também capaz de apontar desdobramentos
para apoiar aformulacao de politicas publicas e a promogéo do desenvolvimento econdmico
e ambientalmente sustentavel das unidades familiares.

No contexto das politicas publicas, os tomadores de decisdo tm a opgéo de escolher
modelos de desenvolvimento que podem ou ndo impactar 0 meio ambiente, contudo a
definicdo do modo de ?estéo do espaco sustentavel suPGe uma reflexao coletiva capaz de
apoiar programas, ou planos, de desenvolvimento rural, (;ue tenham como alvo ndo so &s
fraquezas e fragilidades territoriais, mas também seus trunfos e potencialidades. Trata-se de
uma perspectiva multidimensional cujos elos econdmico, ecologico e social sao suscetiveis
de servir de hase de reflexdo a um projeto de desenvolvimento territorial, caso os atores, 0s
homens e as mulheres que o hahitam, se sintam concernidos e implicados pela evolugao
previsivel de seu meio e de seu contexto de vida (VILAIN, 2006).

Assim, a posicdo de Busch (1993) sobre o futuro da pesquisa agraria e da agricultura
mundial, eshoga-se sobre o que poderia ser uma trajetoria alternativa ao sistema atual.
Segundo o autor, tal trajetoria deveria ser seguida de acordo com 0s seguintes passos:

» A Agroecologia deveria ser considerada a disciplina central.

* As ciéncias humanas teriam um lugar primordial, uma vez que sdo as pessoas 0S
agentes essenciais dos agrossistemas.

~+ 0 novo sistema se apoiaria em um marco de referéncia central, com uma perspectiva
de sistemas.

4 As tecnologias %eradas pelo novo sistema seriam de natureza descentralizada, de
modo a conservar as culturas tradicionais, humanas e nao humanas.

» O estudo e a compreenséo de valores seriam incluidos no novo sistema, como parte
da formagao e das atividades dos pesquisadores de todos os campos do conhecimento. Para
0 autor, iS50 & necessario, uma vez que "os hidlogos, os quimicos, os engenhewos e outros
S0 0S que promovem, ativamente, as mudancas da sociedade por intermédio da tecnologia”,
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