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Mundialmente, a qualidade da &agua é vista, de forma convencional, como um
conjunto de parametros quimicos, fisico-quimicos, microbiolégicos, fisicos e hidrogeoldgicos,
que, interpretados e comparados, podem ser classificados por meio dos indices de qualidade da
dgua. Estes indices, apesar de serem Uteis, tém mostrado algumas limitacdes, pois avaliam
alteracdes, positivas ou negativas, que ja ocorreram na agua, diferindo da nova metodologia do

ISA_AGUA, que tem carater preventivo e ndo, paliativo.

Os resultados de dados dos milhares de corpos de dgua que vém sendo monitorados
ao longo dos anos mostram que muitos desses recursos encontram-se em crescente estagio de
poluicdo. Isto comprova que apenas o ato de monitorar o recurso, com base no conceito
conhecido de qualidade da agua, ndo estd sendo suficiente para evitar que esse seja poluido
pelas atividades antrépicas em seu entorno. Surgiu, entdo, a necessidade de revisdo e a

proposicao de novas abordagens para o problema, visando a sustentabilidade ambiental.

Desta forma, esta metodologia pioneira de monitoracao de qualidade da dgua para a
regido do Submédio Sao Francisco, utiliza o novo conceito de Sustentabilidade Ambiental do Uso
da Agua (ISA_AGUA). Salienta-se que esta metodologia pode ser extrapolada para toda a bacia
do rio Sao Francisco podendo, portanto, por sua caracteristica universal, ser aplicada a qualquer
bacia hidrogréafica. Essa proposta possibilita a monitoracdo da qualidade das aguas, em grandes
adreas, a custos mais reduzidos em comparacdo a metodologias tradicionais, levando-se em

consideracao as alteracdes causadas na agua pela interferéncia do meio.

O presente capitulo relata ainda o desenvolvimento, adaptacdo e transferéncia de
métodos e processos capazes de proporcionar e envolver as comunidades na realizacdo da
monitoracdo da qualidade das 4&guas. Tendo os recursos hidricos como a base da
sustentabilidade, métodos simples podem aumentar a percepcao da populacdo em relacdo ao
lugar onde vive e possibilitar uma convivéncia mais harmoénica dentro do espaco e no seu

entorno.

O principio estd no treinamento de pessoas que estejam dispostas a contribuir
voluntariamente com a preservacado e melhoria da qualidade da 4gua que consomem, os Agentes

Ambientais Voluntarios (AAVs). Apds o treinamento desses agentes, 0s mesmos encontram-se
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aptos a treinar novos voluntarios nas localidades em que residem, possibilitando a formacao de
uma ampla rede com fluxo continuo de informacdes e a interligacao das diferentes estruturas
organizacionais estabelecidas na regido. Isto lhes proporcionara atuar individual ou coletivamente
na resolucao de problemas especificos, objetivando a melhoria do seu ambiente com garantia de
ganho na qualidade da a4gua das fontes por eles exploradas e, conseqiientemente, na qualidade

de vida.

Técnicas simples e adaptadas as condigcGes regionais foram disponibilizadas aos
agentes que passaram a utilizar as ferramentas e procedimentos adequados a caracterizacdo e

monitoramento da qualidade de agua.

6.1. Abordagem metodolégica

A regiao do Submédio Sao Francisco é marcada por caracteristicas geoambientais
Unicas: chuvas irregulares, longos periodos de seca e poucas areas de terras agricultaveis
(Andrade & Lins, 1971).

O rio Sao Francisco é a principal fonte de abastecimento e desenvolvimento da
regidao, atendendo basicamente a populacéao ribeirinha e, em alguns casos, outros municipios da
bacia hidrografica por sistemas de adutoras. Na regido, grande parte das suas adguas encontra-se
represada; e seus tributarios, quase na totalidade, sdo temporarios, ou seja, sé apresentam fluxo
nas épocas que ocorrem precipitacdes pluviométricas. O confinamento de diversas fontes de
agua, durante o periodo de seca, confere caracteristicas especificas para cada uma, acarretando
sérias restricoes em sua quantidade e qualidade. H4 algumas centenas de metros do rio, o acesso
a agua é dificil e sua extracdo ocorre de barreiros, acudes e pocos (amazonas, cacimbas e

tubulares) (Suassuna, 1999).

Na regidao do estudo vive parte da populacao sertaneja, desprovida de assisténcia,
convivendo com parasitoses intestinais, infeccoes de pele e doencgas, algumas endémicas, como
chagas, leishmaniose, esquistossomose, dentre outras (Branco, 1999). Esses casos podem ser

controlados por tecnologias simples (Murtha et al., 1997).

Outros fatores que devem ser observados sdo a posse e a forma de exploracdo
heterogénea da terra, ocorrendo situacdes de extrema polarizacdo no grau de desenvolvimento,

em funcao de investimentos centralizados (Suassuna, 1999).

Vérias causas podem ser apontadas para explicar essas situagcdes, estando, de um
lado, os planos politico, social e econdmico e, de outro, o distanciamento existente entre os
conhecimentos gerados nas instituicoes de ensino e pesquisa e as informacdes que chegam nas
comunidades da regidao. A falta da informacao sobre o “como viver” em uma regidao de extrema
fragilidade e severidade, de forma mais harménica e sustentdvel, é uma das principais

dificuldades encontradas no Submédio Sao Francisco.

A agua nao é o Unico elemento indispensavel e importante para o desenvolvimento de
uma regido, mas, dentre todos os componentes que fazem parte daquele ecossistema, talvez seja

o principal a servir como elo entre os diferentes compartimentos do mesmo. Em sintese, parte-se
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do pressuposto de que todas as atividades antrépicas, ou pressOes exercidas em areas com
limites naturais bem definidos (bacia hidrografica), podem ser detectadas por meio dos recursos
hidricos (EPA, 2002a).

Diversos trabalhos tém sido desenvolvidos com o intuito de integrar a comunidade em
acoes de monitoramento. Nos Estados Unidos, a Agéncia de Protecao Ambiental (EPA, 2002b)
da suporte para diversos movimentos voluntarios de monitoramento. Na Austrélia, acdes
participativas no monitoramento dos recursos hidricos tém sido desenvolvidas com o apoio do
governo a partir do programa Waterwatch Australia (Waterwatch 2000). No Brasil, a Embrapa
Meio Ambiente iniciou, a partir de 1999, o trabalho com o objetivo de incorporar a comunidade
no monitoramento da qualidade da agua, tendo treinado, até o final do ano de 2002, cerca de
600 agentes voluntéarios, sendo 375 na bacia do rio Sdo Francisco (Embrapa, 2002). Outros
trabalhos com o mesmo objetivo foram desenvolvidos em regides especificas com excelentes
resultados, dentre eles, pode-se citar uma experiéncia com comunidades do Médio Vale do

Jequitinhonha, em Minas Gerais, por Siste et al. (2003).

Em um pais com as dimensGes continentais como o Brasil, as acdes de
monitoramento da qualidade da &gua sdo realizadas em praticamente todos os estados. Os
pontos de coleta e andlise sdo distribuidos ao longo dos cursos dos principais rios formadores da

malha de drenagem das respectivas bacias hidrogréaficas (Fig. 6.1).

Fig. 6.1. Distribuicdo das estacOes de qualidade das &guas no Brasil — 1999 (Fonte: ANEEL,
1999).

A rede de monitoramento na bacia do rio Sao Francisco é notadamente mais
expressiva na regidao do Alto Sao Francisco, provavelmente em funcao de a rede de drenagem
estar ali localizada. J4, na regido do Submédio Sao Francisco, existem duas situacdes bem
distintas, determinadas pelas préprias caracteristicas da regido, tendo poucos pontos de

monitoramento.
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Outra situacdo é a regidao afastada do rio, onde vive boa parte da populacao
sertaneja. Neste caso, o acesso a agua é dificil e feito pelo uso de barreiros, acudes (pequenos,
médios e grandes), cisternas, pocos (amazonas e cacimbas) e pocos tubulares (Figs 6.2, 6.3 e
6.4). Nestes locais, as avaliacdes dos corpos de dgua sdo eventuais e estdo mais centradas na

determinacao de salinidade das 4guas subterraneas.

Fig. 6.2. Barreiro para captacao de agua Fig. 6.3. Armazenamento de d4gua em
cisterna.

Fig. 6.4. Poco cuniério

Como esta regiao tem poucos recursos e grandes problemas, optou-se pelo uso de
ferramentas simples para monitoracdo da qualidade da &agua, com participacdo direta das
comunidades, na tentativa de avaliar as condicdes bdasicas em lugares que normalmente ndo sdo

monitorados.

Com a conviccdo de que todos podem contribuir para a melhoria dos recursos
hidricos, foi estruturada uma forma de trabalho que permita as pessoas de diferentes
comunidades, escolas, universidades e ndao somente profissionais especializados que participem
conjuntamente e de forma voluntaria em um projeto de monitoramento de qualidade de dgua. O
programa de formacédo de Agentes de Agua tem nas escolas de ensino fundamental uma parceria
de extrema importancia, pois o ensino bdsico é o grande responsavel na formagcado das pessoas.
Esta é a instancia ideal para que se obtenha as mudancas necessarias na forma de pensar sobre
o0 ambiente e na maneira de melhorar a convivéncia das pessoas com seu entorno. A participacao
de educadores nos cursos de formacdo de agentes de &gua possibilita um grande ganho na

construcado da rede de monitores ambientais.
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Entende-se que a estrutura deva funcionar como uma pirdmide tendo na base as
comunidades locais. Seguindo em direcdo ao topo, as instituicoes regionais, os diversos
especialistas que trabalham nas diferentes organizacdes e, finalmente no apice, as organizagdes

gue atuam em ambito federal e congregam a base do conhecimento e as grandes especialidades.

Nesta pirdmide hipotética, deve funcionar uma espécie de elevador em movimento
continuo, produzindo um fluxo de informacGes constante, pois a solucdo para os problemas
encontrados estd na interacdo e na capacidade de comunicacdo entre os varios segmentos

envolvidos. Este é o ponto de maior dificuldade para implementar as acdes propostas.

6.1.1. Treinamento de Agentes Voluntarios para cadastro de corpos de agua

Em regides muito grandes e peculiares como as que se apresentam no Submédio Sao
Francisco, localizar as fontes de dgua para seu cadastro e andlise ndo é uma tarefa facil. Para
contornar este problema foram realizados contactos com as prefeituras e respectivas secretarias,
em cada municipio estudado, para a indicacdo de pessoas com conhecimentos sobre a regido. Os
componentes dos grupos selecionados, agentes voluntarios para o cadastro dos corpos de agua,
recebiam orientacdes especificas sobre preenchimento de fichas de cadastro de fontes de agua
superficiais e subterrdneas, bem como treinamento no manuseio dos aparelhos de Sistema de

Posicionamento Global (GPS).

6.1.2. Treinamento de Agentes de Agua Voluntarios (AAVs) para o monitoramento da qualidade
da agua

A indicagcdo do publico-alvo é normalmente feita pelas secretarias dos municipios.
Prevalecem os agentes de saulde, diretoras, professoras e alunos do ensino fundamental, de
escolas técnicas e secundarias e de universidades da regido, extensionistas, equipes técnicas de
OGs e ONGs reconhecidamente envolvidas no processo de implementacao das politicas estaduais

e municipais de recursos hidricos .

Uma vez selecionados os agentes de agua, realizaram-se os “Cursos de Formacao de
Agentes Ambientais Voluntarios em Monitoramento da Qualidade de Agua”, em que foram
abordados topicos tedricos-praticos: a) conhecimentos béasicos sobre diagndstico ambiental em
bacias hidrogréficas; b) rastreabilidade das fontes de poluicdo; c) uso de “ecokits” e laboratérios
moveis para determinacdo dos parametros de qualidade de &gua; d) utilizacdo de sondas
automaticas multiparametros; e) procedimentos amostrais, f) preenchimento de fichas de

resultados analiticos; g) entendimento do significado ambiental dos pardmetros avaliados.

A ferramenta béasica para o agente ambiental é o EcoKit®, que permite avaliar a
gualidade da agua pelos pardametros: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, DBO, dureza total,
turbidez, ferro, fosfato, cloreto, cloro, aménia e coliformes totais e fecais, possibilitando aos
agentes treinados monitorar a qualidade da agua nas localidades onde residem, determinando
diversas variadveis fisico-quimicas com bons resultados. Em cada “kit”, ou estojo, podem ser

adicionadas determinacdes especificas de acordo com as condicbes predominantes em cada
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bacia hidrografica. Além disso, os resultados podem ser discutidos, enfocando a potabilidade da

agua, a necessidade de controle da qualidade e a preservacao das areas de mananciais.

O Ecokit® (Fig. 6.5) é composto por reagentes, vidrarias e outros materiais para
realizacdo de anélises fisico-quimicas. E acompanhado de um folheto explicativo com o modo de
usar, como proceder cada determinacdo e como interpretar os resultados. Seu custo é baixo,
permitindo uma grande utilizacdo e capilaridade na coleta de dados e grande abrangéncia
regional, proporcionando uma alta freqiiéncia nas analises. Dessa forma, a metodologia torna-se
uma ferramenta auxiliar de grande importadncia na avaliacdo e monitoramento, tendo grande

aceitacao nos diversos segmentos envolvidos com o programa de formacao dos Agentes.

ECOKIT

Fig. 6.5. Ecokit® para realizacdo de analises fisico-quimicas da agua.

Também sao realizadas determinacdes microbiolégicas e avaliacdo das comunidades

bentdnicas, além de andlises complementares, dando suporte aos resultados obtidos.

Uso de “kits” para determinacdo microbiolégica da qualidade da dagua

Lodo, escorrimento superficial da agricultura, dejetos urbanos e esgoto doméstico sao
amplamente descarregados em corpos de d4gua, particularmente em rios. Os patégenos
associados a essa descarga, conseqUentemente, ficam distribuidos nesses corpos de agua,
representando riscos para o usudrio. A contaminacao fecal € medida como indicador da presenca
de poluentes orgéanicos de origem humana (Chapman, 1992).

O grupo das bactérias denominado coliformes inclui todos os bacilos aerébicos, gram-
negativos e ndo formadores de esporos que, quando incubados a 35°C, fermentam a lactose,
produzindo gas (CO2) em 48 horas. Este grupo de coliformes é composto por Escherichia,
Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter. Podem ser encontrados em pastagem, solos, plantas
submersas e mesmo em outros lugares do organismo, sendo, por isso, denominados coliformes
totais. Os coliformes fecais sdo as bactérias originarias especificamente do trato intestinal.
Métodos para deteccao de material fecal, como, por exemplo, os “kits” microbiolégicos (Fig.
6.6), foram desenvolvidos utilizando a presenca de organismos indicadores como a bactéria
intestinal Escherichia coli, uma vez que ela é especifica de material fecal humano ou de outros

animais de sangue quente (Chapman, 1992).
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Fig. 6.6. Anélise de coliformes totais e fecais pelo “Kit” microbiolégico.

Uso de “kits” para analises de macroinvertebrados benténicos

Macroinvertebrados benténicos sdao comunidades bioldgicas, presentes nos diversos
ecossistemas, que refletem no todo a integridade dos mesmos. Expressam as caracteristicas

estruturais, quimicas, fisicas e bioldgicas.

A disponibilizacdo de métodos simples (Fig. 6.7), para os agentes da &gua, que
permitam quantificar os macroinvertebrados pertencentes a determinados grupos indicadores ou
sensiveis aos diferentes tipos de agentes estressores possibilita, em consonancia com as
determinacdes fisico-quimicas e bacterioldgicas da &4gua, a realizacdo de diagndsticos

representativos do gra os corpos de dgua e sua relagdao com o entorno.

GROUP |

Fig. 6.7. Material para avaliacdo de macroinvertebrados bentdnicos (Bug Kit. LaMotte
Company,Chestertown- Maryland, USA).
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Equipamentos de Suporte

Laboratérios méveis

Os laboratérios portateis "Smart Water" (Fig. 6.8) possibilitam a determinacao de 24 variaveis

relacionadas a qualidade de agua, em condicdes de campo, com a finalidade de detectar pontos

de poluicao e viabilizar estudos ambientais in /oco.

=

Fig. 6.8. Laboratério portatil.

Por intermédio de andlises colorimétricas, 15 varidveis fisico-quimicas podem ser
quantificadas com precisdo. Dentre elas estdo: amodnia, cloro, bromo, iodo, cromo, fluoreto,
ferro, nitrato, nitrito, fésforo, silica, sulfato, sulfeto e turbidez. Outras 6 varidveis podem ser
determinadas por titulometria, sendo elas: alcalinidade, diéxido de carbono, cloreto, salinidade,

oxigénio dissolvido e dureza.

O laboratério possui ainda um condutivimetro e um pHmetro capazes de medir a
condutividade elétrica, os sdlidos totais dissolvidos e a concentracdo hidrogeniénica (pH). Sao
considerados laboratérios regionais e devem ser manuseados por pessoal técnico-especializado.
Servem para dar cobertura a regibes em que os demais instrumentos usados apontaram para

algum problema de maior amplitude, necessitando, portanto, analises mais apuradas.

Sondas multiparametros

As sondas de medicdo da qualidade da agua (Fig. 6. 9) possuem diversos sensores
acoplados, para medidas de diferentes par@metros de forma simultanea e sdao de grande utilidade
em trabalhos de inventario e monitoramento da qualidade das &guas. Sdo instrumentos de
precisdo, podendo ser usados de forma estatica (fixas em determinado local) ou de forma
dindmica (acompanhando quem esta monitorando). Tém grande capacidade de armazenamento
de dados e possibilitam o envio dos resultados via sistema de telemetria. Quando em modo fixo,
podem ser acopladas também em sistemas transmissores de dados, possibilitando um
monitoramento em tempo real e de modo continuo (Figs 6.9 e 6.10). Os dados obtidos na
utilizacdo da sonda multiparametros podem ser transferidos para computador, utlizando o

programa EcoWatch, cuja saida esta exemplificada na Fig. 6.11.
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TANQUE DE PEIXE COM AGUA DE R
AREA EXPERIMENTAL DA EMBRA

Latitude =090.04",
Longitude=400.19',§
_ Altitude ~ =423 m

Qualidade«da agua

pH =5,09%"
‘Nitrato = 0,566 (mg/l)
TDS 6,001-(a/)

Sal 517 (g

02 = 8,27 (mg/l)
Amonia = 18,14 (mg/l)

e Oxigénio Dissolvido e Solidos Totais Dissolvidos
e Temperatura e Condutancia Especifica
e PH o Resistividade
e ORP (Redox) o Amonia/Amonio
e Profundidade o Nitrato
e Nivel e Cloreto
e Condutividade Elétrica ¢ Turbidez
e Salinidade e Clorofila

Fig. 6.10. Coletor de dados de sonda multiparametro.
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BAOO1.DAT

06/09/2002

06/09/2002

06/09/2002

06/09/2002

06/09/2002

DateTime(M/D/Y)

06/09/2002

DateTime Terp | SpCond | TDS Sdinity | DOConc | Depth | pH ORP [ AmmonumN | AmmoniaN [ Choide | NirateN [ Turbidty | Chiorophyl
M/D/Y C uS/cm g/L ppt mg/L m mV mg/L mg/L mg/L mg/L NTU ug/L
06/09/200 | 23.43 | 1260.0 | 0.819 | 0.63 4.87 1.009 |8.11 (126 | 0.51 0.03 822.70 | 0.89 2.1 3.4

2 09:05:03

06/09/200 | 23.44 | 1260.0 [ 0.819 | 0.63 4.96 1.004 [8.18 | 130 | 0.46 0.03 825.10 | 0.81 1.5 3.5

2 09:05:13

06/09/200 | 23.44 | 1260.0 | 0.819 | 0.63 4.94 1.006 | 8.18 131 0.45 0.03 835.40 | 0.81 1.5 3.5

2 09:05:23

Fig. 6.11. Resultados da

6.1.3. Proposta de monitoramento para o uso sustentavel da agua

sonda multiparametro e apresentados pelo programa EcoWatch.

e Recomendacdo dos pontos de amostragem para o monitoramento das aguas superficiais

Mediante a aplicacdo da metodologia ISA_AGUA, foi possivel selecionar as éareas criticas que

necessitam de monitoracao sistematica da qualidade das aguas superficiais pelas agéncias

oficiais de controle ambiental.

Para as &aguas superficiais existem duas condicbes de monitoracdo, dependendo do regime

hidrico. A primeira considera a calha do rio Sao Francisco, a qual deve ser avaliada com

periodicidade mensal ou quinzenal, em funcdo das mudancas freqlentes nos parametros de

qualidade da &gua, conforme verificado neste estudo. Dessa forma, foram selecionadas oito

areas criticas,

representadas por circulos vermelhos na Fig. 6.12. Quanto as &guas dos

tributarios e acudes da regido, a avaliacdo deve ter periodicidade trimestral ou bimestral. Nesse

caso, foram selecionadas 17 areas criticas, representadas por circulos verdes na Fig. 6.12.
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Autores:

Aderaldo de Souza Silva {Embrapa Meio Ambiente)
Luis Carlos Hermes (Embrapa Meio Ambiente)
Cléudio Buschinelli {Embrapa Meio Ambiente)
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O Areas Criticas com Monitoramento Mensal

O Araas Criticas com Monitoramento Trimestral

O Fontas de amostragem da 4gua superficial
Contatn: sac@cnpma.embrapa.br

Jagueriona, margo de 2003

Fig. 6.12. Pontos de monitoramento das &guas superficiais segundo a metodologia ISA_AGUA na regidao do Submédio Sao Francisco.
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e Recomendacdo dos pontos de amostragem para o monitoramento das aguas
subterraneas

O mesmo procedimento ja descrito permitiu selecionar as areas criticas para o
controle dos recursos hidricos subterraneos. Neste caso, o regime hidrico ndo tem
interferéncia acentuada; portanto, nadao ha& necessidade de monitoracdo com
periodicidade inferior a seis meses. Foram selecionadas 24 &reas criticas representadas
por circulos laranja na Fig. 6.13.

E importante destacar a formacao da rede de monitores ou de agentes
voluntarios de agua para dar suporte aos pontos de monitoracdo, conforme descrito a
seguir.
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A

PROJETO GEF SA0 FRANCISCO
(Subprojeto 1.4 - Ecovala)

Jlaudio Buschinell Embrapa Maio Amblanta)
Enio Fode meae&wa(Bd:iet:CNP@En&rma} LEGENDA
Arsas Criticas com Monitoramento Semestral

A\ Pogos Analisados

Contato: sac@cnpma.embrapa br
Jaguaitn, margo de 2003

Fig. 6.13. Pontos de monitoramento das dguas subterrdneas segundo a metodologia ISA_AGUA na regido do Submédio Sao Francisco.

152



Metodologia para o Monitoramento da Qualidade das Aguas em Bacias Hidrograficas Utilizando o ISA AGUA e a
Participacdo Comunitaria

6.2. A formacao da rede (capilaridade)

As atividades dos AAVs podem ser consolidadas por meio de uma infra-estrutura
minima com Ecokits, laboratério mével (realiza até 62 anélises de &gua, incluindo metais
pesados) e um ponto para internet de alta velocidade. Estes equipamentos devem ficar
preferencialmente no escritério técnico de apoio do Comité Gestor da Bacia Hidrografica. Assim,
a equipe de Agentes que pertenca a uma determinada localidade podera integrar-se a outras
equipes, trocando informacdes. Para que se tenha uma idéia da capilaridade desta rede, na Fig.

6.14 é apresentado um modelo esqueméatico do funcionamento.

® B3

hucleos

Monitor

L Fontes de agua

Fig. 6.14. Modelo de rede de monitoracao.

Por exemplo, uma escola pode ser utilizada como centro aglutinador das informacoes
sobre qualidade das aguas. As amostras de dgua sao colhidas pelo aluno que realiza a andlise de
alguns parametros no préprio local, sendo os demais analisados sob a supervisdao do responsavel
pelo ndcleo/base (professor). Nas escolas estes materiais sdao aproveitados para divulgacdo em

feiras de ciéncias, reunides de pais e mestres e, como material didatico, nas aulas ministradas.

O responsavel pelo ndcleo (escola) envia os resultados da monitoracao via internet ou
de qualquer outra forma para o responsavel pela base na regido, que, por sua vez, remete para
Embrapa Meio Ambiente e ANA, alimentando as bases de dados ambientais geradas pelo sistema
de informacOes ambientais. Este fluxo de informagGes é retroalimentado e permite a identificacao

de areas problemas em um tempo muito curto, possibilitando acoes mitigadoras mais rapidas.
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Na Fig. 6.15, pode ser observada a distribuicao espacial e estimativa do namero de
nlcleos e de agentes de &agua voluntarios, necesséarios para as 35 sub-bacias da regidao do
Submédio Sdo Francisco. E apresentada a formacdo em rede da base principal da regido e

nucleos interligados com os respectivos pontos amostrais.
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® Cidades
— Sub-bacias
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Base de Agentes de Agua Necessarios
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4] 25 5
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Fig. 6.15. Ndcleos de Inventario do Uso Sustentavel da Agua e estimativa do nimero de Nucleos e de Agentes de Agua Voluntérios, necessérios para as 35
sub-bacias da regidao do Submédio Sao Francisco.
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6.3. Sistema de informacéo ambiental do uso da agua (SIAM_AGUA)

O SIAM (Servico de Informacdes Ambientais de Alerta aos usudrios de agua) esta
sendo desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente e constard de um sistema de informagao com
base no protocolo de comunicacdo da Internet, como suporte de acesso as informacoes

privilegiadas em diferentes niveis.

Disponibilizara informagdes técnicas processadas, provenientes de dados de estacdes
hidro-edafoclimaticas, de coletores eletronicos de campo e de sondas de qualidade da &gua,
instaladas em pontos de monitoramento. Por meio deste servico os usuarios serao informados de
todas as atividades ligadas ao uso sustentdvel da d4gua e da sua qualidade, bem como sobre os
indicadores técnicos mais adequados a serem incorporados em seus sistemas produtivos, tais
como: balanco hidrico diario, qualidade ambiental, o manejo de solo e dgua, previsao de tempo e

informacoes gerais.

6.4. Consideracoes Finais

A metodologia de monitoramento desenvolvida com base no ISA_AGUA permite que
acoOes corretivas ou mitigadoras de impactos ambientais negativos sejam defragadas no momento
em que forem detectados, durante o monitoramento ambiental. Para a monitoracdao dos recursos
hidricos, é essencial o conhecimento técnico adquirido durante curso de formacédo de agentes de
agua, bem como a utilizacao de ferramentas de baixo custo para andlise da qualidade da agua,
como o Ecokit. Também a utilizacdo de sondas multipardmetros possibilitara o inventario rapido

para grandes areas agilizando a tomada de decisdes na solugcdo dos problemas encontrados.
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