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A andlise dos caminhos da agricultura brasileira em dire-
¢io 2 sustentabilidade indica duas alternativas distintas, mas
que se complementam: a continua introdugio de inovagdes
na chamada agricultura intensiva, tornando-a cada vez mais
responsivel em termos ambientais e de saide piblica; e o
ripido crescimento da agricultura orginica e de outros
sistemas agroecolégicos. Na agricultura intensiva, ganham
destaque, pela extensio da irea de adogio em diferentes
cultivos, tecnologias tais como: variedades e ragas com re-
sisténcia a pragas e doengas e adaptadas para condigdes am-
bientais especificas; manejo integrado de pragas e as técni-
cas a ele associadas; sistema de plantio direto e fixagio bio-
légica de nitrogénio. Ainda mais, essa agricultura passa a
incorporar em resposta is exigéncias do mercado, a certifi-
cagio de qualidade do produto e do meio ambiente no pro-
cesso produtivo. Uma questio ainda nio resolvida é o papel
que a tecnologia de transgenia exercerd no desenvolvimento
dessa agricultura intensiva. J4 o potencial dos sistemas orgi-
nicos pode ser avaliado pela sua oferta de diversidade de
sistemas de produgio com abordagens integradas, que res-
gatam mecanismos e processos naturais milenares, bisicos
para a sustentabilidade em longo prazo. Além disso, os sis-
temas orginicos podem revolucionar a agricultura intensiva
pela via da concorréncia nos mercados, como também pela
oferta de seus diferentes componentes tecnolégicos para
adaptagio e uso, mesmo dentro de outras abordagens de
produgio.
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Agricultura sustentdvel no Brasil: avangos e perspectivas

Os avangos recentes em diregio
3 agricultura sustentivel no Brasil

Decorridos mais de dez anos da Rio 92 (Conferéncia
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento), as avaliagoes sobre os avangos mundiais em diregio
a0 Desenvolvimento Sustentivel mostram progressos pouco
mgmf:catlvos, apesar do espago que os temas socioambien-
tais passaram a deter nos diferentes orgamsmos multilate-
rals, nos 6rgios nacionais responsiveis pela gestio ambien-
tal e pelas politicas sociais e mesmo na midia mundial, como
resultado da pressio dos diferentes movimentos sociais. Se-
gundo o relatério brasileiro para a Rio+10', que avalia o
meio ambiente no Brasil a partir da Rio 92, temos pouco a
comemorar, em que pese 2 implementagio recente de virias
convengdes e tratados ambientais internacionais previstos
naquela ocasido.

No caso brasileiro, os avangos conseguidos, ainda ti-
midos, distantes de um resultado encadeado por politicas
piblicas, mostram que as mudangas da dltima década decor-
rem principalmente de iniciativas de setores econdmicos na
busca de posicionamentos estratégicos frente 2 globalizagio
de mercados. Em termos de maior visibilidade, o préprio
processo de competigdo fez com que empresas e produto-
res brasileiros mais articulados com o mercado internacio-
nal fossem os primeiros a introduzir instrumentos de ges-
tio ambiental. No momento atual, as novas configuragées
do setor produtivo mostram a emergéncia de abordagens da
questio ambiental que incluem todos os atores envolvidos
na cadeia produtiva — desde o campo até o consumo final -
tendo-se como alvo o mercado externo ou interno. A pro-
je¢io que se faz é de influéncia dos requisitos ambientais na
formatagio do futuro do agronegécio brasileiro, em espe-
cial de alimentos.

E importante lembrar que o cenidrio atual e as pers-
pectivas para a agricultura sustentdvel no Brasil, de forma
diferente do contexto das economias pés-industriais (paises
da Organizagio para a Cooperagio e o Desenvolvimento
Econdmico — OCDE), apresentam peculiaridades, em es-
pecml de grau de intensificagio do uso de insumos indus-
triais ¢ de mecanizagio, o que implica em caminhos pré-
prios para a sua sustentabilidade? em longo prazo. Ou seja,
enquanto nas sociedades pés-industriais as estratégias de
desenvolvimento rural sustentdvel procuram focar priorida-
des num contexto muito singular — problemas decorrentes
exclusivamente da agricultura intensiva, entre esses, a po-
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lui¢io e contaminagio do meio ambiente, renda e emprego,
e a gestio do espago —, no caso brasileiro, dada a prépria
histéria do desenvolvimento rural, os problemas sio mais
complexos, sobretudo pela diversidade de situagées que vio
desde a agricultura intensiva até a agricultura tradicional
(sistemas naturais).

Embora o relatério recentemente elaborado pelo go-
verno brasileiro para a Rio+10 mostre poucos avangos em
termos de politicas publicas visando o Desenvolvimento
Rural Sustentdvel’, pode-se dizer que, na ultima década,
muitos processos visando a sustentabilidade da agricultura
que estavam em curso nas décadas anteriores ganham forga,
assim como novas estratégias emergem das iniciativas dos
préprios produtores e suas organizagdes, 1mpu151onadas pe-
los mercados ou por restricdes impostas pelos rgios am-
bientais nacionais/regionais.

Assim, os casos a seguir apresentados evidenciam
dois caminhos que se complementam em dire¢io a uma
agricultura sustentdvel: a continua introdugio de inovagbes
na chamada agricultura intensiva, tornando esta cada vez
mais responsivel em termos ambientais e de saide piblica;
e, outra, o espetacular crescimento da agricultura orginica
e de sistemas agroecolégicos em geral, agora muito além
dos limites da pequena produgio de hortigranjeiros.

Tendéncias da agricultura intensiva contemporinea

A agricultura intensiva brasileira vem avangando len-
tamente na busca de tecnologias e processos que minimi-
zem problemas de poluigio e degradagio dos recursos na-
turais e que ao mesmo tempo oferegam produtos seguros
para a saide do consumidor final. Sem divida, o principal
eixo das inovagdes em curso é a procura da redugio/elimi-
nagio do uso de agrotéxicos e conseqilentemente dos seus
impactos soctoambientais.

De um lado, tecnologias tais como o melhoramento
genético para resisténcia a pragas e doengas e para condi-
gbes ambientais especificas, o manejo integrado de pragas
(MIP) e as técnicas a ele associadas, o sistema de plantio
direto e a fixagio biolégica de nitrogénio, conhecidas dos
agricultores brasileiros desde a década de setenta, ganham
destaque no momento atual pela extensio da irea de adogio,
como também pela diversidade de cultivos beneficiados.
Dentro desse conjunto, o plantio direto passa a ser encara-
do como uma espécie de plataforma de produgio, i qual os
sistemas de produgio podem ser adaptados.
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De outro lado, a nova configuragio da agricultura in-
tensiva no Brasil - com caracteristicas de permanéncia no
cenirio futuro — passa a mcorporar, de forma voluntiria,
também em resposta as exigéncias crescentes do mercado
internacional, a certificagio de qualidade do produto e do
meio ambiente no processo produtivo, e com isso os ins-
trumentos de avaliagio e de monitoramento dessa qualida-
de, visando melhorias contfnuas, além dos principios de
rastreabilidade do produto. Nesse novo cenirio enquadram-
se, entre outras, as inovagdes da agricultura de precisio, os
processos de certificagio intermedidria* da Producio Inte-
grada de Frutos (PIF) atualmente em implantagio pelos
produtores rurais em virias regides brasileiras, as Boas
Priticas Agricolas (BPAs), as Boas Priticas de Fabricacio
(BPFs), a Avaliagio de Perigos e Pontos Criticos de Con-
trole-Campo (APPCC-Campo) e os Cédigos de Conduta
(Ambiental), que comegam a ser incorporados como instru-
mentos estratégicos de gestio responsivel e segura do pro-
cesso produtivo e da produgio.

Certamente, os organismos geneticamente modifica-
dos (OGMs) tém grande potencial para influenciar o futuro
da agricultura brasileira. Todavia, distante de um consenso,
o rumo que o desenvolvimento da tecnologia de transgenia
na agricultura vai seguir, bem como o papel a ela reservado,
s3o questées ainda nio resolvidas. No momento atual, hi
uma polarizacdo do debate entre atores favoriveis e contra-
rios ao uso de plantas transgénicas na agricultura.

A evolugio e a expansio do plantio direto

O plantio direto foi introduzido no Sul do Brasil ain-
da no final da década de 60 em escala experimental®, tendo
sido adotado pelos primeiros agricultores na década de 70.
Todavia, diante dos valores culturais vigentes naquele perio-
do, de que o manejo de solo necessariamente inclufa aragio
e gradagem, foi longo o caminho para essa técnica receber
a atencio dos agricultores brasileiros.

O plantio direto tem como pontos centrais de susten-
tagio (diferenciais) o uso de herbicidas dessecantes para o
manejo de ervas invasoras € o uso de semeadeiras-adubadei-
ras especiais, que dispensam a preparagio de solos: aragio
e gradagem. Ou seja, nesse sistema de plantio, o solo per-
manece coberto com restos de cultura e vegetagio durante
todo o ciclo de produgio, o mesmo acontecendo na entres-
safra e a0 longo dos ciclos de rotagio de cultivos. E, sem
davida, um sistema que traz grandes beneficios sociais de-
correntes do controle da erosio hidrica do solo.
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Enquanto a evolugio em relagio ao uso de herbicidas
dessecantes foi discreta ao longo dos anos, as inovagdes
ocorridas em relagio ao parque de mdquinas para plantio
direto no Brasil foram espetaculares nas dltimas décadas.
As primeiras semeadeiras-adubadeiras de plantlo direto para
soja e trigo, culturas pioneiras no uso da técnica, utilizavam
enxadas rotativas que cultivavam uma pequena faixa de solo
em cada linha de plantio, onde eram depositados as semen-
tes e os fertilizantes. O sistema de plantio com tais combi-
nagdes trazia, entre os obsticulos para a sua difusio, o alto
custo dos herbicidas utilizados e, em muitos casos, custos
adicionais em termos de perda de rendimento da cultura,
além de alto custo do parque de maquinas envolvido.

Sem dtvida, o tipo de equipamento disponivel para
plantio direto até a década de 80 era o grande obsticulo
para a nova técnica; o processo de transi¢io implicava a
manuten¢io do antigo parque de miquinas, tendo-se, como
referencial, tratores de menor poténcia e equipamentos di-
versificados para o cultivo da terra; a0 mesmo tempo, era
necessirio incorporar um novo conjunto de equipamentos,
inclusive a semeadeira-adubadeira de plantio direto — na
época, de precos elevados —, tracionados com tratores de
maior poténcia e com tomada de forga equivalente®

Tais exigéncias constituiam uma barreira intransponi-
vel para a maioria dos produtores brasileiros de grios, com
exce¢io de grandes fazendas, em que era possivel manter
sem ociosidade duplo parque de miquinas, baseado em pla-
nejamento de dreas de cultivo em sistema convencional e
ireas em plantio direto. Além disso, o alcance inicial do
sistema de plantio direto ficava limitado também as regiées
mais vulneriveis i erosio do solo em sistemas convencionais’

Dessa forma, entre as inovagdes que permitiram o salto
para a ripida difusio do plantio direto no Centro-Sul do Brasil
na ditima década, atualmente com 4rea de adocio estimada em
14 milhdes de hectares® de soja e milho e cultivos associ-
ados em esquema de sucessio/rotagio — com beneficios de
grande magnitude em termos de conservagio de solos e dgua
nessas regides —, cabe destaque para as novas semeadeiras-
adubadeiras de plantio direto, as quais substituiram as en-
xadas rotativas por conjuntos de discos, sem o uso de toma-
da de forga do trator. Essa inovagio foi fundamental, ao
permitir que, com o mesmo parque de miquinas e a simples
aquisi¢io de semeadeiras-adubadeiras especiais, o produtor
pudesse realizar a transigio do sistema convencional para o
plantio direto. Tal inovagio possibilitou a queda vertiginosa
dos custos de investimentos associados i transigio.
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Além das inovagdes tecnolégicas, as altimas décadas
trouxeram também avangos importantes na Ciéncia do Solo,
fazendo com que os valores culturais dos produtores (e
antes disso, de pesquisadores e extensionistas agricolas) em
relagio a0 manejo de solos, intimamente relacionado a
aragio e gradagem, fossem questionados e reformulados.
Segundo Denardin’, um fator que levou a uma revolugio
nesse campo foi a nova abordagem para o manejo da matéria
orginica: a biomassa de adubo verde, outrora imediatamen-
te incorporada 2o solo no seu corte, agora permanece como
cobertura morta sobre o solo, para maximizar os seus bene-
ficios pela decomposigio mais lenta.

Na década de 90, outro fator importante e igualmente
decisivo para a ripida difusio do plantio direto passou a ser
predominante em algumas regides brasileiras: os novos ar-
ranjos institucionais para gestio da pesquisa e desenvolvi-
mento daquela técnica, em rede ou consércios. Entre esses,
vale destacar o Programa Metas no Rio Grande do Sul”, o
Programa Parani Rural e a atuagio da Fundagio ABC no
Parané e a Associagio de Plantio Direto no Cerrado (APDC),
no Brasil Central. Tais arranjos permitiram tanto o ripido
diagnéstico e encaminhamento dos problemas tecnolégicos
e de desenvolvimento pelos diferentes atores pdblicos e
privados envolvidos (pesquisa, extensio, crédito, inddstria
de insumos e miquinas, produtores etc.), quanto uma visio
integrada do desenvolvimento do sistema de plantio direto
como um todo.

Evidentemente, mesmo com o esforgo desse consér-
cio de instituigdes, a propria dinimica de evolugio do sis-
tema vem apresentando novos desafios: os chamados pro-
blemas de segunda geragio, ou seja, problemas decorrentes
do préprio uso do plantio direto ao longo do tempo. Esses
desafios que se colocam para o plantio direto, segundo os
principais atores envolvidos, consistem em transformi-lo
em uma plataforma para o sistema convencional, ou seja,
construir o cendrio futuro em que o plantio direto seja
generalizado, mesmo para agricultores familiares.

Apesar do sucesso desse sistema no controle da ero-
sio e na conservagio do solo e da dgua, com indmeros
beneficios ambientais associados, quando o mesmo sistema
é avaliado pela Stica mais sistémica de sustentabilidade,
surge uma questio paralela de idéntica magnitude, que me-
rece o mesmo tratamento privilegiado pela rede de pesqui-
sas: 0 uso crescente de agrotéxicos, em especial de herbici-
das, aspecto de maior vulnerabilidade ambiental do plantio
direto neste momento.
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Os avangos no Manejo Integrado de Pragas (MIP)

Outro conjunto de tecnologias que merece registro
no que se relaciona aos avangos dos sistemas convencionais
de cultivo em dire¢io 3 sustentabilidade, é o manejo inte-
grado de pragas (MIP) e, dentro desse, com destaque o
controle biolégico.

O MIP ganhou grande impulso no Brasil a partir de
meados da década de setenta, devido a sua difusio pelo
sistema Embrapa/Embrater, inicialmente para a cultura da
soja: a estimativa por amostragem de populagdes de pragas
e 0 monitoramento visando o seu controle, realizado sem-
pre que os niveis de danos econdmicos sio atingidos. O
MIP inclui ainda 0 manejo cultural, a rotagio de culturas,
o manejo de populagdes de inimigos naturais, barreiras fisi-
cas, entre outras técnicas, que podem ser utilizadas de for-
ma integrada para situagdes especificas. Técnicas essas que
podem reduzir decisivamente a quantidade de agrotéxicos
aplicados e conseqiientemente o seu impacto ambiental.'!

Ainda nesse mesmo periodo, surgiram técnicas de
manejo (artesanal) de agentes biolégicos de controle para
vérias pragas agricolas, além do manejo de populagées de
insetos baseados em armadilhas com feroménios. Surgiram
também os primeiros produtos biolégicos e fisiolégicos em
escala comercial, com destaque para o Bacillus thuringiensis
utilizado no controle de lagartas da soja e do milho.

Os avangos das tltimas décadas nesse tema podem ser
avaliados a partir da constatagio de que o MIP é utilizado
atualmente em diferentes escalas e niveis de integragio de
seus componentes nas principais culturas brasileiras. Cabe
destacar a difusio das técnicas de monitoramento dos niveis
de danos das principais pragas, enquanto que o controle
biolégico, talvez o componente fundamental do MIP — pelo
seu poder de revolucionar o sistema como um todo — vem
sendo adotado em larga escala para algumas culturas, tais
como soja, milho, cana-de-aglicar, pastagem, trigo e citros.
Atualmente, mais de trés dezenas de agentes de controle
biolégico se encontram disponiveis e em uso em pequena/
média escala na agricultura brasileira — vide quadro 1, um
resumo dos agentes de controle biolégico mais difundidos.
Além disso, muitas das grandes lavouras, tais como a de citros,
cana-de-agicar, dendé, entre outras, vém utilizando também
tecnologias baseadas em feromoénios.

Certamente, o caso do Baculovirus anticarsia empre-
gado no controle da lagarta da soja é bastante significativo
para avaliar o potencial dos agentes de controle biolégico.

Julbo/Dezembro de 2003 13
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Atualmente, o Baculovirus anticarsia é utilizado a cada ano
em mais de 1,4 milhdes de hectares no Sul do Brasil'?, ba-
seados tanto em produtos formulados comercialmente quanto
artesanalmente elaborados pelos préprios agricultores.

Quadro 1: Alguns agentes de controle biolégico utilizados na
agricultura intensiva brasileira (2002)

Cultura Agente de Praga ou doenga Area estimada
controle biolSgico controlada de adogio
. , . Broca da Area total de cana-de-
Cana-de-aglicar Cotesia flavipes cana-de-agicar | agcar em Sio Paulo
Lavouras e . - Mais de
pastagens Metarhizium flavoviride|  Gafanhotos 2 milhdes de ha
Mandioca Baculovivus erinnyis Lagarta mandarovi-| Grande parte da
da-mandioca drea infestada
: . Lagarta- .
Milho Baculovirus do-cartucho 36 mil ha
Pastagens Metarhizium anisopliae | Cigarrinhas das 50‘mil ha
Beauveria bassiana pastagens
Plantios de Diaschasmimorpa -
Frutas Tropicais longicandata Mosca-das-frutas 30 mil ha
l;lqntlos de | Deladens siricidicola Vespa-da-madeira 350 mil ha
inus spp
Soja Baculovirus anticarsia | Lagarta-da-soja 1,4 milhio de ha
Soja Trissoleus basalis Peccevejos 20 mil ha
Trigo Microhimenépteros Pulgdes 700 mil ha
parasitéides

Fonte: Compilados de virios autores'

Vale lembrar que o controle biolégico vem sendo
adotado na agricultura intensiva de forma idéntica aos
agrotéxicos. De outra forma, embora o controle biolégico
seja um componente dos sistemas de produgio agroecolégi-
cos, em que é percebido a partir de uma visio global de
equilibrio e funcionamento do agroecossistema e de sua
interagio com os ecossistemas do entorno, na agricultura
intensiva é utilizado como um insumo convencional, com
aplicagbes a cada evento de ocorréncia de pragas.

Conforme agricultores do norte do Estado do Paranj,
usudrios do Baculovirus anticarsia, mesmo a adogio do
controle biolégico na abordagem limitada de simples insu-
mo para a produgio, vem permitindo 2 revolugao dos valo-
res culturais dos produtores em relagio aos sistemas produ-
tivos contemporineos. Nesse aspecto, é importante desta-
car a percepgio dos agricultores, por exemplo, sobre a re-
lagio entre a existéncia de refigios naturais (matas e flores-
tas ciliares préximas is 4reas cultivadas), as populagdes de
insetos (pragas e predadores) e a eficiéncia do funciona-
mento do controle biolégico; e sobre a relagio entre o uso
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do controle biolégico e o reaparecimento de pissaros e
algumas espécies de animais silvestres, nas regides de uso
exclusivo de controle bioldgico. Tais constatagdes evidenci-
am uma revolu¢gio em marcha, mesmo que em pequena
escala e de forma localizada, em diregio A sustentabilidade
da agricultura."

Nesse contexto, é importante discutir as dificuldades
para a difusio e uso em escala do controle biolégico no
Brasil. Primeiro, é importante ressaltar os valores culturais
ainda predominantes entre os produtores, em relagio i qua-
lidade de inseticidas (normalmente associados aos agrot6xi-
cos): de que sio melhores aqueles que levam a morte quase
que instantinea das pragas a serem controladas. Normal-
mente o biopesticida, como é chamado o inseticida biol6gi-
co, requer um tempo mais longo para a sua agio, trazendo
muitas vezes angistia aos produtores, devido ao tempo de
espera. Angtistia que faz sentido, na medida que se refere
a organismos vivos, sendo portanto dependente de condi-
¢Oes ambientals no armazenamento e no momento da apli-
cagio (temperatura, insolagio, tempo chuvoso ou nio etc.).

Segundo, muitos dos biopesticidas sio ainda artesanal-
mente elaborados, o que dificulta o seu uso em escala am-
pliada, além da necessidade do conhecimento de suas pecu-
liaridades visando a manipulagio adequada e eficiéncia no
funcionamento, em diferentes condigdes ambientais. Ou
seja, para a sua multiplicagio e uso artesanal, necessita de
conhecimentos técnicos e condigdes especiais de manejo, o
que se constitui em barreiras para o seu uso massivo pelos
agricultores.!* Mesmo com a possibilidade de produgio em
escala industrial — com raras excegdes, a ciéncia ainda nio
superou os limites naturais para a multiplicagio dos organis-
mos de controle biolégico sem a reprodugio do ciclo natu-
ral predador-presa —, hd dificuldades para diferenciagio do
produto produzido por processos industriais em relagio ao
artesanal (eficiéncia, precos competitivos etc) Esse fato
faz com que, além da concorréncia dos préprios agriculto-
res, os riscos envolvidos nos investimentos industriais se-
jam amplificados pela auséncia de barreiras 3 entrada de
novos concorrentes na inddstria.

Terceiro, a seletividade, um atributo essencial para a
busca da qualidade ambiental — o que significa atacar so-
mente os organismos alvos, preservando a biodiversidade -
é, em muitas sxtuagoes, percebida pelos agricultores como
um atributo negativo: freqiientemente o agricultor esti a
procura de um pesticida de amplo espectro para controlar
mais de uma praga (lagartas, besouros, percevejos, icaros etc.).
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17 EMBRAPA. Relatério Am-
biental, 2002. Op. cit.
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biental, 2002. Op. cit.
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Finalmente, mesmo os produtos formulados em escala
industrial, tendo-se como exemplo o Baculovirus anticarsia,
sio ainda de baixo custo unitirio quando comparado aos
quimicos, levando geralmente ao desinteresse de empresas
e profissionais do mercado de insumos agricolas, que de-
pendem do volume de vendas.'

Assim, sio muitos os desafios que a pesquisa agricola
e industrial terd que enfrentar para ampliar o mercado de
biopesticidas na agricultura. Por sua vez, esses problemas
evidenciam também as possibilidades ainda abertas para a
atuagio da extensio rural e da assisténcia técnica publica e
privada e do terceiro setor, para a promogio de técnicas de
baixo custo e com total autonomia de decisio dos produto-
res rurais, como instrumentos importantissimos para o de-
senvolvimento de uma agricultura sustentdvel. Todawia, sio
temas que, para o seu desenvolvimento, necessitam de ar-
ranjos institucionais especiais envolvendo aqueles atores,
como mostram os casos de sucesso.

A fixagdo biolégica de Nitrogénio

A adogio e a generalizagao do uso da fixagio biolégica
do nitrogénio do ar na cultura da soja é certamente um dos
casos de grande sucesso na agricultura intensiva brasileira.
A tecnologia consiste em inocular sementes com bactérias
do género Bradyrhizobium, que fixam o nitrogénio do ar
para as plantas cultivadas, na pratica reduzindo a zero o uso
de fertilizantes nitrogenados na cultura da soja.

Essa tecnologia traz beneficios ambientais significati-
vos. Além da economia de fertilizantes pelo nio-uso de
adubagio nitrogenada, que diminui os custos de produgio
da soja, evita também os potenciais impactos ambientais,
decorrentes do uso de fontes de nitrogénio, de lixiviagio e
de contaminagio do solo e das dguas superficiais e subter-
rineas, bem como decorrentes da liberagio do nitrogénio
para a atmosfera, com danos & camada de ozénio. Para se ter
1déia da dimensio desses beneficios ambientais, vale lem-
brar que somente cerca de 50% do fertilizante quimico
nitrogenado aplicado ao solo é prontamente aproveitado
pelas plantas.”

Assim, a inoculagio de sementes de soja com
Bradyrhizobium é uma tecnologia totalmente dominada,
sendo aplicada em praticamente toda a drea cultivada de soja
no Brasil, em cerca de 13 milhées de hectares nos iltimos
anos', gerando beneficios diretos ao produtor pela econo-
mia de custos e i sociedade pelos impactos ambientais evi-
tados.
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Um aspecto relevante do inoculante é a sua facilidade
de processamento em escala industrial, baixo custo, ficil
armazenamento, manuseio e aplicagio. Ou seja, apesar de
constituir-se em tecnologia de natureza biolégica, prépria
dos sistemas alternativos como os orginicos e suas verten-
tes, apresenta todas as caracteristicas de um insumo quimi-
co convencional, o que em grande parte explica o seu su-
cesso ¢ a ripida generalizagio no Brasil.

A emergéncia dos instrumentos de gestio que levam a

Certificagio da Qualidade e Ambiental

Sem duvida, uma das grandes promessas da agricultu-
ra intensiva em termos de busca da sustentabilidade vem
dos movimentos que convergem para a certificagio da qua-
lidade do produto e do processo produtivo. O momento
atual é de emergéncia desses movimentos, que apontam
perspectivas promissoras para a sustentabilidade da agricul-
tura no futuro.

Os multiplos processos de certificagio apresentam
bases similares, apesar das diferentes abordagens da susten-
tabilidade e da diversidade de objetivos. Englobam: a certi-
ficagdo intermediiria — que contempla o uso de agrotbxicos,
porém obedecendo a um cédigo de conduta, como por
exemplo da Produgio Integrada de Frutas (PIF); a certifi-
cagio de qualidade da série ISO 9000 e certificagio am-
biental com os padrées da série ISO 14000; a certificagio
orginica segundo padrées da International Federation of
Organic Agriculture Movement (IFOAM); e os diferentes
tipos de autodeclaragio, tais como a certificagio de regiio
demarcada, as certificacbes de nio-uso de antibibticos e
promotores de crescimento para animais (por exemplo,
Korin); as certificagbes de plantios e de manejo florestal da
Forest Stewardship Council (FSC) e outras que protegem
comunidades e populagdes tradicionais (mercado solidé-
rio)."”

Como pontos de convergéncia desses movimentos,
todos os tipos de certificagio ou de selos de autodeclaragio
partem de c6digos ou normas ambientais e sociais, oficiais
(legais) e/ou voluntirios, os quais sio bisicos para os pro-
cessos de auditagem (verificagio de conformidade) dos pa-
drdes minimos estabelecidos. Vale lembrar que todas as ati-
vidades certificadas visando o mercado internacional traba-
lham naturalmente com padr6es mundialmente aceitos e
consagrados (como os padrdes da série ISO 9000, da série
ISO 14000, da certificagio orginica, da PIF e da FSC).
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Outro aspecto cada vez mais comum que tende a
levar 3 “unificagio” dos processos de certificagio, diz res-
peito aos instrumentos basicos para ancorar a qualidade
desses processos: os usos da Avaliagio de Perigos e Pontos
Criticos de Controle (APPCC) e as Boas Priticas de Fa-
bricagio (BPFs), inicialmente aplicados 3 inddstria alimen-
ticia, visando 2 seguran¢a do consumidor, agora passam a
ser aplicados também na produgio de matéria-prima, com a
denominagio de Boas Priticas Agricolas (BPAs) e APPCC-
Campo®, em decorréncia das exigéncias sanitdrias, ambien-
tais e de seguranga do consumidor vigentes no mercado.

Ainda um terceiro ponto comum que “unifica” os
processos: a introdugio do conceito de rastreabilidade do
processo produtivo e do produto final para os consumido-
res, intermedidrios ou finais. Nesse aspecto, praticamente
todos os processos de certificagdo necessitam, em algum
grau, de sistema de registro de todas as priticas adotadas na
produgio, de tal modo que qualquer consumidor possa, em
qualquer parte do mundo, identificar as caracteristicas da
produgio, e muitas vezes, o produtor que produziu o lote
do bem em referéncia.

Ou seja, independentemente da natureza da certifica-
¢io visada, certamente um conjunto desses instrumentos
bisicos, que permitem tanto a melhoria continua, como a
rastreabilidade do produto e de toda a cadeia produtiva,
serd obrigatoriamente implementado.

O caso da certificagio da Produgio Integrada de Fru-
tas é talvez um dos processos mais notiveis no atual mo-
mento. Trata-se de certificagio intermediiria que produto-
res/exportadores de frutas (manga e uva) do Vale do Sio
Francisco e de magi de Santa Catarina e Rio Grande do Sul
vém implantando nos dltimos anos, a partir da formagio de
um conséreio de instituigbes ptblicas e privadas. A certifi-
cagio da Produgio Integrada de Frutas, por ser originaria
de paises da Uniio Européia (Espanha e Franga), incorpora
padrées sanitdrios, ambientals e de seguranga ao consumi-
dor vigentes naquele mercado, facilitando, por conseguinte,
a entrada da produgio de outras regides produtoras. A re-
gulamentagio brasileira para a PIF ¢, dessa forma, muito
similar 3 européia, detalhando as priticas sanitdrias, ambien-
tais e de rastreabilidade obrigatérias, além de recomendar tam-
bém um conjunto de préticas desejiveis naqueles campos.”!

Atualmente, o sucesso dos processos de certificagio
PIF citados para o Vale do Rio Sio Francisco - um pélo
emergente na produgio de frutas tropicais — e para o Sul do
Brasil (manga, uva e maga), levaram a implementagio de
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virios outros projetos de certificagio de frutas, segundo os
padroes PIF. No Estado de Sio Paulo, os projetos imple-
mentados envolvem produtos de maior expressio econdmi-
ca (laranja, lima 4cida, banana, maracuji, figo, caqui, goiaba,
entre outras); no Nordeste brasileiro, as principais frutas
tropicais (banana, caju, coco, mamio, melio, lima dcida); e
no Sul do Brasil, frutas de clima temperado (péssego/necta-
rina), agora com produgio voltada predominantemente para
o mercado interno. O esperado sucesso dessas iniciativas
representard um grande salto em diregio 3 sustentabilidade
dos sistemas de produgio de frutas tropicais e temperadas,
objetos da certificagio, mesmo considerando-se a permis-
sio do uso de agroquimicos.

Outro processo de certificagio que merece destaque
pela sua ripida difusio é aquele baseado nos padrdes da Forest
Stewardship Council (FSC), especifico para florestas nati-
vas manejadas, plantios florestais e para a cadeia de proces-
samento industrial pertinente. Os padrdes da FSC sio os
mais difundidos e aceitos mundialmente no mercado madei-
reiro, quando se trata de sustentabilidade das florestas nati-
vas ou plantadas, atualmente cobrindo mais de 25 milhes de
hectares certificados. No Brasil existem atualmente trinta
empresas com certificados da FSC, totalizando uma 4rea de
1,34 milhdes de hectares, e desses % de florestas plantadas?

Enquanto isso, os padrdes da série ISO 9000 (qualidade
do processo produtivo e do produto) e da série ISO 14000
(qualidade ambiental do processo produtivo e do produto),
sio de adogio muito timida, limitando-se ainda aos proces-
sos agroindustriais. Em relagio 2 certificagio de plantios e
atividades de campo®, existem apenas 5 certificagoes pela
ISO 9001:2000 e 5 certificagbes pela ISO 14001:1996.

Muito embora todos esses processos estejam em an-
damento, alguns em fase adiantada, outros se constituindo
mais como promessas, argumenta-se que o grande salto em
direcio 2 sustentabilidade da agricultura intensiva brasileira
certamente acontecerd a partir da difusio das Boas Priticas
Agricolas (BPAs) e Avaliagio de Perigos e Pontos Crifticos
de Controle-Campo (APPCC-Campo), juntamente com os
instrumentos de implementacio pertinentes, bisicos para
qualquer tipo de certificagio. Nesse aspecto, tendo em vista
a recorréncia de problemas de qualidade e de seguranga
sanitiria de produtos agricolas brasileiros nos mercados
internacionais, um grande consércio de instituigbes piiblicas
lideradas pelo Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
(SENAI), Servico Brasileiro de Apoio s Micro e Pequenas
Empresas (SEBRAE), Servigo Nacional de Aprendizagem
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Rural (SENAR) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuiria (EMBRAPA) vem desenvolvendo um programa
denominado Produgio de Alimentos Seguros (PAS), a par-
tir da definicio de normas baseadas em BPAs, APPCC-
Campo e seus similares da inddstria.

Nesse primeiro momento, serio priorizadas culturas
de exportagao mais vulneriveis (café, pimenta-do-reino,
castanha-do-brasil), com casos de problemas de seguranga
alimentar, além de algumas culturas e criagdes voltadas ao
mercado interno, com diagnésticos de problemas sanitirios
e ambientais (amendoim, alface, cenoura, milho, leite, ovos,
magi e uva). E, sem davida, uma das grandes promessas do
momento, que, se devidamente apoiada pelas instincias re-
gionais e locais, poderi modificar radicalmente a configura-
Gao da agricultura brasileira em termos de sustentabilidade
intensiva.

Organismos Geneticamente Modificados (OGMs)
na agricultura®

A tecnologia de transgenia, que produz OGMs?,
emergiu com promessas para a humanidade na década de
70. Além das aplicagbes na inddstria farmacéutica, grandes
avangos tém ocorrido na busca de plantas transgénicas para
a agricultura. Atualmente, mais de 50 milhées de hectares
de terras sio cultivados em todo o mundo, com plantas
transgénicas de soja, milho, algodio e canola, entre outras,
nos EUA, Canad4, Argentina e China.

Na agricultura, plantas transgénicas tém sido utiliza-
das por sua resisténcia a insetos, a exemplo de algodao e
milho, que expressam proteinas com propnedades insetici-
das para lagartas especificas; por sua resisténcia a herbici-
das, como acontece com soja, milho, algodio e canola trans-
génicos. Todavia, essa tecnologia pode ser aplicada para
outros objetivos, tais como: maior produtividade; resistén-
cia/tolerancia s condigoes de estresses bidticos (virus, bacté-
rias e fungos) e abiéticos (aluminio em solos 4cidos); adapta-
¢do is terras marginais (salinidade); melhoria nutricional (teor
de vitamina A e ferro); e redugio do impacto ambiental.

Embora na indiistria farmacéutica produtos resultan-
tes de processos de transgenia sejam aceitos e ji estejam
incorporados ao cotidiano do cidadio comum, o uso dessa
tecnologia na agropecuiria tem sido alvo de grande debate
mundial, em relagio aos seus beneficios e possiveis riscos
3 sattde humana, quando consumidos como alimentos, e em
relagio ao meio ambiente, quando do uso de plantas trans-
génicas no processo produtivo.
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Com respeito i seguranga da saide human¥®, as preocu-
pagdes tém enfatizado o possivel potencial alergénico dos
OGMs ingeridos como alimento, a introdugio ou aumento
de componentes téxicos como resultado da tecnologia de
transgenia e o uso de genes resistentes a antibiticos como
marcadores no processo de transformagio.

No que se refere ao potencial alergénico/téxico dos
OGMs ingeridos como alimentos, a idéia presente é que os
genes incorporados possam produzir novas proteinas que
levem a reagdes alérgicas de consumidores; o potencial dos
OGMs seria o de causar novas alergias ou ainda exacerbar
uma alergia preexistente. Todavia, existem enormes dificul-
dades para determinac¢io de causa-efeito nesse sentido.
Quanto ao uso de genes resistentes a antibiéticos como
marcadores no processo de transgenia, o argumento contra
os OGMs ¢ de que esses podem aumentar a resisténcia dos
patégenos humanos aos antibiéticos. Embora nio existam
evidéncias de que esses genes de resisténcias aos antibidti-
cos causem problemas 3 satide humana, hi preocupagbes
para que tais marcadores sejam removidos dos OGMs pelo
uso de técnicas j4 dominadas pelos especialistas. De modo
geral, as solugdes para a seguran¢a 3 saide humana dos
alimentos transgénicos parecem convergir em todo o mun-
do para a rotulagem na comercializagio, visando dar a0 con-
sumidor o direito 3 informagio e i escolha.

No que se refere aos impactos ambientats, as preocu-
pagdes sobre plantas transgénicas enfatizam a possibilidade
de fluxo génico desses para os seus parentes mais préximos
(cruzamento via transporte de pélen), ou seja, os possiveis
efeitos adversos dos genes exéticos que carregam (resistén-
cia a insetos ou tolerdncia a herbicidas, por exemplo) e
também os possiveis efeitos sobre organismos nio-alvos?
E, sem divida, um dos principais problemas dos OGMs ji
reconhecidos pelos especialistas e pelos 6rgios de gestio
ambiental, todavia ainda com escassas informagdes relacio-
nadas aos seus efeitos sobre o meio ambiente e sobre a diver-
sidade biolégica. Dessa forma, nio hi consenso nem ava-
liagdes consistentes sobre o potencial impacto ambiental de
plantas transgénicas utilizadas na agricultura. Nesse aspec-
to, paises que cultivam transgénicos tém adorado priticas
de manejo visando prevenir ou minimizar tais problemas.

Contudo, essa situagio reforga a importincia da ava-
liagio de risco ambiental nas diferentes etapas de desenvol-
vimento de plantas transgénicas, além do monitoramento
ambiental das dreas de cultivos transgénicos. A avaliagio de
risco requer informagdes bésicas que incluem a biologia de
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espécies, sua ecologia e a identificagio de espécies relacio-
nadas, as novas caracteristicas que os OGMs carregam, e
ainda, dados ecolégicos relevantes sobre os locais em que as
plantas transgénicas serio cultivadas. A geragio/reuniio de
tal quantidade de informagBes tem certamente um alto custo,
sendo ainda de dificil obtengio para ambientes tio diversos.

No Brasil, o debate sobre plantas transgénicas na agti-
cultura encontra-se polarizado, o que, em termos praticos,
tem resultado no impasse quanto aos encaminhamentos le-
gais. De um lado, o movimento liderado pelo terceiro setor,
que faz campanha contra os OGMs - veja, por exemplo, a
Assessoria e Servigos a Projetos em Agricultura Alternativa
(AS-PTA), a Federagio dos Orgaos para Assisténcia Social
e Educacional (FASE), o Instituto Brasileiro de Defesa do
Consumidor (IDEC), e o Greenpeace do Brasil, incluindo
todas as organizagSes que atuam em Agroecologia e temas
conexos — invocando o principio da precaugio, principio esse
utilizado em gestio ambiental em casos de escassez de dados
para realizar a avaliagio de risco, tanto da seguranga alimentar
quanto de impacto ambiental de OGM. Na pritica, o principio
da precaugio implica moratéria, para pesquisas e estudos
que visem a busca de informagdes suficientes e confiiveis
para futura avaliagio de risco do cultivo de transgénicos.

De outro lado, estio as empresas detentoras de OGMs
e os produtores rurais — com excegio dos agroecolégicos,
organicos e similares —, potenciais usuirios de plantas trans-
génicas, preocupados com a competitividade da produgio
brasileira frente a0 avango dos OGMs nos EUA, Argentina,
Canad4, China, competidores no mesmo mercado. Os pro-
dutores rurais sio, na sua maioria, favoriveis ao plantio de
cultivos transgénicos. Avaliado como um fator de competi-
tividade (menor custo de produgio), produtores rurais do
Sul do Brasil, mesmo com uma legislagio nacional que proi-
be a comercializagio e plantio, tém cultivado transgénicos
(soja) a partir de sementes vindas de paises vizinhos, o que
obrigou o governo federal a liberar, excepcionalmente, a sua
comercializagio na safra 2002/2003.

Embora com diversidade de posigbes, de forma geral,
as instituigdes de ciéncia, tecnologia e inovagio agropecud-
ria tém apoiado o desenvolvimento da técnica de transgenia
como uma ferramenta portadora de futuro para a agrope-
cudria brasileira — como fator de competitividade para seus
produtos L cada vez mais forte a posigio de que é neces-
siria uma avaliagio diferenciada dos pedidos de licencia-
mento de OGMs, segundo objetivos propostos: pesquisas,
comercializagio, plantios etc.
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Nesse contexto, 2 Embrapa, entre outras instituigées
de pesquisa e Universidades, tem defendido a necessidade
de se investir esforgos em pesquisa agropecuana condicio-
nada aos requisitos de seguranga, para que o pafs acompa-
nhe o movimento das sociedades pés-industriais, criando
competéncia ao participar do desenvolvimento da tecnolo-
gia de transgenia, 20 mesmo tempo que gera informagbes
bésicas para avaliagio do risco de OGMs, visando a segu-
ranga i saide humana e a0 meio ambiente, em condigdes
brasileiras. A Embrapa ressalta a importincia do dominio e
uso dessa tecnologia para a solugio de problemas ainda nio
resolvidos pela pesquisa convencional 28

Uma questio fundamental neste momento, ainda pou-
co visivel aos produtores rurais brasileiros, é a tendéncia do
mercado de sementes de plantas transgénicas nos paises
adotadores precoces dessa tecnologia. Vale lembrar que en-
quanto produtores brasileiros plantaram transgénicos no dl-
timo ano, sem nenhum custo por conta da ilegalidade, os
produtores americanos de soja ji passaram a fase de custo
zero de royalties, encontrando-se atualmente num contexto
em que o pagamento de royalties sobre as sementes trans-
génicas — decorrente da concentragio e controle do merca-
do desse insumo — representa parcela importante do custo
de produgio, fazendo com que o mercado de sementes se
a;uste, com movimentos de ida e volta dos produtores ru-
rais a0s transgénicos.

Certamente, para os produtores rurais brasileiros, a
decisio de cultivar ou nio os transgénicos — na hipdtese de
sua liberagio — nio é trivial. Primeiro, do lado do consumo,
como conseqiiéncia da atual configuragio de mercados — em
que a Europa ¢ alguns paises da Asia colocam-se como
destinos preferenciais de nio-transgénicos —, comegam a
surgir sobreprecos para produtos brasileiros isentos de
OGMs, sendo assim dificil prever 2 acomodagio final. Se-
gundo, do lado da produgio, por defini¢io os sistemas
agroecolégicos, ou mais especificamente os orginicos, nio
permitem a presenga de OGMs, sendo portanto excluden-
tes entre si. A possibilidade de apareamento de pragas re-
sistentes, decorrente do cultivo de transgénicos, reforga tal
cariter excludente. Vale lembrar que tanto no Brasil quanto
na Europa produtores orginicos e nio-orginicos encon-
tram-se em posi¢des opostas no debate de OGMs, dado
esse carater excludente: grande parte da oposigio aos trans-
génicos na Europa se deve ao crescimento do consumo e,
em decorréncia, da produ¢io de alimentos orginicos naque-
le- continente.
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Sio questdes que mostram que a discussio da susten-
tabilidade dos OGMs na agropecudria brasileira estd ainda
longe de um consenso. As possibilidades recentes de se
utilizar a tecnologia terminator, que bloqueia a multiplicagio
de sementes pelos produtores, vem enfatizando em especial
os efeitos sociais e a necessidade de agregar um cariter
includente 2 tecnologia de OGMs.»

Os avangos recentes da
agricultura orginica no Brasil

Sem divida, a agricultura orginica mundial vem apre-
sentando um crescimento espetacular nos Gltimos anos,
abrindo perspectivas de a médio e longo prazo revolucionar
os sistemas de agricultura atualmente predominantes nas
diferentes regides do mundo. A agricultura orgénica alcan-
cou em 2003 cerca de 23 milhdes de hectares, tendo em
2001 comercializado no varejo cerca de US$ 19 bilhdes®
Os grandes mercados de alimentos orginicos estio na Eu-
ropa (16 paises), EUA e no Japdo. J4 a produgdo apresenta,
além da Europa e dos EUA, paises como a Austrilia e a
Argentina, com significativas dreas sob manejo orginico,
com énfase para pastagens.

Entre as razées que impulsionam esse vertiginoso
crescimento podem ser citados: os sobrepregos praticados
devido ao descompasso entre o crescimento da demanda de
produtos orginicos, a uma média de 25% ao ano, contra
cerca de 12% a0 ano da oferta; a crescente opgio dos con-
sumidores por produtos agricolas isentos dc residuos de
agrotdxicos, medicamentos, horménios e outros quimicos;
a preocupagio dos agricultores com a intoxicagdo de traba-
lhadores por agrotéxicos no campo, inclusive de membros
da familia; as pressdes dos movimentos ambientais pela pre-
servagio ambiental; a tendéncia 2 diferenciagio de produtos
e de mercados, visando garantia de mercado e de agregagio
de valores.’!

Embora sintonizada com os processos internacionais,
a agricultura orginica brasileira certificada é ainda bastante
pequena: abrangia cerca de 100.000 hectares — as estatisti-
cas do IFOAM?* atribuem cerca de 275 mil hectares para
2003 — e representava cerca de R$ 200 milhées no ano de
2001. Todavia, mostra um crescimento espetacular da pro-
dugio, que nos tltimos anos representava cerca de 50% ao
ano, liderado pelos agricultores localizados nos Estados de
Sio Paulo, Minas Gerais, Espirito Santo, Parani, Rio Gran-
de do Sul e Espirito Santo.*
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Paulo Choji Kitamura

O potencial dos sistemas orginicos** é sem divida
decisivo na formatagio da agricultura do futuro, uma agri-
cultura verdadeiramente sustentivel. De um lado, esse po-
tencial pode ser materializado pela oferta de uma diversida-
de de sistemas de produgio com abordagens integradas, que
resgatam mecanismos e processos naturais milenares que
substituem totalmente os agrotéxicos e os fertilizantes in-
dustrializados, processos esses bisicos para a sustentabili-
dade em longo prazo. Ou seja, produtos saudaveis produzi-
dos por processos que nio poluem ou degradam o meio
ambiente.’” De outro lado, pela capacidade dos sistemas
orginicos de revolucionar os sistemas convencionais de
agricultura, pela via da concorréncia nos mercados, como
também pela oferta de seus diferentes componentes tecno-
l6gicos para adaptagio e uso naqueles sistemas, mesmo den-
tro de outras l4gicas e abordagens de produgio.

As possibilidades dessa revolugio sio ilimitadas. Vale
lembrar que nos dias atuais os sistemas orgénicos ji rompe-
ram os limites de escala — ultrapassando as criticas de um
sistema restrito a pequenas ireas e da produgio de horti-
granjeiros, somente hortaligas e algumas frutas —, ampliando
as fronteiras da agricultura do futuro.® Para se ter uma
idéia desse potencial, ressalta-se que atualmente o Brasil
possui sistemas orgdnicos certificados de produtos in
natura ou de derivados processados de soja, milho, citros,
cana-de-agtcar, café, dendé, cacau, bovinos e leite, suinos,
aves e ovos, mel, chi, algodio, tabaco, arroz, feijio, girassol,
mandioca, hortaligas e frutas temperadas e tropicais etc.
totalizando mais de 50 produtos¥”, na maioria dos casos
com grandes aumentos de drea a cada ano.

Diferentemente do contexto mundial, os desafios da
agricultura orginica no Brasil sio bastante peculiares. Por
um lado, a busca da certificagio orginica, ainda um esforgo
privado com o apoio do terceiro setor, é extremamente
importante ao estabelecer elos diretos entre grupos especi-
ficos de produtores e grupo especificos de consumidores
(nichos de produgio e consumo). Por outro lado, esse pro-
cesso traz caracteristicas bastante excludentes 3 certificagio
orginica ~ como qualquer tipo de certificagio —, tendo em
vista a falta de organizagio de pequenos produtores e tam-
bém por causa dos custos envolvidos na certificagio. Como
ultrapassar tais obsticulos?

Finalmente, ha milhares de agricultores familiares que
ainda praticam sistemas quase-naturais de agricultura, muito
semelhantes aos sistemas organicos certificados, simples-
mente porque permaneceram 3 margem das politicas publicas
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voltadas para a agricultura da revolugio verde, de intensifi-
cagio do uso de insumos quimicos, mecanizagio e de se-
mentes e mudas melhoradas. Sio potenciais agricultores
orginicos que a prépria trajetéria de construgio da nova
agricultura colocou novamente em seu curso.

Um ponto fundamental dessa discussio é que a in-
ternalizagio dos beneficios da adogio dos sistemas orgini-
cos de produgio agricola depende diretamente da certifi-
cagio, seja ela local/nacional ou ainda com reconhecimento
internacional, por exemplo, pela IFOAM, a federagio inter-
nacional que estabelece padrdes e a0 mesmo tempo di cré-
ditos 2 certificagio orginica no mundo. Dessa forma, a cap-
tura de valores decorrentes dos atributos de sistemas orga-
nicos de produgdo pelos agrlcultores familiares, mantidas as
regras atualmente vigentes, ocorrerd somente em condigbes
de conversio e certificagio desses sistemas de produgio
como organicos, conforme os padres j4 mundialmente es-
tabelecidos.

Assim, os desafios colocados para a agricultura orga-
nica no futuro préximo sio dois: o primeiro, o de tornar-
se um sistema de produgao expressivo em termos de pro-
porgio do mercado — muito além de 1% que representa
atualmente no mercado mundial - e ainda, com pregos
competitivos para o consumidores. O segundo, o de tornar-
se um sistema de produgio de referéncia em termos de
sustentabilidade, 20 apresentar-se como uma efetiva opgio
para estratégias de inclusio social com a agregagio de renda
e oferta de emprego para milhares de agricultores familiares
brasileiros que atualmente praticam sistemas quase-naturais,
mas ainda marginalizados dos beneficios oriundos dos avan-
gos da agricultura orginica no Brasil

Evidentemente, tais desafios nio poderio ser enfren-
tados somente pelo setor privado e pela sociedade civil or-
ganizada, como tem sido até o momento. Necessita-se ur-
gentemente de politicas pablicas que, a partir de uma visio
mtegrada, tratem das questoes imediatas de tecnologia, cré-
dito, assisténcia técnica, infra-estrutura bisica, bem como
de novos arranjos institucionais para o desenvolvimento ru-
ral sustentdvel — a articulagio dos diferentes atores envolvi-
dos para viabilizar projetos coletivos, para organizar produ-
tores, para elaborar e implementar estratégias de transigio®
e, finalmente, para a gestio dos novos sistemas de produgio
que focam a sustentabilidade da agricultura e dos agriculto-
res e suas familias, baseados em processos de certificagio
orginica ou alternativos.
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Paulo Choji Kitamura

Para entender o tamanho dos esforgos necessirios em
termos de politicas publicas, enfatiza-se que até o momento
o desenvolvimento da agricultura orginica no Brasil se res-
tringe praticamente i esfera privada e ao terceiro setor.
Somente nos anos recentes, o setor estatal comega a dar
atengio i agricultura orginica, tendo, entre outras iniciati-
vas, regulamentado o setor com a Instru¢gio Normativa
007/99 de 17/05/1999, que estabelece normas para produ-
¢do, pés-colheita, processamento, distribuigio e certifica-
¢io de qualidade de produtos orginicos, baseadas na legis-
lagio vigente, notadamente na Europa.

Comentirios finais

As inovagdes em curso na agricultura intensiva con-
vencional, quando contrapostas a0 ripido crescimento e is
peculiaridades da agricultura orginica no Brasil, parecem
apontar algumas tendéncias para o futuro préximo.

De um lado, hi uma efervescéncia de inovagbes na
agricultura intensiva convencional, focando os seus princi-
pais problemas ambientais, entre esses a erosio de solos, o
uso massivo de agroquimicos e a poluigio/contaminagio
ambiental, a seguranga e a saide do trabalhador e do con-
sumidor.

Assim, as inovagles introduzidas na agricultura inten-
siva, tais como de zoneamento econdmico-ecolégico deta-
lhado, agricultura de precisio, fixagio biolégica de nitrogé-
nio, priticas mecinicas de controle da erosio, sistemas de
plantio direto, manejo integrado de pragas, tendo-se como
principal componente o controle biolégico e os instrumen-
tos de gestio da agricultura que levam aos sistemas de
certificagio de qualidade e ambiental, certamente vém re-
sultando e resultario em uma nova agricultura intensiva,
mais responsével em relagio a0 meio ambiente, 3 saide do
trabalhador e do consumidor final.

Apesar das criticas que a agricultura intensiva tem
recebido, de abordagem parcial dos agroecossistemas, a
combina¢io daquelas inovagdes poderi levar a diferentes
cédigos de conduta ambiental regulados via mercado, con-
forme apontam as tendéncias recentes. Sem divida, sio sis-
temas que estario presentes no cendrio da agricultura do
futuro, constituindo-se em estdgios de transi¢io ou ainda
em padrbes vigentes.

Certamente as plantas transgénicas, j& cultivadas em
vérios paises, terio um papel importante no cendrio futuro
da agricultura mundial. Em decorréncia da polarizagio das
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posigbes favordveis e contririas aos OGMs, ainda nio se
tem uma projegio do seu papel na agricultura brasileira a
longo prazo. Contudo, os argumentos de cientistas e de
instituigdes cientificas indicam que & estratégico para o Bra-
sil desenvolver a tecnologia de transgenia e a0 mesmo tem-
po gerar informagdes completas e seguras a curto/médio
prazo, visando a saiide humana no consumo de produtos
transgénicos e também a preservagio da qualidade ambien-
tal no seu cultivo. Somente tais condigbes permitirio o
posicionamento estratégico dos agricultores brasileiros no
competitivo mercado global.

De outro lado, num futuro préximo, a agricultura
orginica, pelas suas peculiaridades de um sistema ainda em
desenvolvimento, dificilmente ocupari mais que uma posi-
¢3o marginal nas estatisticas de produgio e consumo. Ape-
sar disso, vislumbra-se um papel fundamental para ela, por
se tratar de um modelo de agricultura com abordagem ho-
listica e de resgate de fungbes e sistemas naturais que os
sistemas de agricultura intensiva deixaram para trds.

Os sistemas orginicos comegam a se expandir em
todo o mundo e no Brasil, agora rompendo a barreira da
pequena escala e da produgio limitada a hortigranjeiros,
abrindo possibilidades para a sua generalizagio. Todavia,
como as préprias experiéncias mostram, os problemas para
o seu desenvolvimento sio muitos, e nio se restringem a
tecnologia, crédito, assisténcia técnica, mercado de insumos
e méiquinas ou a outros quesitos suficientes para a agricul-
tura intensiva convencional. Muito além disso, necessitam
de arranjos institucionais proprios (setores pablico, privado
e do terceiro setor) visando dar conta, e de forma coletiva
e integrada, do desenvolvimento de tecnologias locais espe-
cificas e das necessidades inerentes aos processos de certifi-
cagio, requisito bésico para a captura dos beneficios desse
sistema a partir dos mercados.

Assim, embora no longo prazo as novas configuragées
apontem para tecnologias ¢ sistemas de produgio baseados
na filosofia da agrlcultura orginica e suas variantes, visua-
liza-se no futuro préximo - ainda sem considerar o papel
dos transgénicos — a convivéncia das duas tendéncias, com
beneficios mituos em termos de desenvolvimento: a incor-
poragio de componentes da agricultura orginica pelos sis-
temas convencionais, resultando na sua revolugio continua,
ea utlhzagao de estratégias de desenvolvimento da agrlcul-
tura intensiva pelos sistemas organicos, o que permitiri a
sua consolidagio como um sistema competitivo no merca-
do, inclusive em termos de pregos aos consumidores.

Ciéncia & Ambiente 27



