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2. Problema (cenario atual)

+ Ocupacdo das areas de recarga do Aquifero Guarani em territério
brasieiro por atividades agricolas que exigem alta entrada de insumos -
exemplos da cana-de-aglcar em Ribeirdo Pieto/SP; soja e milho nos
Estados de Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Parana; maca em
Santa Catarina e arroz irrigado no Rio Grande do Sul;

« Inicio de ocupacédo das areas de recarga do Aqlifero Guarani em
territério brasieiro por agroinddstrias ou por atividades diretamente
relacionadas a elas, tais como suinocuitura e avicultura. Exemplos:
Regido de Sado Gabriel do Oeste e Coxim-MS e Mineiros-GO;

* Exploragdo do Aquifero Guarani com abertura de pogos profundos, sem
controle, para as mais diversas atividades, com destaque para as
atividades de agricultura irrigada e de agroindustrias que consomem
muita 4gua (GO, MS e MT). Exemplo Perdigdo em Rio Verde-GO;

« Verificagdo do rebaixamento do nivel pieiométrico do Aquifero Guarani
na Regido de Ribeirdo Preto/SP, em torno de 40 metros, nos periodos de
maxima estiagem (meses de agosto e setembro- DAERP).

« Atividades erosivas intensas nas areas de recarga - exemplo das
nascentes do Rio Araguaia (GO/MT) e alto Taquari (MS).

4. Caracteristicas gerais e importancia do Aquifero
Guarani
« Origem: arenitos de granulagao fina, bem arredondados,
formados por agdo edlica durante os Periodos Tridssico
médio - Jurdssico (200-135 m.a) - Formagdo Botucatu
(Bacia Sedimentar do Parand);

« Area total: aproximadamente 1.200.000 Km2, envolvendo
os Estados de Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio
Grande do Sul, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e
Minas Gerais e partes da Argentina, Paraguai e Uruguai.

+ Area de afloramento/recarga direta: aproximadamente
100.000 Km2 - em territério brasileiro.

* Reserva potencial: 37.000 Km3

« Potencial de recarga: 160 Km3/ano

Potencial Explotavel: 40 Km3/ano

1. Introducéao

Expansao da fronteira agricola sobre "areas frageis"
(areas de recarga de aquiferos);

Areas de recarga de aqiiiferos apresentam,
naturalmente, alta vulnerabilidade a contaminacao
e, em muitos casos, alta suceptibilidade a erosao,
comum no caso dos aquiferos sedimentares;

Aumento dos riscos de contaminagdo da agua
subterranea por agrotoxicos;

Aumento dos riscos de erosdo nas areas de
recarga;

Envolvimento de varias instituicdes com o tema -
qualidade de agua subterranea;

Aquifero Guarani - exemplo de estudo

3. Objetivos

Estabelecer a divisdo das areas de recarga em Dominios
Podomorfoagrodimaticos- (escala 1: 250.000), enfatizando o uso agricola e os
agrotoxicos correspondentes, principalmente aqueles com maior potencial de
contaminacéo da agua subterranea;

Definir os riscos potenciais de contaminagéo da agua subterranea (escala
1:250.000) por Dominio Pedomorfoagroclimatico, em funcéo da atividade agricola;

Selecionar os piores casos ( &reas mais criticas) por atividade/cultura, a partir da
classificacédo de riscos de contaminacéo da agua subterranea;

Propor a adocéo de Boas Praticas Agricolas (BPA's), ajustadas para cada Dominio
Pedomorfoagroclimatico - subsidio ao ZEE (adequacao das praticas agricolas em
funcéo das particularidades de cada Dominio)',

Propor o Ordenamento Agroambiental para cada Dominio Pedomorfoagroclimatico
- na forma de um estagio de refinamento do ZEE (organizacéo espacial das

praticas agricolas, dentro de cada Dominio, considerando os principios de
sustentabilidade), como instrumento de subsidio a gestdo ambiental.



5. Definigdo de Dominio Pedomorfoagroclimatico
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6. Esquema de definicdo de Risco Potencial de
contaminagdo da agua subterraneal/risco de eroséo



7. Estudos de caso

«Dominio Pedornorfoagroclimatico - Planalto Médio
Paulista

Microbacia do Cérrego Espraiado, Ribeirdo Preto/SP
- Uso intensivo de cana-de-agUcar;
- Monitoramento dos herbicidas tebuthiuron, diuron e ametrina na agua

subterranea (pogo semi-artesiano) no periodo de 1995 a 1999 e
hexazinone de 1995 a 1998;

- Residuos do herbicida tebuthiuron no periodo de 1995 a 1999 com
valores médios de 0,08 pg/L;

- Residuos do herbicida diuron no periodo de 1995 a 1999 com valores
médios de 0,04 /jg/L;

- Residuos do herbicida ametrina no periodo de 1995 a 1999 com valores
médios de 0.03 /sg/L,

- Residuos do herbicida hexazinone no periodo de 1995 a 1998 com
valores médios de 0,06 pg/L,

7. Estudos de Caso (cont.)

«Dominio Pedomorfoagroclimatico Nascentes do rio Araguaia

Divisa dos Estados de Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

Fazenda Babil6nia

- Uso intensivo de milho;

- Monitoramento do herbicida atrazina na &4gua do lencol fredtico no perio-
do de 1998 a 2000;

- Residuos do herbicida atrazina nos trés anos de monitoramento, com
valores médios de 0,05//g/L. (Limite de 2 /sg/L-Portaria MSn°1469/2000

Fazenda Chitolina (Cérrego Cabeceira Alta)
- Pastagem sem controle adequado de dgua das chuvas;
- Uso intensivo de soja;

- Levantamento e selecdo dos herbicidas mais usados em soja e com
maior risco para o lencol freatico: Clorimuron etil (pot. médio lixiviagao)
e Imazetapir (pot. alto de lixiviagdo);

- Levantamento dos solos;

- Classificagdo capacidade de uso do solo.

- Andlises cromatogréficas ainda por serem realizadas.



Cultivo de soja no Dominio dos Nascentes do no Araguaia Fazenda Chitofina - Proximidades
do Parque Nacional das Emas-GO. Foto: Merco Antonio Ferrara Gomes. Data: Margo de 2001
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7. Estudos de Caso (cont.)

Aroa de estude - MB no Arrtwo Jacaqod

Mapa da areade «tudo. Escala 1:25-000 . Proprortario: Joio N*I*on Campanholo. Dntftnc» d* 60 Km da
Alegrete « 25 Km da Manoal Viana/RS.

7. Estudos de Caso (cont.)

Dominio Pedomorfoagroclimatico regido da Campanha

Rio Ibicui (Confluéncia Arrojo Jacagud), Municipio de Manoel
Viana/RS

Fazenda Sr. Jodo Nelson Campanholo

- Cultivo intensivo de arroz;

- Levantamento de herbicidas em 2002:

» Glifosato, Propanil, Clomazone, Bentazon e
Trifluralina.

7. Estudos de Caso (cont.)

Vista da érea de estudo na fazenda do Sr. Jodo Nelson Campantxrto onde Se Vé ao fundo a
mata ciBsr do Arrow Jacagua. As faixas em marrom claro correspondem as porgdes ja

plantadas com arroz.

foto: Maca Antonta Fened» Qomes. DwreinBru-2003



8. Planos de apoio ao Ordenamento agroambiental - subsidios para o
uso mais racional das areas de recarga do Aquifero Guarani.
Proposta de ordenamento asronmbiental das areas da recarga do

AquHeio Ouarani: «SJtudo de C1BO no« Estados d« S&o Paulo e Rio 3
Grande do Sul

10. Consideracoes finais e recomendacdes

« Pela natureza tipicamente arenosa das areas de recarga do Aquifero
Guarani, sdo iminentes, tanto os riscos de contaminagéo do lencgol
fredtico quanto os riscos de erosdo;

« Estudos realizados na microbacia do Cérrego Espraiado em Ribeirdo
Preto/SP mostraram que os agrotéxicos com maior potencial de
lixiviacdo, usados em cana-de-aglcar, podem atingir a zona saturada do
Aquifero Guarani, comprometendo sua qualidade. Recomenda-se,
portanto, a continuidade dos trabalhos para que se tenha convicgdo da
necessidade de substituicdo definitiva de tais produtos;

« Estudos prévios realizados junto as nascentes do rio Araguaia/GO/MT e
Alto Taquan'/Pantanal- MS tém mostrado que as areas de recarga
encontram-se altamente expostas ao risco de erosdo, devido a um
manejo inadequado de solo ha mais de duas décadas;

« Pela fragilidade das "areas de recarga" do Aquifero Guarani, torna-se
premente a adogdo do uso mais racional e equilibrado das mesmas.
motivo da proposta de ordenamento agroambiental aqui apresentada.

9. Fundamentos do Ordenamento Agroambiental para
as areas de recarga do Aquifero Guarani - (exemplo de

proposta para as nascentes do rio Araguaia/GO/MT/MS)

*Estabelecer faixas de uso agricola ou de cobertura vegetal* a partir das
margens dos cursos d'dgua, obedecendo aspectos relacionados ao tipo
de solo (capacidade de uso), profundidade do lencgol freatico e distancia
dos cursos d'agua;

Exemplos de faixas:

a) até 100 melros a partir da margem - recomposi¢cdo da vegetagdo ciliar com
espécies nativas;

b) 100 a 200 metros - consdércio de espécies nativas com arbustivas nativas
frutiferas e apicultura;

c) 200 a 300 metros - consoércio de espécies arbustivas nativas com pastagem;
d) 300 a 400 metros - consércio de pastagem com cultura anual, observando o
uso de insumos de baixo impacto ambiental e manejo de solo, com rigor em
relagdo aos principios de conservagao;

e) acima de 400 metros - liberada para culturas anuais, observando os principios
de uso de produtos com baixo poder de impactacdo ambiental.

* Fundamentada nas proposi¢cdes do Cédigo Horestal Brasileiro.
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