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INTRODUCAO

A melhoria na qualidade de vida alcancada em algumas regides do mundo, associada as crises

do setor alimentar, tem exigido que temas como a qualidade ou a seguranca alimentar, estejam
atualmente na pauta do dia dos consumidores e agricultores.

O maior aporte a seguranca alimentar no momento, para que esta logre uma implantacgédo real
e eficaz no Brasil, no tocante a cadeia produtiva, de transformacao e distribuigdo, diz respeito a
utilizacdo de ferramentas, tais como Andlise de Perigo e Pontos Criticos de Controle (APPCC),
certificacdo, rastreabilidade, identificacdo, etiquetado, etc., com base nos protocolos de boas
praticas agricolas como: EUREPGAP (Protocolo Europeu de Boas Praticas Agricolas), ISO
(Organizacédo Internacional de Padronizac&do), Nature Choice, BRC (British Retail Consortium),
PIF (Sistema de Producéo Integrada de Frutas) entre outros.

A Embrapa Meio Ambiente, localizada em Jaguariina (SP) (www.cnpma.embrapa.br). tem
observado a tendéncia de uniformizacdo dos atuais protocolos mencionados, exigidos como
garantia de seguranca alimentar, em funcdo da criagcdo desenfreada de inUmeros codigos de
conduta e de “Boas Praticas Agricolas”, os quais muitas vezes se superpdem.

A implementacdo do sistema APPCC, que implementa aspectos praticos de auditagem,
certificacao, inspecdo, treinamento, educacdo e métodos, visando a seguranca alimentar e
gualidade de produto, ja € bem difundida na indUstria alimenticia nacional e internacional. No
Brasil, este sistema esta sendo adaptado ao campo com a denominacdo de PAS (Programa

Alimentos Seguros), sob o auspicio da SEBRAE/SENAI/Embrapa. O PAS é uma adaptacao da
APPCC associada ao EUREPGAP e as peculiaridades do pais.

Estudos recentes realizados na Franca revelaram que 83% dos consumidores consideram
importante a certificacdo, sendo, muitas vezes, este o principal fator para a aquisicdo do
produto, em detrimento do fator pre¢o. A certificacdo permite aos consumidores a

rastreabilidade do produto desde o consumidor, passando pelo importador, empacotadora, ate
0 pomar ou parcela.

Alguns produtos agrarios brasileiros foram priorizados para a implantagdo de processos de
certificacdo no pais. A manga, uva, ma¢d, mamdao, melao e laranja além de outros produtos,
tais como coco, banana e goiaba, tém motivado a proposicdo de arranjos produtivos
sustentaveis, como a PIF, em implantacao no Brasil pelo Ministério de Agricultura, Pecuaria e
do Abastecimento. No que se refere ao marco legal da PIF no Brasil afirma-se que “a
fruticultura moderna deve ser capaz de gerar produtos de qualidade e saudaveis, em
conformidade com os requisitos da sustentabilidade ambiental, da seguranca alimentar e da

viabilidade econ6mica, mediante a utilizacdo de tecnologias ndo-agressivas ao meio ambiente
e a saude humana”.
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Também, para que haja uma PIF ecologicamente correta e sustentavel, segundo o proprio
MAPA, “a avaliacdo da conformidade das frutas constitui uma exigéncia de mercado, que
demanda, além das caracteristicas comerciais de qualidade, a inocuidade do produto
configuradas em programa e legislagdo pertinentes, assegurando o controle e a rastreabilidade

habil e permanente de sistemas e processos inerentes a cadeia produtiva das frutas”
(Andrigueto, 2002).

A Embrapa Meio Ambiente tem sido pioneira no pais na busca constante de tornar préatico ao
agronegdcio horti-fruti-grangeiro, o conceito de sustentabilidade ambiental, no &mbito da bacia,
sub-bacia ou micro-bacia hidrografica, buscando catalisar as premissas basicas da PIF,
geracao de produtos de qualidade com qualidade ambiental e, economicamente sustentaveis.

O conceito de qualidade ambiental utilizado neste trabalho resgata o sentido da
sustentabilidade envolvendo as dimens@es social, econémica e ecoldgica, baseado no conceito

de desenvolvimento sustentavel consagrado em 1987 pela Comissao Mundial sobre o Meio
Ambiente - CMMA (IBGE, 2002).

A forma harmoénica requerida pelo MAPA (2002), foi pré-requisito na construg¢do do indice de
Sustentabilidade Ambiental (ISA), definido como uma medida dos mecanismos de gestao,
controle, avaliacdo de conformidade e monitoramento da PIF, por bacia hidrografica, com base
no conceito de desenvolvimento sustentavel. O ISA é construido para medir a situagdo média
de uma unidade geogréfica de referéncia nas trés dimensfes basicas: ecoldgica, econbmica e
social, integrando-as ao final, na demonstracdo qualitativa e quantitativa dada pelos
indicadores utilizados. Esta analise resulta em um forte instrumento de apoio a tomada de
decisbes para politicas publicas, no ambito nacional, regional, municipal e local. Da mesma
forma, traca-se um quadro das condicbes de sustentabilidade da producdo nas parcelas,
propriedades, municipios, ou outras unidades de estudo, no ambito regional. Estas unidades de
producdo apos a construgdo do ISA estardo aptas a serem preparadas para receberem
processos de certificacdo de qualidade no campo (avaliagdo de conformidades), com maior ou
menor complexidade, como EUREPGAP, PAS e PI de frutas, hortalicas entre outros. Assim, as
consideragcfes conceituais que serdo feitas sobre métodos, técnicas e processos, utilizados
nos estudos referentes ao indice de Sustentabilidade Ambiental da Producdo Integrada
(ISA_PI), também poderao ser aplicaveis a outros produtos horti-fruti-grangeiros.

Finalmente, pretende-se aportar subsidios técnicos convincentes, sobre a experiéncia da
Embrapa Meio Ambiente, nos Ultimos cinco anos, com énfase na construcdo do indice de
Sustentabilidade Ambiental (ISA), exemplificando-se a metodologia a partir de um estudo

realizado recentemente para a Producdo Integrada de Citros (PIC) na regido de Bebedouro no
Estado de Sao Paulo.

METODOLOGIA

Os principais componentes avaliados em apoio a certificacdo de qualidade no campo sao:

Caracterizagcdo Ambiental: a caracterizacdo € realizada por meio de levantamentos
socioecondmico e fitoecoldgico georreferenciados por bacia, sub-bacia ou micro-bacia
hidrografica. Os dados sdo armazenados e processados em Sistema de Informacdo Geografica
- SIG, quando pertinente, dada a facilidade de cruzamentos para a classificacdo das éareas

segundo seu potencial produtivo e de degradacdo ambiental. Este procedimento é realizado
Ex-Antes e Ex-Post.
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Controle da agua: o monitoramento da qualidade da 4gua é apoiado no uso de sondas
multiparAmetros de alta resisténcia que proporcionam leituras multiplas e simultaneas
(temperatura, pH, oxigénio dissolvido, condutividade, turbidez, salinidade, resistividade,
amoénio/amoniaco, gases dissolvidos totais, nitratos (NO3), cloro (CI), profundidade, sélidos em

suspensdo e potencial redox). A amostragem é realizada em pontos estratégicos previamente
selecionados.

Controle da tecnologia de aplicacao de agrotéxicos: em cada unidade edafoambiental, é
realizado o levantamento dos principais produtos utilizados e a forma como sdo aplicados.
(Embrapa Meio Ambiente, 1999c). Posteriormente séo realizadas simulagdes sobre a possivel
contaminacdo ambiental desses produtos, visando a identificacdo daqueles que oferecem
maior risco de contaminacdo aos lengobis subterraneos e maior persisténcia no ambiente. Os
produtos potencialmente toxicos terdo prioridade de controle nos campos de produgéo.

Controle de pragas e doencas: sdo levantadas informacdes sobre as pragas e doencas,
georreferenciando-as quando possivel, por meio de GPS “Global Positionating System”. Esses
dados também sao levantados junto a outros 6rgdos de pesquisa e de assisténcia técnica local,
assim como de estagfes meteorologicas. Também € efetuado o levantamento de incidéncia de
pragas secundarias relatadas pelos agricultores da regido (Embrapa Meio Ambiente, 1999b).
Para isso se analisa a planta previamente marcada quanto a presenca/auséncia das pragas em
guestdo. Os produtos utilizados para o controle sdo catalogados e monitorados. Todas as
informacdes sdo armazenadas em banco de dados, que dardo suporte para a elaboracdo do
sistema de aviso por meio de estacBes de alerta.

Monitores ambientais: os cursos para formacdo de monitores ambientais sdo realizados em
modulos centralizados nas areas de manejo de agrotdxicos, manejo de solo, manejo de agua e
maneje em agricultura integrada (Embrapa Meio Ambiente, 1999 a). A formacéo deste técnico
enfoca treinamento especializado, direcionado ao repasse de conhecimentos, levando-se em
consideracdo o grau de instrucdo do publico alvo. O programa proposto para o curso de
formacdo de monitores ambientais é passivel de ser aplicado a qualquer regido brasileira,
tendo, entretanto que ser complementado com assuntos especificos para atender as
caracteristicas regionais intrinsecas, apontadas pela fase de caracterizagcdo ambiental. Apds o
treinamento os monitores realizam estagio supervisionado na propriedade, avaliando-se os
resultados do sistema e do treinamento desses monitores.

Normas e protocolos: as normas utilizadas sdo aquelas produzidas pelas entidades
normalizadoras (AENOR, ABNT, etc), enquanto os protocolos sdo baseados em acordos de
interesse de fornecedores, consumidores, etc., tipo EUREPGAP, BRC, PAS, APPCC.

indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA): a proposta metodoldgica inserida no ISA, foi
desenvolvida pela Embrapa Meio Ambiente e trata de uma nova visdo sobre gestdo dos
recursos naturais e socioecondémicos, com foco em dois topicos principais. O primeiro sugere a
incorporacdo do conceito de gestdo ambiental ancorado em normas internacionais da série
ISSO, e o segundo, desloca o foco hoje preponderante da utilizagdo quantitativa e qualitativa
dos recursos mencionados, para uma dimensdo de sustentabilidade regional por bacia, sub-

bacia ou micro-bacia hidrogréafica, criando instrumentos de mensuragao, tais como indices de
sustentabilidade ambiental.

7

O ISA é construido em fungdo da andlise das varidveis componentes dos Perfis Social,
Econdmico e Ecoldgico, como mostrado na Figura 1.
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INDICE DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL (ISA)
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Figura 1. Relacdo dos perfis e indicadores utilizados nas analises multivariadas para a construgdo do
indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA).

ESTUDO DE CASO: ISA NA PRODUCAO INTEGRADA DE CITRUS, BEBEDOURO/SP

Para demonstrar em condi¢cdes reais a aplicacdo da metodologia citada apresenta-se a
avaliacdo da qualidade ambiental na Producdo Integrada de Citros (PIC) no estado de Séo
Paulo. Esse indice foi construido enfatizando-se dados relativos ao rendimento econdmico da

atividade citricola no contexto das dimensdes sociais, econdmicas e ecoldgicas dos municipios
inseridos na Sub-bacia do Baixo Pardo.

Utilizando-se 395 variaveis correspondentes a 64 indicadores relativos aos perfis social,
econdmico e ecoldgico foram identificados quatro grupos principais de municipios, com suas
respectivas tipificacbes em forma natural. Os quatros novos indicadores obtidos foram: a)
citricultura. b) qualidade de agua, c) empresas; e d) fertilidade potencial do solo.

A hierarquizacdo do indice de Sustentabilidade Ambiental da Produgédo Integrada de Citrus
(ISA-PIC) foi definida em quatro condi¢des (Figura 2): a) municipio com ISA-PIC elevado (cor
azul), entre 0,0 e 0,0116, representado pelo municipio de Bebedouro/SP; b) municipio com
ISA-PIC alto (cor verde), entre 0,0117 e 0, 0349, representado pelo municipio de Barretos/SP;
¢) municipios com ISA-PIC regular (cor amarela), entre 0,0350 e 0,2093, compreendendo o0s
municipios de Orlandia/SP; Colina/SP, Jaborandi/SP, Terra Roxa/SP, Viradouro/SP e d)
municipio com ISA-PIC baixo (em vermelho), entre 0,2094 e 0,2558, com destaque para o
municipio de Morro Agudo/SP. Cabe lembrar que a condicdo resultante neste estudo, da
sustentabilidade da citricultura municipal € uma condicao relativa a regido em estudo.
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Figura 2. indice de Sustentabilidade Ambiental da Producédo Integrada de Citros (ISA_PIC) dos
municipios da Sub-bacia do Baixo Pardo.

O trabalho de campo que gerou o indice de Sustentabilidade Ambiental das empresas citricolas
(1SA_P1C) na Regido de Bebedouro/SP, englobou unidades situadas fora do limite dos oito
municipios avaliados anteriormente na construcdo do ISA_PIC. Foram fundamentais para a
construgcdo deste indice, as informacbes provenientes das analises de qualidade das aguas
superficiais e subterraneas, de fertilidade dos solos (micro e macro-nutrientes), informacées de
desempenho econdmico, de qualidade da producdo e caracteristicas gerais das unidades

produtivas. Tais dados foram obtidos em levantamento de campo e inventario dos itinerarios
técnicos dos sistemas de produgdo em uso.

A hierarquizacdo do ISA-PIC por empresas citricolas, também foi definida em quatro condicfes:
a) empresa com ISA-PIC elevado (cor azul), entre 0,0 e 0,0015, representado pela empresa
Emp0l1; b) empresa com ISA-PIC alto (cor verde), entre 0,016 e 0,0106, representado pelas
empresas Emp02, Emp03 e Emp04; empresa com ISA-PIC regular (em amarelo), entre 0,0107
e 0,0787, compreendendo as empresas entre Emp05 e Empl9 e d) empresa com ISA-PIC
baixo (em vermelho), entre 0,0788 e 0,0968, com destaque para as Emp20, Emp21 e Emp22.
A Figura 3 apresenta a distribuicho das empresas pesquisadas na regido, segundo as
condi¢cBes de sustentabilidade medidas pelos respectivos indices, ao nivel regional.
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Figura 3. indices de Sustentabilidade Ambiental das empresas citricolas (ISA_PIC) na regido de
Bebedouro/SP.

Todas as unidades de producdo (empresas) com PIC apresentaram indices de sustentabilidade
ambiental, no ambito das parcelas, compativeis com as normas requeridas pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente. Contudo, 29,3% destas necessitam, de alguma forma, aperfeicoar seus sistemas
produtivos buscando melhoria continua da fertilidade dos solos, da qualidade das aguas interiores e dos

frutos produzidos. Esta concluséo foi obtida em funcdo dos estudos comparativos realizados por analise
multivariada entre as diferentes unidades de producéo.
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