i-o0:

b 'L 1 r
RESUMO EXPANDIDO

SOLARIZACAO DO SOLO NA CULTURA DO MORANGUEIRO

C.Sinigaglial 0. Cabral2 B.C.BarrosL F.R.A. Patriciol S.T. Freitas3J.Tessarioli Neto4
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RESUMO

Foram avaliados diversos periodos de solarizacéo sobre a produgéo, o controle da murcha de
verticilium, a infestagdo por plantas daninhas, além de alteracBes nas caracteristicas quimicas e
microbioldgicas do solo, visando a aplicagdo dessa técnica para o manejo da cultura do morango.
A solarizacdo resultou no controle da murcha de verticilium e acarretou drastica redugdo na
infestacdo por plantas daninhas. Entre os nutrientes, foram verificadas alteracGes apenas na
disponibilidade de nitrogénio, que foi maior nos solos solarizados. As analises microbioldgicas
mostraram reducdo na respirometria, no quociente metabdlico e no numero de Pseudomonas do
grupo fluorescente, mas aumento na incorporagao de carbono a biomassa, este ultimo resultado
observado apenas logo apds aretirada do pléstico. A solariza¢ao nao alterou a producéo da cultura
do morangueiro.

PALAVRAS-CHAVE: Fragaria x ananassa, Verticillium dahliae.

ABSTRACT

SOIL SOLARIZATION IN STRAWBERRY CULTIVATION. This experiment was conducted to
evaluate the effect of soil solarization on the management of strawberry crop. Yield, verticilium
wilt control, weed infestation, and chemical and microbial characteristics were evaluated under
different soil solarization periods. Soil solarization resulted in verticilium wilt control and
significant reduction in weed infestation. Only the nitrogen forms NH4and NO,' showed increase
after soil solarization. The microbiological analysis exhibited reduction in C evolution, in the
metabolic quotient and in the number of Psendomonns of the fluorescent group, but increase in
biomass C right after the removing of soil tarps. Strawberry yield was not altered by soil

solarization.
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INTRDUGAO

A cultura do morangueiro no Brasil expandiu-se
a partir da década de 60 sendo atualmente uma das
principais hortalicas cultivadas no Estado de Sé&o
Paulo. A obtengdo de elevadas produtividades
depende de varios fatores como: variedade, clima,
tipodesolo,adubacdo, mudasde qualidade e também
do controle de doengas (Tanaka etal., 2000).

Uma das principais doencas da cultura é a
murchade verticilium, causadapelo fungo Verticillium
dahliae, que prejudica o sistema vascular das plantas
(Pinto etal., 1995, Tanaka etal., 2000). Essa doenca €
de dificil controle porque o patégeno é adaptado ao
solo, forma estruturas de resisténcia, os micro-
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esclerédioseclamidosporos,eapresentagrande gama
de hospedeiros, estando adesinfestacdo do solo entre
as principais medidas preconizadas para o seu
controle (Pinto etai, 1995).

A solarizacdo, que consiste na colocacdo de um
filme plastico sobre o soloiumido, visando aumentar
asuatemperatura,durante operiodo do ano de maior
radiacdo solar, é uma técnica desenvolvida para a
desinfestacdo de solos antes do plantio. As tempera-
turas alcancadas durante o processo sao letais nas
camadas superficiais esub letais nas mais profundas
a muitos fitopatégenos, pragas e plantas daninhas,
provocando alteragBes nas caracteristicas bioldgicas,
quimicas e fisicas nos solos, resultando, freqiente-
mente,em aumento deprodugdo dasculturas (Katan
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& DeVay, 1991). Verticillhan dahliae encontra-se entre
os patégenos controlados pela técnica (D avis, 1991;
Stapleton & De Vay, 1995; H artz etal., 1993).

O presente trabalho foiconduzido para avaliar o
efeitode diferentesperiodos desolariza¢do nocontrole
de Verticillium dahliae, plantas daninhas, producao
do morangueiro,além deverificaralteragdes quimicas
e microbiolégicas nos solos, visando adaptar esta
técnica ao manejo da cultura.

MATERIALE METODOS

O experimento foi instalado em uma lavoura
comercial localizadano Municipio de Itatiba, SP,em
areacultivadahavariosanoscom morango. Utitizou-se
delineamento inteiramente casualizado, com 4 trata-
men tos e4 repeticdes, constituidas por3 canteiros de
1m delargura,5m decomprimento e espacados em
20 cm. Os canteiros foram preparados e adubados
antes da instalacdo do experimento. O filme plastico
com 100 [im de espessura e aditivo para protegdo anti
raios ultravioleta (UV) do sol, utilizado em todos os
tratamentos, foi colocado em dezembro de 2000. Os
tratamentos foram: 1) solarizacdo por 66 dias; 2)
solarizagdo por 119 dias, até a época do transplante
das mudas; 3) solarizacao por 119 dias,com apintura
do plastico com tinta latex preta para pisoe tendo este
permanecido nocampo durante o cu ltivo do morango,
4) testemunha néo solarizada. Durante asolarizagao
as temperaturas das parcelas solarizadas e néo
solarizadas foram registradas por meio de termo-
metros acoplados a dois "dataloggers” da empresa
CampLell, modelo CR10X.

Aproximadamente um més apés a retirada dos
plasticos do tratamento 1, foram coletadas amostras
de solo, nos primeiros 10 cm de profundidade de 20
locais em cada parcela para as analises quimicas e
microbioldgicas. As seguintes analises microbiol6-
gicas foram efetuadas: a) atividade microbiana,
avaliadapelodesprendimentode COzb) quantidade
de carbono da biomassa, avaliada por fumigagéao-
extracdo; c) quociente metabdlico, estimado pela
relacdo entre o CO, da respiracdo e o carbono da
biomassa; d) numero de bactérias do grupo fluores-
cente do género Pseudomonaspor grama de solo seco.
Nova coletadesoloparaestas mesmas determinacgfes
microbiologicas foi efetuada quatro meses depois.

A infestacdo por plantas daninhas foi avaliada em
marconos tratamentos |,2e4,contando-seonimero
deindividuos/ espécieem 0,25m2  Também serealizou
acoleta de amostras de solo nas profundidades de
0-5,5-10 e 10-15cm, que foram colocadas em bandejas
e deixadas em uma casa de vegetagdo. Quinze a 30
dias depois foram contadas asespécies queemergiram
em cada parcela e profundidade.
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O plantio de morango foi efetuado em abril de
2001, sendo as avaliacdes da murcha de verticilium
realizadas pela incidéncia de plantas doentes. A
colheita foi estimada duas vezes por semana, pela
pesagem dos frutos comercializaveis.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As temperaturasregistradas nossolossolarizados
foram de 25a60°Ca5cm,de30a50°Cail0cm,ede
30a45°Ca20cm de profundidade, indicando que z
solarizacao foi efetuada em época do ano adequada
(Ghini etal., 1994). No solo nado solarizado as tempe-
raturas estiveram em torno de 15 a 35 °C.

Os tratamentos solarizados apresentaram maio-
resniveisde NH4+e N 03 em ordem decrescente para
o tratamento solarizado sem retirada do plastico,
solarizado por 119 dias esolarizado por 66 dias (19,5;
22,6;31,2; 2,6 g/dm3 respectivamente para NH.+e
31,6;42,1;80,1 e 3,8, respectivamente para N 03) Os
teores dos demais nutrientes ndo foram alterados pela
solarizacdo. Aumentos em NH4+e NO," apés a
solarizacdo foram verificados em diversos trabalhos
(Chen etal., 1991).

Com relacao aatividade microbiana, naprimei-
raamostragem os tratamentos solarizados resulta-
ram em diferentes gradientes de evolugéo de CO,
(Tabela 1). O tratamento 1, com menor periodo de
solarizacdo, mostrou a menor evolucdo de CO,,
sendo seguido pelos tratamentos 2 e 3. Na segunda
amostragem apenas o tratamento 1 apresentou
menorevolucdo de COr Os tratamentos 1e2resul-
taram em populagdes que incorporaram maior
quantidade de C a biomassa que o tratamento 3 e
este maior que a testemunha na primeira
amostragem. Na segunda, todos os tratamentos
solarizados ndo diferiram entre si e apresentaram
menor incorporacao de C abiomassa. O quociente
metabdlico foi maior no tratamento tesfemunha,
séndo sucedido pelos tratamentos 3,2 e 1naprimei-
raépoca de avaliagdo. Nasegunda, os tratamentos
solarizados nao diferiram da testemunha. A quan-
tidade de bactérias fluorescentes foi semelhante
nos tratamentos solari-zados e menor que na teste-
munha, 30 dias ap6s a retirada dos plasticos. Na
segunda avaliag8o essas bactérias nao foram detec-
tadas. Varios trabalhos citados porKatan& D eV ay
(1991), mostraram que a solarizagdo pode reduzir
inicialmente as popula¢des de Pseudomonas fluo-
rescentes.

A solarizagdao controlou eficientemente a
infestagdo por Lepidiinn virginicum L. (mastrucgo)
(24,0 individuos/m2 na testemunha), "Faspalum
plicatum Michaux, (capim colch&o) (7individuos/m?2
na testemunha), além das espécies que ocorreram
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Tabela 1 - Evolucdo de C02 carbono da biomassa e o quociente metabdélico dos solos em experimento de solarizacao

(Itatiba, SP, mar¢o/2001J:

Co02 C biomassa Q metabdlico Bactérias
lratamentos ,ug/g solo seco Hg/g solo seco fluorescentes
Amostragens Amostragens Amostragens Amostragem

Marco Julho Marco Julho Margo Julho Marco
1. S. solarizado 66 dias 193 d 151 b 506,1 a 3304 b 0,039d 0,046 b 1x 102b
2. S. solarizado 119 dias 28,1¢c 215a 476,1 a 279,1 b 0,059 ¢ 0,079 a 1,25 x 102b
3. S. solarizado 119 diasl 348Db 20,0 a 3999 b 263,7b 0,087 b 0,078 a 3,75 X 102b
4. S. ndo solarizado 48,2 a 225a 3275¢ 4125 a 0,147 a 0,056 ab 95 x 102a

CV (%) 6,6 9,94 3,6 15,84 7,4 20,76 23,4

'O pléastico permaneceu no solo e foi pintado de preto com tinta latex para piso.
2Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (Tukey 5%).

Tabela 2 - Infestacdo por plantas daninhas (niumero de plantas/bandeja), avaliada pela coleta de amostras de solo em
trés diferentes profundidades das parcelas solarizadas e ndo solarizadas, e que posteriormente foram colocadas para
germinar em bandejas plasticas em casa de vegetacdo (Itatiba, SP, marco-abril/2001).

Espécies

Tratamentos/Profundidade (cm) 0-5 5-10
1. Solo solarizado 66 dias 15aB 22ab B
2. Solo solarizado 119 dias 1,0ab B 20bB
4. Solo néo solarizado 35CcA 53bA
CV (%) 15,7

Paspalum plicatum Michaux
(Capim colchao)

Lepidium virginicum L.

(Mastrucgo)
10-15 0-5 5-10 10-15
2,8bB 2,5¢cB 3,5bB 45aB
2,2bB 2,7bB 32abB 40aB
65aA 52cA 72bA 92aA
11,6

1 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (Tukey 5%). Letras maiUsculas referem-se as colunas e

minusculas as linhas.

Tabela 3 - Produtividade das parcelas de morango, produtividade média por planta e incidéncia da murcha de verticilium
nas plantas dos tratamentos solarizados e ndo solarizados. (ltatiba, SP, outubro/2001).

Tratamentos
(kg/parcela)

1. Solo solarizado 66 dias 61,.5a
2. Solo solarizado 119 dias 50,0 a
3. Solo solarizado 119 diasl 350b
4. Solo néo solarizado 57,2 a
CV (%) 10,9

'O pléastico permaneceu no solo e foi pintado de preto

Produtividade

Incidéncia de murcha
de verticillium

Produtividade
média/planta (kg/planta)

0,4? a 00a =m
0,35a 0,0a
0,23 b 0,0a
0,39 a 125b

9,8 51,6

2Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (Tukey 5%)

em menor incidéncia Portulacca oleracea, Sonchus
spp. Amaranthus spp. e Eleusine indica, denomina-
das comumente de beldroega, serralha, caruru e
capim pé-de-galinha, respectivamente. Hartzci«/.
(1993) também observaram controle de plantas da-
ninhas ap0ds a solarizagdo em experimentos com
morango na Califérnia.
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Quando avaliou-se ainfestagdo por plantas dani-
nhas nas diferentes profundidades observou-se
interacdo entre os tratamentos (Tabela2). A viabilida-
de das sementeiras das espécies P. plicatum e L.
virginicum foi reduzida em todas as profundidades
pela solarizagdo. As &reas solarizadas e néo
solarizadas apresentaram menor infestagdo nas ca-
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madas de 0-5e5-10 cm de profundidade. Estas espé-
cies ndo estdo citadas como controladas pela
solarizagdo (Stapleton & De Vay, 1995).

Os tratamentos apresentaram produtividades se-
melhantes (Tabela 3), com exce¢do do de numero 3,
cujo pléastico foi pintado e permaneceu no solo. Esti-
ma-se que nesse tratamento aprodutividade foipre-
judicada pelo mau pegamento das mudas logo apds
o transplante,em decorrénciade temperaturas eleva-
dasregistradas no solo sob opléastico. Em plantios de
morango o solo é geralmente coberto com plastico
aproximadamente 30 dias apds o transplante.

N&o foi encontrada nenhuma planta morta por
Verticillium dahliaenas areas solarizadas, confirman-
do a adequacdo da técnica para o seu controle na
regido de Itatiba, o que tambémja haviasido observa-
do por Hartz etdl. (1993) na cultura do morango na
Califérnia.

CONCLUSOES

A solarizagdo provocou altera¢des na disponibi-
lidade de nitrogénio enascomunidades microbianas
dosolo. As analisesmicrobiolégicas mostraram redu-
cadonaevolucdode C 02 noquociente metabdlico, no
numero de Pseudomoncis do grupo fluorescente e au-
mento na incorporagdo de carbono a biomassa na
primeiraamostragem, realizada30 diasapoés aretira-
dados plasticos. Com aaplicagdo dessa técnica foram
obtidos o controle de V. dahliaee expressiva reducéo
na infestacdo por plantas daninhas, mas aprodutivi-
dade néo foi alterada.
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