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Fenologia

A fenologia pode ser definida como o ramo da ecologia que estuda os fendmenos periddicos dos seres
vivos e as suas relagdes com as condigbes ambientais (De Fina e Ravelo, 1973). Na viticultura, a
fenologia desempenha importante fungao pois permite a caracterizagdo da duragdo das fases do
desenvolvimento da videira em relagao ao clima, especialmente as variagoes estacionais, e é utilizada
para interpretar como as diferentes regides climaticas interagem com a cultura, ou seja, fornecem
informagodes ao viticultor para conhecimento antecipado das provaveis datas de colheita, indicando ainda
a aptidao climatica das regides para o cultivo e a produgéo de uva (Terra et al., 1998; Pedro Junior et al.,
1993).

A fenologia varia em fungao do gendtipo e das condigdes climaticas de cada regido produtora, ou em
uma mesma regido devido as variagdes estacionais do clima ao longo do ano. A duracéo das fases
fenolégicas é, geralmente, condicionada pela disponibilidade térmica das regides de cultivo, tendo a
temperatura do ar estreita relagdo com o inicio da brotag@o e com a fase de florescimento.

Em condigbes de clima tropical, como aquelas predominantes no Vale do Sao Francisco, a videira
vegeta continuamente, ndo apresentando fase de repouso hibernal. A data de poda passa a ser a
referéncia para o inicio do ciclo fenolégico da videira, que sofre a influéncia das condigdes climaticas
predominantes durante aquele periodo.

A caracterizagao das exigéncias térmicas da videira mediante o conceito de graus-dia tem sido utilizada
por diversos autores, sendo um método eficiente para avaliar a duragao do ciclo, a produgéao, a
qualidade do produto (Hidalgo, 1980) e prever antecipadamente a data de colheita (Pedro Janior et al,
1994).

Na viticultura brasileira foram realizados estudos de fenologia e caracterizagédo térmica nas tradicionais
regides produtoras de uva no sudeste e sul do pais (Mandelli, 1984; Silva, 1990; Pedro Junior et al.,
19983; Ferri, 1994; Pedro Junior et al., 1994; Boliani e Pereira, 1996). No entanto, poucos estudos foram
realizados sobre a fenologia da videira em condigdes tropicais (Ledo e Pereira, 2001; Ledo e Silva,
2003).

Existem diversos sistemas de classificacao propostos por diversos autores.

Entretanto, de uma maneira geral, podem ser considerados as seguintes fases

26



Seminario Novas Perspectivas para o Cultivo da Uva sem Sementes... Embrapa Semi-Arido, Documentos 185, 2004.

principais do desenvolvimento da videira adaptando-se a escala BBCH (Lorenz et
al.,1995): gemas dormentes (data de poda) a gemas inchadas (1), gemas inchadas a
inicio de brotacgao (2), inicio de brotacdo a 5-6 folhas separadas (3), 5-6 folhas
separadas a inicio de floragéo (4), inicio de floracao a plena-floracao (5), plena-
floracédo a “chumbinho” (6), “chumbinho” a “ervilha” (7), “ervilha” a 2 baga (8), 2 baga
a inicio de maturacgao (9) e inicio de maturagdo a maturacao plena (10).

Caracterizacao fenolégica e requerimentos
térmicos de variedades de uvas sem sementes
no Vale do Sao Francisco

O comportamento fenoldgico de cinco variedades de uvas sem sementes foram avaliadas durante seis
ciclos de produgéo (dezembro de 2000 a abril de 2002), em Petrolina, PE.

As variedades apresentaram uma variagao no nimero de dias e requerimentos térmicos necessarios
para completar cada estadio fenoldgico, de acordo com a época de poda.

A variedade mais precoce foi ‘Superior Seedless’, cujo ciclo fenolégico variou de 85 (podas em junho e
outubro de 2001) a 100 dias (poda em janeiro de 2002), com uma média de 91 dias entre o estadio de
gemas dormentes a plena maturagdo. Os requerimentos térmicos nesta variedade, variaram entre 1088
a 1489 graus-dia (podas de junho de 2001 e janeiro de 2002, respectivamente). ‘Marroo Seedless’ foi a
segunda variedade mais precoce, cujo ciclo fenolégico variou entre 93 (poda em dezembro de 2000) a
110 dias (poda em junho de 2001), o que correspondeu a duragéo média de 100 dias desde a poda até
a colheita e requerimentos térmicos que variaram entre 1109 a 1489 graus-dia. A duragao do ciclo
fenoldgico variou de 88 & 113 dias na 'Perlette’ , 96 a 110 dias na' Catalunha' e de 93 a 110 dias na
‘Thompson Seedless’. Estas trés variedades apresentaram comportamentos semelhantes quanto a
duragao do ciclo e requerimentos térmicos, respectivamente de 105, 102 e 103 dias e 1514; 1411 e
1441 graus-dia, para as médias das cinco épocas de poda. Esta semelhanca é mais evidenciada entre a
‘Catalunha’ e ‘Thompson Seedless’, onde a maior diferenga na duragao do ciclo entre as variedades foi
de apenas 6 dias para a poda de outubro de 2002, devido ao fato de se tratar da mesma variedade
(Wagner et al, 2003). A variedade Perlette destacou-se entre todas as variedades estudadas por ser a
mais tardia e que demanda maior somatorio térmico para completar o ciclo.

O estadio fenolégico de amadurecimento de frutos compreendido entre o inicio ao final da maturagao foi
0 que apresentou maior duragdo em todas as variedades, bem como maior demanda térmica. Nas
variedades ‘Superior Seedless’ e ‘Marroo Seedless’ a poda que promoveu a maior duragao desta fase
do ciclo foi aquela realizada no final de janeiro e inicio de fevereiro de 2002, quando obteve-se
respectivamente 31 e 37 dias nas duas variedades. Por outro lado, para as demais variedades, a poda
realizada em dezembro de 2000 foi a que proporcionou maior duragao deste estadio fenoldgico, sendo
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de 37, 33 e 31 dias para ‘Perlette’, ‘Thompson Seedless’ e ‘Catalunha’, respectivamente. Outros
estadios fenoldgicos que também apresentaram duragdo mais prolongada que os demais foram a fase
final de crescimento de bagas (V2 baga a inicio de maturagao) cuja média variou de 15 dias na ‘ Superior
Seedless’ a 21 dias na ‘Perlette’, e o periodo compreendido entre 4 a 6 folhas separadas e inicio de
floragdo (15 dias na ‘Marroo Seedless’, 17 dias na ‘Superior Seedless’ e ‘Perlette’ e 18 dias na
‘Thompson Seedless’ e ‘Catalunha’). As fases fenoldgicas desde 2 baga até final de maturagéao foram

as que exigiram maior somatdério térmico em todas as variedades.
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Figura 1. Duracdo média e requerimentos térmicos (graus-dia) das fases fenologicas' e do ciclo de poda a
colheita de cinco variedades de uvas sem sementes no Vale do Sao Francisco, Petrolina-PE.

' Fase 1: gemas dormentes a gemas inchadas; Fase 2: gemas inchadas a inicio de brotagdo; Fase 3: inicio
de brotagdo a 5-6 folhas separadas; Fase 4: 5-6 folhas separadas a inicio de floragao; Fase 5: inicio de
floragdo a plena-floragéo; Fase 6: plena-floragéao a “chumbinho”; Fase 7: “chumbinho” & “ervilha”; Fase 8:
“ervilha” a Y2 baga; Fase 9: 2 baga a inicio de maturagédo; Fase 10: inicio de maturagéo a maturagao plena.

28



Seminario Novas Perspectivas para o Cultivo da Uva sem Sementes... Embrapa Semi-Arido, Documentos 185, 2004.

Fertilidade de gemas

A fertilidade das gemas pode ser definida como a capacidade que estas apresentam para se diferenciar
de vegetativas em frutiferas, podendo ser considerada como medida quantitativa do potencial de uma
planta em produzir frutos. A diferenciacao floral na videira e em outras plantas perenes ocorre durante a
fase de crescimento vegetativo do ciclo anterior e envolve trés estadios bem definidos: formagao dos
“anlage”, formagao dos primérdios de inflorescéncia e formagéao das flores (Srinivasan & Mullins, 1981).
A diferenciagdo das gemas tem inicio nas gemas basais e continua em dire¢do a porgao apical da
brotagéo.

Essa caracteristica depende de cada variedade, mas em uma mesma variedade pode sofrer grandes
variagdes de um ciclo para outro, onde o clima pode exercer grande influéncia sobre a fertilidade de
gemas.

A luminosidade diaria, temperaturas acima de 30° C e luz solar incidente sobre as gemas sao os
principais fatores climaticos que atuam sobre o aumento da diferenciagao floral (Baldwin, 1964; Buttrose,
1969; 1970; 1974; Rives, 2000; Sommer et al., 2000). Por outro lado, condigbes de manejo do vinhedo
que podem afetar a temperatura e a luz solar incidente, tais como o sombreamento (May & Antcliff,
1963), a diregéo de crescimento dos ramos (May, 1966), a desponta e a desbrota de ramos (Lavee et
al., 1967), os sistemas de condugéo (Sommer et al., 2000) e outros aspectos do manejo tém sido
estudados por diversos autores.

O conhecimento da posigao das gemas férteis para cada variedade é de fundamental importancia na
definicao do tipo de poda a ser empregada no vinhedo. Podem ser encontradas referéncias de
resultados obtidos para diferentes variedades, em regides de produgdo muito distintas, como o Nordeste
do Brasil (Ledo e Pereira, 2001), sul do Brasil (Tonietto e Czermainski, 1993), Venezuela (Valor e
Bautista, 1997), México (Murrieda, 1986) e Italia (Sansavini e Fanigliulo, 1998). Entretanto, existem
poucas informagdes sobre o comportamento de variedades em condi¢des de clima tropical, como
aqueles predominantes no Vale do S&o Francisco. Esse conhecimento é um importante subsidio para se
estabelecer técnicas mais racionais de poda que resultem no aumento de produtividade dos vinhedos.

Comportamento de variedades de uvas sem
sementes em relacao a brotacao e fertilidade de
gemas no Vale do Sao Francisco

e  Superior Seedless:

As podas que promoveram as menores porcentagens de brotacéo e fertilidade de gemas foram
realizadas em dezembro de 2000 e fevereiro de 2002. Para a poda de dezembro de 2000, houve uma
brotagao de 49,21% e uma fertilidade de gemas de apenas 4%. Em fevereiro de 2002, a brotagao foi
68,77% e a fertilidade de 5%. Os melhores resultados foram obtidos na poda de abril de 2002 quando
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houve 79,58% de brotacdo e 21% de fertilidade (Quadro 1). Pode-se observar que a frutificagao
depende de uma boa brotagao das gemas, sendo, portanto, de grande importancia a realizagdo do
manejo adequado para induzir brotagdes satisfatérias e consequentemente, se obter a produtividade
desejada.

As médias de brotacgao e fertilidade de gemas de todos os cinco ciclos estudados foram de 70,0% e
12%, respectivamente.

Na Figura 2, pode-se observar que em trés épocas de poda (dezembro de 2000, junho de 2001 e
fevereiro de 2002), as porcentagens de fertilidade foram baixas desde a gema 1 até a gema 10, variando
de 1,3 a 20,5%. No entanto, nas podas de outubro de 2001 e abril de 2002, ocorreu um aumento da
fertilidade a partir da 72 até a 102 gema da vara. Isto demonstra que a posigao das gemasfertéis é

muito variavel em fungéo da época da poda, influenciada pelas condigdes climaticas do ciclo anterior.

e Perlette

A fertilidade de gemas na variedade Perlette variou de 14,3 a 22,0% entre as cinco épocas de poda,
com uma média de 17%. Observou-se uma variagdo menor entre as brotacdes e fertilidade de gemas
entre as diferentes épocas de poda do que aquelas da variedade Superior Seedless. Quando a poda foi
realizada nos meses de junho de 2001 e abril de 2002, obtiveram-se as maiores fertilidades de gemas,
ou seja, 22 e 19,3%, respectivamente. Foram obtidos 61,6% de brotacdo em dezembro de 2000, com
um valor médio para as cinco épocas de poda de 76,6% (Quadro 1). As porcentagens de brotagéo
obtidas foram satisfatérias em todas as épocas de poda.

Observa-se na Figura 2, que as porcentagens de fertilidade de gemas mais baixas aparecem nas gemas
basais em todas as épocas de poda, com uma tendéncia de crescimento, principalmente a partir da 72
gema da vara, atingindo valores maximos que variaram de 23,7% (72 gema) na poda de fevereiro de
2002 a 43,8 % (92 gema) na poda de junho de 2001.

e Thompson Seedless

Quando as podas foram realizadas em dezembro de 2000 e fevereiro de 2002, foram observadas
porcentagens de fertilidade de gemas muito baixas, isto &, 7,4 e 4,0%, respectivamente. No ciclo iniciado
em dezembro de 2000, obteve-se uma brotagdo média de apenas 30,9%, 0 que contribuiu para os
baixos valores de fertilidade neste ciclo. Nas demais épocas de poda, a brotagédo variou de 59,8 a
82,1%, com um média para as cinco épocas de poda de 65,6% (Quadro 1), que pode ser considerado
uma brotacao satisfatéria.

Os valores mais altos de fertilidade de gemas ocorreram nos ciclos iniciados em junho de 2001 (19%) e
abril de 2002 (26,3%). A fertilidade média para as cinco épocas de poda foi de 13,5% semelhante aquela
obtida na cultivar Superior Seedless (12%).

Na Figura 2, observa-se uma tendéncia de aumento da fertilidade desde as gemas basais até as gemas
apicais, sobretudo a partir da 6% gema, e nas podas de junho de 2001 e abril de 2002. Na poda de junho
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de 2001, a fertilidade variou de 3,3 na 12 gema & 45,3% na 9% gema, enquanto em abril de 2002, esta
variacdo foi de 7,9 na 12 gema a 58% na 10% gema da vara.

e Catalunha

As menores porcentagens de fertilidade de gemas nesta variedade foram observadas nos ciclos
iniciados em dezembro de 2000, outubro de 2001 e fevereiro de 2002, respectivamente, 7,9; 9,1 € 6,2%
repetindo o comportamento obtido nas demais variedades estudadas (Quadro 1). Em dezembro de
2000, obteve-se também uma brotagéo abaixo da média, e, como consequéncia, baixa fertilidade de
gemas nesta época de poda. A poda realizada em abril de 2002 foi a que promoveu maior fertilidade de
gemas (17,1%) com o maior valor na 92 gema (38,6%) e o menor na 32 gema (4,9%).

A média de porcentagem de brotagao e fertilidade de gemas para as cinco épocas de poda estudadas
foi de 62,4 e 10,7%, respectivamente.

Em todas as épocas de poda, a fertilidade aumentou desde as gemas basais até as gemas apicais da
vara, podendo-se observar na Figura 2 que a fertilidade foi crescente sobretudo a partir da 6° gema.

e Marroo Seedless

A variedade Marroo Seedless destacou-se entre todas as variedades pela sua maior fertilidade de
gemas. Nas podas realizadas em junho de 2001 e abril de 2002 foram obtidas as maiores porcentagens
de brotacao, 94,1 e 82,4% respectivamente, correspondendo a uma fertilidade de gemas de 50%
(Quadro 1), valor que pode ser considerado satisfatorio.

Assim como nas demais variedades, as podas de dezembro de 2000, novembro de 2001 e fevereiro de
2002 nao favoreceram a fertilidade de gemas, obtendo-se valores médios porcentuais de 30,0; 28,1 e
24,8 respectivamente para as trés épocas de poda. A média geral para as cinco épocas de poda foi de
71,9% de brotacao e 36,7% de fertilidade de gemas.

As gemas localizadas na por¢ao basal da vara apresentaram, de maneira geral, fertilidade de gemas
mais elevada que nas outras variedades estudadas. Este € um comportamento positivo desta variedade,
pois permite a realizacdo de podas médias, com 6 a 8 gemas. Os menores valores de fertilidade de
gemas obtidos variaram de 6,5% (12 gema) na poda de fevereiro de 2002 até 26,5% ( 32 gema) em abril
de 2002 . A tendéncia de fertilidade crescente desde a base da vara até o apice é confirmada nesta
variedade conforme pode ser observado na Figura 2, sendo que os valores maximos variaram de 46,6%
(82 gema) na poda de dezembro de 2000 a 115,1% (102 gema) em junho de 2001.
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Quadro 1. Valores médios para brotacdo e fertilidade de gemas para cinco épocas de poda (2000-2002), em cinco variedades de uvas sem sementes, Petrolina-PE.

Superior Thompson Marroo
Seedless Perlette Seedless Catalunha Seedless

Brot Fert Brot Fert Brot Fert Brot Fert Brot Fert

Epocas de poda

Yo Yo Yo Yo %
12/2000 49,21 4,6 616 175 |309 7.4 31,9 79 50,2 30,0
06/2001 75,63 9,6 756 22,0 [821 19,0 |669 132 |94,1 497
10/2001 77,19 19,3 |753 143 |59,8 10,8 |56,1 9,1 63,1 28,1
02/2002 68,77 4,8 792 149 |773 4,0 84,8 6,2 69,9 248
04/2002 79,58 21,4 861 193 |778 263 |723 171 82,4 50,9
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Tabela 2. Médias mensais e anuais de temperatura média, insolagado e radiagao solar global durante os anos 2000-2002, Campo Experimental de Bebedouro,
Petrolina, PE.

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ MEDIA
Temperatura média (°C)
2000 251 24,8 25,1 24,8 23,7 23,4 24,7 25,7 26,9 25,8 25,8 25,5 25,0
2001 26,1 26,5 257 255 26,1 23,8 23,7 23,6 25,7 27,3 28,1 27,7 25,8
2002 246 257 26,6 259 25,2 24,0 24,1 24,5 26,1 27,1 27,7 27,0 25,7
Insolacéao (horas)

2000 7,1 6,7 6,4 6,5 7.2 6,0 7,2 8,0 7,5 9,1 7,6 7,4 7,2
2001 8,8 6,5 6,9 7.8 8,2 6,1 7,3 7.2 8,5 8,8 9,4 7,5 7.8
2002 5,1 8,7 7,4 7,3 7,2 6,6 6,9 8,6 8,4 9,5 9,9 7,3 7,6

Radiacéo solar global
2000 4448 439,9 4092 3814 3534 319,2 3589 4152 420,3 482,0 430,0 4222 406,7
2001 4233 4059 372,83 3683 3479 2750 3244 346,0 4204 4458 4756 410,0 3846
2002 3641 4243 3892 380,3 3340 3083 3161 381,8 4272 463,8 4242 3929 3846
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Figura 2. Porcentagens de fertilidade de gemas de acordo com a posigdo da gema na vara, em cinco
épocas de poda nas variedades de uvas sem sementes Superior Seedless (A), Perlette (B), Thompson
Seedless (C), Catalunha (D) e Marroo Seedless (E).
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