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Agroindustria do Vale do Sao Francisco
S.A. (Agrovale) € uma empresa alcool-
agucareira, localizada na regiao do Sub-
médio Sao Francisco, Juazeiro (BA), coordena-
das geograficas: 9925' S, 39939' W e altitude de
370 m.

A Agrovale foi fundada em 1972. Sua produ-
¢ao de agficar e dlcool iniciou-se em 1982, a partir
de uma 4area piloto de 980 hectares de cana-de-
agucar, sob irrigacao por sulcos, com base nas pes-
quisas desenvolvidas pela Embrapa Semi-Arido.

Atualmente, a area cultivada com cana-de-acu-
car pela Agrovale € da ordem de 15 mil hectares,
sendo 12.945,05 ha (86,30%), no Projeto Tourao,
1.482,77 ha (9,90%), no Projeto Manicoba e
572,20 ha (3,60%), na captacao prépria. A produ-
cao desta Empresa, no ano de 2003, foi de 2,7 mi-
Ihoes de sacas de agucar e 26 milhdes de litros de
alcool combustivel (anidro e hidratado), com um
faturamento da ordem de R$ 90 milhées. Hoje, a
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Agrovale € considerada a maior empresa privada
empregadora de mao-de-obra do Nordeste, geran-
do 4.380 empregos diretos no periodo de safra, os
quais correspondem a 1% da populacao do Pélo
Juazeiro - BA/Petrolina - PE.

A produtividade média da cana-de-agicar na
regidao do Submédio Sao Francisco € superior a
100 t/ha, com base num cultivo com vida ttil de
sete a nove anos, enquanto nas regioes tradicional-
mente produtoras de cana-de-agucar (Sao Paulo,
Zona da Mata do Nordeste do Brasil) a produtivi-
dade média é de 60 t/ha, para um cultivo de apenas
quatro a cinco anos de vida util. Esta supremacia
pode estar associada as condicdes climéticas rei-
nantes nesta regiao, caracterizadas por uma preci-
pitagao média anual de 400 mm, concentrada no
periodo de novembro/abril; evaporacao média
anual de 2.000 mm; temperatura média anual
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26,5°C; umidade relativa média anual que oscila
em torno de 67,8%:; 3.000 h de brilho solar e velo-
cidade do vento de 2,3 m/s.

A Agrovale estd adquirindo uma drea estima-
da em 12 mil hectares no Projeto de Irrigagio Sa-
litre, Juazeiro (BA), para instalacao de uma nova
usina de acucar e destilaria de alcool, com
operacionalizacdo prevista para meados de 2006.

No estado da Bahia, a demanda atual de acticar
€ estimada em 15 milhdes de sacas, enquanto a de
alcool é de 320 milhoes de litros. Considerando
que este Estado produz apenas 3,45 milhoes de
sacas de agtcar e 50 milhdes de litros de alcool,
dos quais 52% sao provenientes da Agrovale, so-
mente com a instalacdo de quatro a seis unidades
produtoras € que a Bahia poder4 tornar-se auto-
suficiente nesses produtos. Isto poderia acontecer,
desde que 0 Governo Federal viabilizasse a insta-
lacdo de uma infra-estrutura de irrigacdo de uso
comum, para que novas areas agricolas e industri-
as pudessem ser implementadas. Segundo o dire-
tor-presidente da Agrovale, a cana-de-agticar na
regiao Semi-Arida podera tornar-se uma cultura
muito rentavel, desde que a infra-estrutura de irri-
gacao tenha um financiamento em longo prazo,
pelo menos 20 anos, com juros de 8,75% ao ano e
uma caréncia de cinco anos no periodo de implan-
tacdo desta cultura e de instalagao da industria.

A Agrovale, além da produgdo dos subprodutos
bagaco, bagaco hidrolizado, melago e composto
organico, também destaca-se como uma empresa
geradora de energia elétrica e produtora de frutas,
com 385 hectares de cultivo de manga.

Sistema de irrigacao

Em decorréncia das classes de solos predomi-
nantes na regido do Submédio Sao Francisco e da
topografia do terreno, a drea irrigada pela Usina
Agrovale € constituida pelos sistemas de irrigacao
mostrados no Quadro 1.

Pode-se observar, por meio do Quadro 1, que
nos solos de textura arenosa como os Argissolos
(15% - 30% de argila) e os Cambissolos (30% -
40% de argila), utiliza-se apenas o sistema de irri-
gacao por aspersao do tipo pivo central ou linear e
sulco, enquanto nos solos com predominio de tex-
tura argilosa, como os Cambissolos (30% - 40%
de argila) e os Vertissolos (40% - 60% de argila),
destaca-se 0 uso da irrigacao por sulco. Numa area
de 50 hectares de solos da classe Vertissolo, en-
contra-se em fase experimental um projeto piloto
com irrigagdo por gotejamento subsuperficial.

Os espacamentos padrdes utilizados sdo de 1,5
m para Vertissolos e 1,3 m para Cambissolos e
Argissolos. Outros espacamentos estdo sendo tes-
tados, como o de fileira dupla com 1,5 mx 0,50 m
e 1,3mx0,70 m.

A produtividade média da cana-de-agucar na regiao do Submédio Sao Francisco é
superior a 100 t/ha, com um cultivo (til de sete a nove anos

QUADRO 1 - Composicao dos sistemas de irrigacao com base nas
classes de solos predominantes por projeto de irrigacao, Usina
Agrovale, Juazeiro (BA)
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Sistema de irrigacao por
aspersao-pivo central e linear

A drea total irrigada por aspersdo € da ordem
de 1.029,29 hectares, sendo 91% (940,16 ha) irri-
gados por pivd central e 9% (89,13 ha) irrigados
por pivo linear. A 4rea irrigada por pivo central é
constituida de 23 unidades, enquanto a area irri-
gada por pivo linear compreende apenas uma uni-
dade (Quadro 2). A grande variabilidade relativa
ao tamanho da area irrigada por piv0 central € de-
corrente das dimensdes das manchas de solos
irrigaveis, bem como da topografia do terreno, as
quais condicionam o dimensionamento de pivos
com 4reas que variam entre 12,57 ha e 105,68 ha
(Quadro 2).

QUADRO 2 - Dados técnicos do sistema de
irrigacao por aspersao tipo pivo, Juazeiro (BA)

NGmero Ndmero  Raio Area
dopivo detorres do pivo por pivo
central (m) (ha)

Total  Cultivado

1 8 384 4632 3994
5 210 .

5. 20 120

& 260 1986

6 345 8735 3182

7 400 5027 4673

5 295 3734 2361

5 250 1963 1839

5 295 9734 7695

6 315 3.1 »m1s

- 280 ;  2463 2260
5w e o7

6 265 206 2186

14 9 470 6940 67,28
15 12 5300 825 8291
16 9 465 6793 6753

7 8 470 69,40 66,06

44,45
8,18

500 75,49

2 12 580 10568 10163
3 9 500 7854 77,03
Pivé linear 12 56 10423 8913
Total 1.102,88 1.029,29

Obs: Canavieiros: 1, 19 e 20 e o Linear (Sistemas projetados
especificamente para a cultura da cana-de-agtcar).
* Pivé néo existente.
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Pivé central circular e pivé linear, Usina Agrovale, Juazeiro (BA)

Sistema de irrigacao por sulcos

A érea total irrigada por sulcos é da ordem de
13.869,17 hectares, sendo 75,48% (10.468 ha) irri-
gados por canais de terra, utilizando regadeiras ou
sifao e 0s 24,52% restantes (3.401,17 ha) irrigados
por politubo janelado.

O sistema de irrigagdo por sulcos com
regadeiras € caracterizado pelo barramento d’agua
em pontos especificos do canal de terra, utilizan-
do piquete de madeira, palha de cana e terra, bem
como a abertura na parede lateral do canal por
meio de enxadas, de modo que permita a deriva-
¢ao d’agua do canal para um conjunto de cinco
sulcos, que irrigam, simultaneamente, de cinco a
oito conjuntos. No caso do sistema de irrigacao
por sulcos que utiliza sifdo, a derivacdo d’4gua é
feita por meio de tubos de PVCrigido, com duas
polegadas de didmetro por 2 metros de compri-
mento, moldados de acordo com as dimensoes do
camalhdo, para condicionar uma dada carga hi-
drdulica.
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Canais para
atender
irrigagao por
sulcos com
sifoes e
regadeiras
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Sistemas de irrigacao por sulcos utilizando politubo janelado, Usina Agrovale, Juazeiro (BA)
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O sistema com politubo janelado compreende
o uso de um tubo de PVC flexivel, com 400 micra
de espessura, dotado de janelas reguléveis e espa-
cadas de acordo com o espagamento entre sulcos
adotado para a 4rea considerada e com vazao que
varia entre 0,30 e 2,20 L/s. O comprimento do
politubo pode variar de 100 a 300 m, uma vez que
o comprimento de cada segmento € de 100 m. O
numero de sulcos irrigados simultaneamente tam-
bém pode variar entre 25 e 40 unidades. Neste
sistema de irrigacao, as extremidades finais dos
sulcos sdo interligadas, de modo que venha a for-
mar uma microbacia, para, assim, uniformizar a
lamina d’agua infiltrada no final do sulco, bem
como minimizar as perdas de 4gua por escoamen-

58 ITEM ¢+ N° 60 ¢ 4° trimestre 2003

to. O comprimento médio dos sulcos € da ordem
de 120 m, mas pode variar entre 50 e 300 m, de-
pendendo do formato dos talhdes e da localizagao
dos canais tercidrios. A declividade média dos sul-
cos oscila entre 0,2% e 0,5%. De modo geral, a
irrigacao por sulcos € adotada em solos das classes
Vertissolo, Cambissolo e Argissolo, cujas texturas
sao muito argilosa, argilosa e areno-argilosa, o que
condiciona a obtenc¢ao de perdas de dgua por esco-
amento superficial e por percolacdo profunda em
maior ou menor grau, dependendo da textura do
solo.

Sistema de irrigacao por
gotejamento subsuperficial

A érea total irrigada por gotejamento
subsuperficial € da ordem de 50,70 hectares, por
tratar-se de uma drea piloto, ainda em fase de
estudo.

O sistema de irrigagdo passa por um cabegal
de controle, constituido por filtros de discos, tan-
que para injegao de fertilizantes e por emissores
da marca Naan modelo PAZ 25, espacados de 0,60
m, vazao de 1,56 L/h e pressao de servico de 1,0
atm. A profundidade da linha lateral € de 0,25 m,
situada imediatamente abaixo da fileira de plan-
tas, com emissores posicionados no fundo do sul-
co. As extremidades finais das linhas laterais sao
interligadas a uma tubulacéo de PVC, que tem a
funcdo de escoar os residuos organicos que se acu-
mulam nos trechos finais das linhas laterais. O
comprimento das linhas laterais ¢ da ordem de
140 a 280 m, tendo sido dividida a area em dois
modulos, um com 3 m de espacamento entre filei-
ras de plantas e outro com 3,20 m.

Vale salientar que esta drea piloto encontra-se
implantada apenas em solos da classe Vertissolo e
que algumas limitacdes operacionais merecem ser
destacadas, tais como:

a) lentiddo no processo de umedecimento da ca-
mada superficial do solo, por ocasiao do plan-
tio, devido a presenga de um elevado nivel de
fendilhamento do solo, cujas fendas podem al-
cancar até 100 cm de profundidade;
rompimento da linha lateral por ocasido da sus-
pensdo da irrigacao, devido ao estresse hidrico
necessario, no periodo, para a maturacgio da
cana. No entanto, o segmento da mangueira de
polietileno que se torna exposta pode ser quei-
mada, no processo de queima da cana para o
corte;
¢) entupimento dos emissores provocado por de-
posicao de residuos orgénicos e pela penetra-
¢do de raizes. Porém, estes problemas vém sen-
do solucionados por meio de ajustes nas prati-
cas culturais e operacionais do sistema de irri-

£a¢ao.

b)



Manejo de agua

‘O manejo de 4gua na cultura da cana-de-acu-
car na Usina Agrovale ¢ feito levando-se em con-
sideragao os parametros climéticos e fisiol6gicos
da planta, fisico-hidricos do solo e nos parametros
técnicos dos distintos sistemas de irrigacao utili-
zados.

Dentre os parametros climaticos utilizados
para o calculo da evapotranspiragio da cultura
(ETc), destaca-se a evaporacao didria do tanque
classe A, que é obtida a partir de estagdes evapori-
métricas, instaladas em locais distribuidos estra-
tegicamente dentro da area cultivada, bem como
nos valores do coeficiente de cultura (Kc) especi-
ficos para cada estadio fenoldgico da cana-de-agu-
car. O Quadro 3 mostra um resumo dos calculos
da ETc para as condigoes climéticas predominan-
tes na regiao do Submédio Sao Francisco, levan-
do-se em consideragdo aidade da cana-plantae da
cana-soca, visando facilitar seu uso pelos técni-
cos/irrigantes.

Com base nos valores de ETc contidos no Qua-
dro 3, nos parametros fisico-hidricos do solo, pro-
fundidade efetiva da raiz da cana e nos parametros
técnicos dos distintos sistemas de irrigagao, esti-
mou-se o turno de rega para as dreas irrigadas pe-
los sistemas de irrigacao por sulco (Quadro 4) e
por pivo central (Quadro 5), que servem de refe-
réncia para orientacao pratica do manejo de dgua.

A exemplo do uso dos calculos do Quadro 4,
considerando uma evaporagao didria de 7 mm,
pode-se constatar, para o sistema de irrigagdo por
sulcos, que possibilita a infiltracdo de uma lamina
d’agua da ordem de 60 mm, que o turno de rega
deve oscilar em torno de 10 dias para solos da
classe Vertissolo, para cana-planta com idade en-
tre 6 e 12 meses e para cana-soca com 4 a 10 meses
deidade.

Exemplificando, também, o uso dos célculos
do Quadro 5, pode-se constatar para um dia com
evaporacao da ordem de 7 mm, considerando o
pivo central no 5, cuja eficiéncia do sistema (Es) é
de 84,06% e cuja lamina precipitada é de 19,21
mm, para uma condi¢do de funcionamento de 36h
20 min por volta (velocidade de 67%), que o tur-
no de rega deve oscilar em torno de trés dias, para
uma cana-planta com idade entre 6 € 12 meses e
para cana-soca com 4 a 10 meses de idade. Vale
salientar que as orientagOes contidas no Quadro
5 nao sdo levadas em consideragdo por ocasido
das primeiras irrigacoes e nos periodos em que a
irrigagao é realizada para a execugao das ativida-
des de tratos culturais da cana, bem como por oca-
sido de quebra do equipamento (pivo).

Portanto, verifica-se que o turno de rega adota-
do para o sistema de irrigacao por sulcos em solos
da classe Vertissolo mostra-se trés vezes maior
que o turno de rega para o pivd central, conside-

QUADRO 3 - Resumo dos calculos da evapotranspiracao da
cultura (ETc) determinados com base na evaporacao do tanque
classe A (Et), coeficiente de tanque (Kp = 0,70) e no coeficiente
de cultura (Kc), para um intervalo de valores de evaporacao
entre 4,5 e 10,5 mm/dia

Idade da cana-planta (meses)

i i . o —* . '-
Et‘02 23 3-6 6:12° 12 13 13 14

Idade da cana-soca (meses)
0-1 1-2 2-4 4-10* 1011 11 12

EvapotranSpiragéo da cultura (mm/dia) ETc = 0,70.Kc.Et
45 13 38 34 3m 23 oW
50 14 25 38 43 2
55 1% 288 44 4n 0 2B
60 168 315 46 BB B B
65 182 . 34 5,01 569 4w an
40 19 388 53 &1 a4 3,43
75 210 394 578 6% 4L 0
80 2 4w 816 K 4 0
85 238 446 65 74 536 40
90 39 AL 83 738 e 0
& 6 4 1m 8y 599 466
168 28 5 10 853 0 40
05 284 551 8p9 848 @ B

* Méaximo crescimento vegetativo.
** Fonte: Manual 56 da FAO.

QUADRO 4 - Resumo dos calculos do turno de rega (Tr)
determinados com base na evapotranspiracao da cultura (ETc),
eficiéncia do sistema de irrigacao, para o sistema de irrigacao
por sulco, em solo da classe Vertissolo, Usina Agrovale,
Juazeiro (BA)

idade da cana-planta (meses)

Etk g 2 2:3 3-6 6-12°F 12-13 13 14

Idade da cana-soca (meses) ~
0-1 1-2 2-4 4-10* 10-11 11-12
(mm/dia) Turno de rega (dias)
5.0 2] 23 16 14 19 24
55 19 21 14 12 17 22
6,0 18 19 13 11 16 20
6,5 16 18 12 11 15 19
70 15 16 11 10 14 17
5 14 15 10 ) 13 16
8.0 13 14 10 g 12 15
8,5 13 i3 8 11 14
9.0 12 13 9 8 11 14
o 11 12 8 7 10 13
10,0 11 11 8 7 10 12

* Maximo crescimento vegetativo.
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QUADRO 5 - Resumo dos calculos do turno de rega (Tr) rando uma cana com a mesma idade, sob uma
determinados com base na evapotranspiracao da cultura (ETc), demanda evapotranspitométrica da cultura
eficiéncia do sistema de irrigacao (Es), para o sistema de

S0 $ . da ordem de 7 mm/dia. Porém, vale salientar
irrigacao por pivo central no 5, Usina Agrovale, Juazeiro (BA) /

que isto € decorrente da classe de solo em

Idade da cana-planta (meses) que o pivo central encontra-se instalado (so-
Bvpomce 022 2.2 58 6:12 12-13 13-14 los dg textura areposa), bem co.mo.das carac-
dotanque idade da cana-soca (meses) teristicas hlc.iréuhr:as do préprio pivo.
,class?:A,;g 0.1 1.3 9.4 A0t 1011 11D O manejo de dgua, com base nos para-
metros de solo, é feito apenas durante as trés
(mm/dia) Turno de rega (dias) primeiras irrigacoes, visando elevar o con-
5,0 14 7 5 4 6 8 tetido de 4gua no solo a capacidade de cam-
55 12 7 5 4 6 7 po, para ambos os tipos de sistemas de irri-
6,0 1 6 4 4 5 7 gacao, ou quando ocorre avarias nos canais
6,5 1 6 a 3 5 6 te~rciérios ou no proprio sistema de irriga-
cdo.
de u 2 £ 2 g 2 O desempenho de cada um dos 23 pivos
o ? 2 3 - * > centrais utilizados na Usina Agrovale € de-
80 ? 3 3 3 1 3 terminado com base em testes de campo, que
85 8 2 3 3 4 5 sao repetidos a cada dois anos, visando a oti-
9,0 8 4 3 2 2 4 mizacao do manejo de 4gua, conforme resu-
9,5 7 4 3 5 3 4 mo apresentado nos Quadros 6e 7.
10,0 7 4 5 2 = 4 Ao se fazer uma avaliacao do desempe-
S ; ; nho operacional do sistema de irrigacio por
SRoEEs Ao e i pivo central ou linear, podem-se constatar os
QUADRO 6 - Caracteristicas hidraulicas do sistema de irrigacao seguintes pontos:
por aspersao tipo pivé, Juazeiro (BA) a) lamina média precipitada — mostra uma
Lamina variagao entre 53,39% e 100%, quando
NGmero Vazéo do média Tempo se utiliza a ldmina méaxima precipitada
do pivo Lap Es sistema  precipitacdo  porvolta (24,36 mm para um tempo de irrigagéo
central (mm/dia) (%)  (m%h) (mmydia)  (h e min) de 36 h por volta), como referéncia;
1 9,34 2 198,00 18,67 35h36 b) eficiéncia do sistema — tem oscilado en-
2 8,66 85 69,00 17,31 35h45 tre 78% e 92%, por.tanto,'eflquadrando-
3 6,61 81 62.75 1322 36h06 se dentro de uma faixa aceitavel de opera-
¢a0 (Quadro 6).
= 58 = 10400 s 26058 Os testes de campo referentes ao desem-
= ihda o 2393 e 36h20 penho de cada um dos pivos mostram que a
6 10.29 86 309,00 20,58 35h52 lamina média de agua precipitada € da or-
¢ Bgs @ 03 2008 36h02 dem de 20,32 ( 2,87, cujos valores minimo e
8 Bl 10 2681 1940 hE méaximo foram de 12,38 a 24,76 mm, consi-
g 1035 8 1n 20,29 35h58 derando um tempo médio por volta de 36 h,
10 10,54 83 195,25 21,07 36h01 conforme Quadro 6. Mesmo obtendo-se um
1 10,92 %) 154,88 21,83 35h56 coeficiente de variagao baixo (CV =
12 12,33 80 155,88 24,66 35h53 14,11%), a realizagéo peric’)dica de testes de
13 9,48 86 109,00 18,96 35h50 campo para determinar a performance de
14 11,48 0 330,69 22,96 36h13 cada pivO mostra-se importante, para degeg-
15 9,94 2 356,30 19,88 35hd5 tat prioblen_las. operacionais, em’tempo hébil
7 e, assim, otimizar o manejo de 4gua de uma
16 11.08 ’ 80 330,69 22,16 36h28 area irrigada.
v s 80 Alel . ede ~ =shds Exemplificando-se, ainda, o uso dos cél-
1gt ' culos do Quadro 7, pode-se verificar para
19 11,81 8 14757 23,62 35h54 um dia com evaporacio de 7mm, conside-
20 11,68 81 103,00 23,36 35h58 rando que a eficiéncia de irrigacdo do goteja-
21 10,60 78 140,00 21,20 36h00 mento € de 95%, que o tempo de irrigagiao
72 8,56 79 103,00 17,11 36h09 varia de 2h e 32 min, para cana com idade
53 9,83 85 312,7 19,66 35h46 entre 0 e 1 més até 7h e 56 min para os estadi-
Linear 972 86 19,43 19,43 35h58 os fenoldgicos com maxima demanda
I ; evapotranspirométrica, para uma freqiiéncia
Obs.: Canavieiros: 1, 19 e 20 e o Linear. a8 = i
* Pivé néo existente. de 1rrigacao didria.
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Ao se fazer uma anélise da eficiéncia de
uso da dgua (Eua) para os distintos sistemas
de ‘irrigacdo, pode-se constatar que o pivo
central/linear e gotejamento subsuperficial
mostraram-se praticamente iguais, com va-
lores médios oscilando em torno de 7,14 kg
de cana-de-agiicar/m3 de agua de irrigacéo,
enquanto, sob irrigacao por sulcos, esta efici-
éncia tem sido de 4,90 kg/m?, apresentando-
se 31,37% menos eficiente, quando compa-
rado com a irrigagdo por aspersao (pivo) e
por gotejamento (Quadro 8).

Fazendo-se uma avaliagdo do desempenho
operacional do sistema de irrigacao por gote-
jamento, tém-se constatado os seguintes pro-
blemas relativos a obstrucao dos emissores:
a) presencga de restos de coledpteros de ha-

bito aquatico, que vivem no interior das

tubulagoes, em processo de decomposi-
¢do e/ou ja decompostos;

b) impurezas provenientes de fertilizantes
solidos;

c) causas decorrentes do desenho hidrduli-
co do sistema de irrigacdo, como por
exemplo, a estrutura de filtragem, posi-
cionamento do emissor na linha do gote-
jo, praticas da fertirrigagio, entre outros.
Algumas providéncias tém sido tomadas

para solucionar problemas decorrentes da
infra-estrutura de irrigacdo. Ou seja, a tubu-
lacdo de drenagem instalada no final das li-
nhas laterais foi subdividida em trés segmen-
tos para aumentar a eficiéncia de limpeza do
sistema; instalou-se mais um filtro de disco
para aumentar o nivel de manutengéo deles,
inclusive do sistema de pré-filtragem; estao
sendo feitas cloragdes a cada 15 dias por um
periodo de seis meses, intervalo este que pode
ser aumentado para 30 dias, caso obtenha-se
uma melhoria satisfatéria do nivel de obstru-
¢ao dos emissores; o uso de fertilizantes com
melhor grau de pureza; e outras providéncias
que se facam necessarias.

Analise de custos

CUSTOS DE IMPLANTAGAO
Os custos que compdem a irrigacado com-
preendem os seguintes fatores:
a) infra-estrutura hidraulica — construgio
de bueiros e estruturas de tomada de agua;
b) edificacdes —construcao de casas de bom-
bas e de reservatorios;
c) sistema de irrigacdo — materiais e equi-
pamentos do pivO central e linear, bem
como o politubo para conducao de agua.

Os custos relativos ao preparo do solo e
plantio compreendem os seguintes elementos:

QUADRO 7 - Resumo dos calculos do turno de rega (Tr),
determinados com base na evapotranspiracao da cultura (ETc),
eficiéncia do sistema de irrigacao, para o sistema de irrigacao
por gotejamento, Usina Agrovale, Juazeiro (BA)

*Mdaximo crescimento vegetativo.

QUADRO 8 - Resumo dos parametros técnicos da operacionalizacao da
irrigacao por tlpo de sistema de irrigagao, Usina Agrovale, Juazeiro (BA)
. tmgasao

Unidade  sulcos

QUADRO 9 - Resumo dos custos de implantacao dos sistemas de
|rr|gagao por sulco e por pivo central na Usina Agrovale, Juazeiro (BA)

mde’huplaﬂbgaodoswmdelﬂmm*)

3.696,26

475939 874252 943512 948887

*1 US$ = R$ 2,90.
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QUADRO 10 - Analise comparativa dos custos de implantacao dos
sistemas de irrigacao por sulco e com pivo central na Usina Agrovale,

Juazeiro (BA)

Sistemas de Irrigacao por sulcos e scom o pivd central (%)

Discriminagado  Sulcocom  Sulco com Pivo Pivo

canal

Total 42,28

politubo central linear

Gotejamento

54,44 100 107,92 108,54

QUADRO 11 - Custos de producao da cana-de-agticar da safra 2003/2004,
na Usina Agrovale, Juazeiro (BA)

Discriminagao

Total

Unidade

R$/ha

Irrigacao  Relacao
por pivo sulco x
central pivo

Irrigacao
~ por
sulcos

2.804,45
R$/t 28,67

3.332,45 0,84
25,69 1,12

*1US$ = R$ 2,90

a) sistematizacio do terreno;

b) preparo do solo —que compreende aragao
e gradagens, dependendo do tipo de solo;

c¢) plantio—composto de sulcamento, adu-
bacéo de fundacao, corte da semente de
cana, enchimento do caminhao e trans-
porte, semeio e picote das varas de cana e
cobertura da semente.

Esses custos estao resumidos nos Qua-
dros 9¢ 10.
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Os custos relativos a infra-estrutura do
sistema de irrigacao por sulcos, que utiliza
canais de terra, e ao sistema de sulcos, que
utiliza politubo janelado, sdo da ordem R$
450,00/ha e de R$ 1.313,13/ha, que
correspondem a 7,67% e de 25,78%, quan-
do comparados com o sistema de irrigacao
por pivo central, respectivamente. Quando
se consideram os custos com preparo do solo
e plantio da cana, observa-se que os custos
do sistema de irrigagdo por sulcos alcancam
R$ 3.246,26/ha, que superam em 13% os cor-
respondentes ao sistema de irrigacao por
pivo central (Quadros 9 e 10). No computo
geral, os custos totais do sistema de irrigacao
por sulcos, que utiliza canais de terra e da
irrigacao por sulcos com politubo, sao da or-
dem de R$ 3.696,26/ha e de R$ 4.759,39/ha,
correspondendo a 42,28% e 54,44%, respec-
tivamente, em relac@o ao sistema de irrigacdo
por pivo central (Quadros 9 e 10).

CUSTOS DE PRODUCAO

O Quadro 11 apresenta um resumo dos
custos de produgao da cana-de-aglcar na
Usina Agrovale, correspondente a safra
2003/2004, para os sistemas de irrigacéo por
sulco e por pivo central.

Ao se fazer uma analise comparativa dos
custos de produgao entre os sistemas de irri-
gagdo por sulco e por pivo central, em ter-
mos de R$/tonelada de cana produzida,
pode-se constatar que os custos dos compo-
nentes: volumes de 4gua, mao-de-obra e tra-
tos culturais correspondentes a irrigacao por
sulco apresentam-se 37%, 395%, -0,06%,
respectivamente, superiores ao do sistema
de irrigacdo por pivd central, enquanto os
custos relativos a colheita da cana mostra-
ram-se praticamente iguais para ambos os
sistemas de irrigacdo. Quando se conside-
ram os custos totais, sem a inclusao dos cus-
tos de energia na estagao de bombeamento
principal, observa-se que a cana produzida
por meio do sistema de irrigacao por sulcos
mostra-se 12% maior que no pivo central
(Quadro 11). Quando se faz uma analise
em termos de R$/ha, verifica-se que os cus-
tos das componentes: volumes de 4gua, mao-
de-obra e tratos culturais correspondentes a
irrigacdo por sulco apresentam-se 3%,
300%, -0,46%, respectivamente, superiores
ao do sistema de irrigacdo por pivo central,
enquanto os custos totais, também, sem a in-
clusdo dos custos de energia na estacéo de
bombeamento principal, mostram-se 16% in-
feriores na irrigacao por sulco, quando com-
parados com o pivo central (Quadro 11).
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Agrovale,
um
Projeto
de Futuro

CARLOS LAERTE

CARLOS LAERTE E JORNALISTA DA CLAS COMUNICAGAO & MARKETING

Para os profissionais atentos as
oportunidades de investimento na
regido, se a implantacdo de 300 hectares
de uva sem sementes, a partir de 2004,
ja é uma boa perspectiva de futuro,
imagine a aquisicado de uma area no
Projeto Salitre, em Juazeiro, com 12 mil
hectares para constituicdo de uma nova
usina de aglcar e destilaria de alcool,
com operacionalizagdo prevista até

meados de 2006.

Estes sao os planos tragados para os proxi-
mos cinco anos pelo engenheiro agronomo
Carlos Gilberto Cavalcanti Farias, diretor su-
perintendente da Agroindistrias do Vale do
Séao Francisco S.A. (Agrovale), empresa con-
siderada hoje a maior empregadora privada
do Nordeste, com 4.360 empregos diretos.

Numa area de 15 mil hectares, com uma
producéo atual de 1.380 milhao de toneladas
de cana-de-agucar, 2.950 milhdes de sacas de
agicar e 26 milhdes de litros de alcool com-
bustivel (anidro e hidratado) e uma estimati-
va de faturamento em 2003 da ordem de RS
115 milhdes, a Agrovale € hoje a nica a culti-
var cana-de-aciicar no Brasil em areas total-
mente irrigadas.

Constituida em 1970 e produzindo a pri-
meira safra dez anos depois, em 1.980 hecta-
res, a Agrovale tem perseguido o desenvolvi-
mento tecnoldgico, o que lhe tem possibilita-
do uma das maiores médias de produtividade
do mundo, acima de 100 toneladas por hecta-
re. No Dia de Campo, ao ensejo do XIII
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Carlos Gilberto Cavalcanti Farias

Conird, a empresa mostrou varios sistemas e
acOes pioneiras, com areas de mais de 50 hec-
tares com fertirrigacdo por gotejamento sub-
terraneo.

Um outro detalhe que Carlos Gilberto faz
questao de evidenciar, também explica os al-
tos indices de producado. “Enquanto no Semi-
Arido nordestino, planta-se uma vez e colhe-
se entre sete e nove anos, na zona tradicional
(Sao Paulo e Zona da Mata nordestina), plan-
tando também uma vez, colhe-se apenas entre
quatro e cinco anos, com uma produtividade
de 60 toneladas por hectare”.

Ao ser questionado acerca da rentabilida-
de desta cultura, o diretor superintendente da
Agrovale afirmou ainda que a cana-de-aguicar
no Semi-Arido é muito mais rentavel, desde
que a infra-estrutura de irrigagao tenha finan-
ciamento a longo prazo. “Pelo menos 20 anos,
com juros avaliados no maximo de 8,75% ao
ano e com a devida caréncia do periodo de
implantacdo”, completou.

A Bahia produz 3.450 milhdes de sacas de
agtcar e consome 15 milhoes de sacas. Quan-
do o assunto € o alcool, sao produzidos 50
milhoes de litros, dos quais 26 milhdes saem
da Agrovale e o restante do Reconcavo Baiano.
Mas para quem consome 320 milhoes de li-
tros, a auto-suficiéncia ainda vai levar um bom
tempo, segundo Carlos Gilberto. “A Bahia s
atingira a auto-suficiéncia em acgucar e alcool,
se instalar entre seis a oito unidades produto-
ras no Semi-Arido do Sao Francisco. E isto é
possivel, desde que o governo federal cons-
trua uma infra-estrutura de irrigagao para uso
comum (canal principal), para que os empre-
sdrios possam montar as inddstrias e implan-
tar a area agricola irrigada”, concluiu o dire-
tor superintendente, que ainda conta, em pro-
dugdo na Agrovale, com mais 420 hectares de
manga tipo exportagao.
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Quando se analisa o parametro mao-de-obra,
verifica-se, também, um certo grau de equivalén-
cia entre os sistemas de irrigagao por piv0 e por
gotejamento, cuja relagdo € de 1 homem/dia, para
120 hectares, enquanto para o sistema de sulco
com regadeira e politubo janelado sao da ordem
de 1 homemy/dia, para 15 hectares e de 1 homem/
dia, para 75 hectares, respectivamente. Ou seja, a
irrigacdo por sulcos com regadeira necessita de
uma equipe de operarios rurais oito vezes maior
que a dos sistemas por aspersao e por gotejamen-
to, enquanto que para o sistema com politubo
janelado esta necessidade € de apenas 1,6.

Vantagens e desvantagens dos
sistemas de irrigacao

PIVO CENTRAL VERSUS IRRIGAGCAO

POR SULCOS

O sistema de irrigacao por pivo central apre-
senta as seguintes vantagens em relagio ao sistema
de irrigacao por sulcos:

a) mao-de-obra: 1 homem/dia para cada 118 hec-
tares, sob irrigagao por pivo central contra 1
homemy/dia, para cada 15 hectares, sob irriga-
¢ao por sulcos;

b) produtividade agricola: 129,71 t/ha no pivo
central versus 97,81 t/ha na irrigacdo por sul-
cos;

c¢) longevidade da cana: obtencdo de produtivi-
dade aceitavel de cana com oito folhas, sob
pivo central contra apenas seis sob irrigacdo
por sulcos;

d) atividades mecanizadas: maior operacionali-
dade das praticas de preparo do solo, aduba-
¢o, controle de plantas daninhas, colheita en-
tre outras no sistema por piv0, que no sistema
por sulcos;

¢) operacionalidade: maior controle das ativida-
des mecanizadas (preparo do solo, adubagao,
controle de plantas daninhas, colheita etc.) e
maior eficiéncia de irrigagao.

Dentre as desvantagens que a irrigacao por pivd
apresenta em relacao ao sistema de irrigagao por
sulcos, destacam-se as seguintes:

a) perda de 4rea: a irrigagao por pivo condiciona
uma perda de drea da ordem de 15%, quando
comparada com o sistema de irrigagdo por
sulcos;

b) custo inicial de implanta¢do: em termos médi-
0s, 0 custo de implantagdo mostra-se 48,66%
mais elevado que para a irrigacao por sulcos;

¢) custo adicional: para pressurizagao do sistema
de irrigacdo por piv0 central, manutencgao

eletromecanica, elevacao das torresde 3,5a 5

m para o piv0 ndo canavieiro e cascalhamento

do caminho do sistema de rodagem das torres

do pivo e das estradas para tombamento da cana

64 ITEM ¢ N° 60 * 4° trimestre 2003

é da ordem de R$ 0,24/t;

d) vida atil do equipamento: corrosao das tubu-
lagbes decorrente do uso da técnica da fertirri-
gacao tende a aumentar os custos de manuten-
¢d0, bem como reduzir a vida do equipamento
(néo se tem utilizado a técnica da fertirrigacao
no sistema de pivo central);

e) classe de solo: restringe a instalagdo do pivo
central em solos da classe Vertissolo.

IRRIGAGAO POR GOTEJAMENTO

SUBSUPERFICIAL VERSUS POR SULCOS

O sistema de irrigacdo por gotejamento
subsuperficial apresenta as seguintes vantagens em
relacdo ao sistema de irrigagio por sulcos:

a) operacao do sistema de irrigacdo: 1 homem/
dia para cada 124 hectares sob irrigacao por
gotejamento contra 1 homem/dia para cada 15
hectares, sob irrigagao por sulcos;

b) eficiéncia de uso de dgua: 7,13 kg/m* sob gote-
jamento contra 4,90 kg/m® sob irrigacdo por
sulcos;

¢) reducgdo de mao-de-obra: nos tratos culturais,
adubacao;

d) produtividade agricola: 116,38 t/ha no goteja-
mento versus 97,81 t/ha na irriga¢do por sulcos.

Dentre as desvantagens que a irrigacao por goteja-
mento apresenta em relacio ao sistema de irri-
gacao por sulcos, destacam-se as seguintes:

a) custo de implantagio: elevado;

b) custo de manutengio: elevado (sistema enter-
rado);

¢) risco de obstrugdo do sistema de irrigacao: ele-
vado;

d) adubacdo: necessidade do uso de fertilizantes
soluaveis.

Consideracoes finais

O sucesso da produgo alcool-agtcar, a partir
da cana-de-agticar irrigada, sob a responsabilida-
de da empresa Agrovale, desponta como uma al-
ternativa em potencial para as areas irrigadas, prin-
cipalmente da regido do Submédio Sao Francisco.
Isto € decorrente das peculiaridades edafoclimati-
cas do Semi-Arido nordestino, que aliadas 2 dis-
ponibilidade hidrica e a utilizacao de tecnologias
de irrigacao, tornam a regiao competitiva em rela-
¢do a outras regioes produtoras de cana-de-agtcar
do pafs.

A implementacdo dos projetos de irrigacao
que se encontram paralisados ou mesmo em rit-
mo lento de implantagdo, bem como de novos
projetos, pode-se constituir num dos principais
fatores de desenvolvimento do agronegdcio na
regido Semi-Arida do Nordeste brasileiro, em que
a cana-de-acgucar irrigada destaca-se como uma
excelente opcao. il



