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(Biologia da reproducio de Turbina cordata (Choisy) Austin & Staples (Convolvulaceae) no sertao pernambucano, Bra-
sil) — Neste trabalho foram observados a fenologia, a biologia floral e o sistema reprodutivo de duas populagdes de Turbina
cordata (Choisy) Austin & Staples em vegetagdo de caatinga, nos municipios de Santa Maria da Boa Vista e Petrolina-PE, nos
periodos de mar¢o/1995 a julho/1997 e margo/1999 a mar¢o/2001. Turbina cordata é uma liana perene que apresenta floragao
do tipo cornucépia. O pico da floragdo ocorre no periodo de marg¢o a abril, o que corresponde ao final da estagdo chuvosa na
regido. As flores sdo infundibuliformes, formadas por pétalas de coloragao résea, exalam odor adocicado e estdo agrupadas em
inflorescéncias terminais do tipo cimeira. A antese é diurna, ocorrendo por volta das 07:00 h, com o tempo de vida da flor de
aproximadamente oito horas. As flores sao visitadas por abelhas Apidae, sendo Eulaema nigrita, Centris fuscata e Centris cf.
perforator consideradas como principais agentes polinizadores dessa espécie. Quanto ao sistema de reprodugdo, 7. cordata é
uma espécie alégama obrigatéria, produzindo 60% dos frutos e sementes somente por polinizagao cruzada, sendo a herbivoria
floral considerada como um dos fatores que prejudicam a reproducio da espécie.
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(Reproductive biology of Turbina cordata (Choisy) Austin & Staples (Convolvulaceae) in a semiarid region of Pernambuco,
Brazil) — The phenology, floral biology and the reproductive system of two populations of Turbina cordata (Choisy) Austin &
Staples were studied. Fieldwork was carried out in a caatinga vegetation, in the municipal districts of Santa Maria da Boa Vista
and Petrolina-PE, from March 1995 to July 1997 and from March 1999 to March 2001. Turbina cordata is a perenial liana with
cornucopia pattern of flowering. The flowering peak occurs between March to April at the end of the wet season in that region.
The flowers occur in terminal cymes, are infundibuliform with pink petals and exhale sweet scent. The anthesis is diurnal and
occurs around 7:00 am. The flower lifetime is of approximately eight hours. They are visited by Apidae bees. Eulaema nigrita,
Centris fuscata and Centris cf. perforator are considered the main pollinators of the species. 7. cordata is an obligatory allogamic
species, producing fruits (60%) and seeds only after cross-pollination. The floral herbivory is considered one of the prejudicial

factors to the reproduction of this specie.

Key words: pollination, reproduction, phenology, Turbina cordata, self-incompatibility.

INTRODUCAO

A familia Convolvulaceae é composta por aproxima-
damente 50 géneros, com 1.800 espécies, distribuidas espe-
cialmente nas regides tropicais (Barroso, 1986). No Brasil,
estd representada em todo territério nacional com 14 géne-
ros e mais de 300 espécies (Bianchini, 1991). Nessa familia,
o género Turbina Raf. estd representado por 14 espécies,
distribuidas principalmente pelas regides tropicais e
subtropicais do mundo, tendo como caracteristica marcante
frutos lenhosos e indeiscentes, geralmente com uma L’{nica
semente (Mabberley, 1987). Segundo Bianchini (2002), T
cordata (Choisy) Austin & Staples é uma espécie de ampla
distribui¢do no Brasil.

Do ponto de vista taxondmico, alguns géneros da fa-
milia tém sido revisados, sendo freqiiente a descricao de
novas espécies. Quanto a Turbina, sao raros os estudos, nao
havendo revisdes recentes (O’Donell, 1960; Austin, 1975;
Austin & Cavalcante, 1982) e, de acordo com Bianchini
(1991), uma das maiores dificuldades em identificar com
seguranca esse género decorre da auséncia de frutos madu-
ros entre os materiais de herbdrio.

Quanto a biologia floral, vdrios representantes da fa-
milia vém sendo estudados, principalmente aqueles consi-
derados como plantas invasoras ou de interesse economico

(Kiill & Ranga, 2003; Kiill & Ranga, 2000a, 2000b). Com
relacdo ao género Turbina, existe pouca informagao nesse
aspecto, sendo encontrados relatos sobre o periodo de
floracio de 7. cordata somente na Serra do Cip6 (Bianchini,
1991).

Diante da falta de informagdo para o género, bem
como visando buscar novos potenciais ornamentais, o pre-
sente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de contri-
buir com informagdes sobre a biologia floral e a reprodugao
de Turbina cordata em vegetagio de caatinga no Sertdo de
Pernambuco, que sio essenciais para a multiplica¢ao da es-
pécie.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em vegetagao de caatin-
ga localizada na Fazenda Catalunha, municipio de Santa
Maria da Boa Vista-PE (Latitude 8°55’S e Longitude
39°54’W), e na Embrapa Semi-Arido (Latitude 09°09°S e
Longitude 40°22°W), em Petrolina-PE. A vegetagdo domi-
nante nessas dareas € do tipo caatinga arbustiva-arbdrea,
hiperxerdfila, com formagao lenhosa de porte médio a bai-
X0, com espécies espinhosas de folhas pequenas e finas, e
muitas cacticeas e bromelidceas (Andrade-Lima, 1989).
Segundo Lima er al. (1996), as familias mais representati-
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vas para a regiao sao Caesalpinaceae, Mimosaceae,
Bignoniaceae, Verbenaceae e Euphorbiaceae.

Conforme a classificacao de Koppen (Superintendén-
cia...., 1998). o clima da regido se enquadra no tipo Bswh’,
definido como semi-arido, com precipitacao anual inferior a
750 mm. A estacdo chuvosa ocorre no periodo de novembro
aabril e a esta¢do seca ocorre no periodo de maio a outubro.

As observag0es iniciais foram re<'*7adas no perfodo
de margo de 1995 a julho de 1997, entre 05:00i » 16:00h,
envolvendo cinco individuos de Turbina cordata, encou.ca-
dos na Fazenda Catalunha. Observagdes complementares
foram realizadas no periodo de mar¢o de 1999 a margo de
2001, em oito individuos encontrados na drea da Embrapa
Semi-Arido. O niimero de individuos observado é conseqii-
éncia da distribui¢@o natural da espécie, apresentando baixa
concentracao de individuos/area. Nas duas localidades, fo-
ram feitas observac¢des semanais para o estudo da fenologia
ao longo de todo ciclo dos individuos. Quanto a morfologia,
30 flores. de seis individuos, foram mensuradas com auxilio
de um paquimetro, para verificar o comprimento e didmetro
da corola, bem como a posi¢ao e o tamanho das estruturas
reprodutivas. Ac longo de toda a floragao, foram feitas ob-
servacgoes da biologia floral. Para verificar a viabilidade dos
grdos de polen, as anteras foram retiradas em dez botdes em
pré-antese de cinco individuos da populag@o. Cinco laminas
foram preparadas de acordo com Radford ez al. (1974), sen-
do amostrados 100 graos por lamina, totalizando 500 graos
de pélen. A receptividade do estigma foi verificada com a
aplica¢do de gotas de SUDAM III glicerinado, conforme
Johansen (1940). As observagdes dos visitantes florais fo-

‘ram realizadas ao longo do periodo de floragio, totalizando
120 horas, sendo anotadas a frequiéncia, a duragao e o horé-
rio de suas visitas, bem como o comportamento dos visitan-
tes mais freqiientes. Os visitantes coletados foram identifi-
cados por J.EM. Camargo e estao depositados no Laborato-
rio de Entomologia da Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE.

Quanto ao sistema de reprodugao, 400 flores, de 13
individuos, foram submetidas aos experimentos de
autopolinizagdo espontdnea, autopoliniza¢do manual,
agamospermia e polinizag@o cruzada; também foram obser-
vadas em condi¢Oes naturais. Para cada tratamento foram
utilizados botdes previamente ensacados e, quando neces-
sario, emasculados. O pélen usado nas polinizagdes manu-
ais foi obtido de flores ensacadas. Para complementar os
dados sobre o sistema reprodutivo, foi verificada a ocorrén-
cia ou nao de propagacao vegetativa, sendo que alguns indi-
viduos foram retirados do solo com auxilio de pd de jardina-
gem.

Materiais testemunho foram depositados nos
Herbérios da Unicamp (UEC 90.764), da UNESP Sio José
do Rio Preto (SJRP 15.980) e da Embrapa Semi-Arido
(HTSA 2218).

RESULTADOS

Turbina cordata € uma espécie perene, de habito
trepador, que utiliza como suporte arvores e arbustos, espa-
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lha-se por sobre as copas das plantas e, em alguns casos,
chega a causar a quebra dos ramos mais finos em conseqii-
éncia do peso depositado. A fenologia da espécie nas duas
localidades estudadas € semelhante. onde a fenofase de
brotamento ocorre ao longo da esta¢io chuvosa e inicio da
estac@o seca, com pico no periodo de fevereiro a abril. A
fenofase de senescéncia das folhas ocorre, principalmente,
na estagio seca, com periodo mais acentuado nos meses de
maio e junho (Fig. laeb).

A fenofase de floragdo também ocorre na estagao
chuvosa e atirge a produgao médxima de flores no bimestre
margo/abril. No ano de 1995, essa fenofase nao foi observa-
da na populac@o localizada na Fazenda Catalunha, devido a
herbivoria por gafanhotos que danificaram as gemas foliares
e florais. A fenofase de frutifica¢@o s6 foi registrada nos in-
dividuos localizados na area da Embrapa Semi-Arido. sen-
do as maiores taxas registradas no bimestre abril/maio (Figs.
lae Ib).

As flores de T. cordata estao reunidas em
inflorescéncias terminais, do tipo cimeira, apresentando de
10 a 50 botdes (n = 13). O padrao de abertura de flores/dia
por inflorescéncia € varidvel, com o nimero minimo de uma
flor, para aquelas inflorescéncias com até 10 botdes, e maxi-
mo de 15 flores abertas, para as inflorescéncias com cerca
de 50 botdes.

Morfologicamente, as flores dessa convolvuldcea sdo
gamopétalas, actinomorfas, infundibuliformes, de cor résea
predominante, com interior do tubo da corola de colora¢@do
mais escura. Essa espécie ndo apresenta mesopétalas com
colorag¢@o diferente do restante da corola, como geralmente
é observado em outras espécies da familia. A colorag¢do mais
intensa do interior do tubo em contraste com o restante da
corola funciona como guia de néctar. A corola apresenta, em
média, 14,8 = 1,31 mm de didmetro e 64,8 + 3,48 mm de
comprimento total, com tubo de aproximadamente 41,1 =
2,84 mm (n = 30). O androceu € formado por cinco estames
heterodinamos, epipétalos, com filetes que apresentam base
mais dilatada e pilosa (tricomas), que formam cinco canais
de acesso a camara nectarifera, que possui cerca de 5,0 mm
de profundidade. As anteras sao bitecas, basifixas, com
deiscéncia longitudinal. O gineceu € formado por um ovdrio
supero, bicarpelar, estiletes filiformes e estigma capitado,
com dois lobos globosos. O nectdrio se apresenta na forma
de disco hipégino (Fig. 2). O fruto € indeiscente, de formato
eliptico, com um agrupamento denso de tricomas no apice.

A antese das flores € diurna, ocorrendo por volta das
07:00h, caracterizada pelo afastamento das bordas da corola,
que se destorcem mostrando a pré—floragﬁo/imbrlcada torci-
da. Nessa fase, os graos de pdlen estdao vidveis (96,4%) e
disponiveis nas anteras, o estigma encontra-se receptivo, ha
acumulo de pequenas quantidades de néctar na camara
nectarifera (inferiores a 1ml) e um odor adocicado é exala-
do pelas flores. O tempo de vida da flor € de aproximada-
mente oito horas, quando o processo de senescéncia floral
se inicia, sendo caracterizado pela desidratacdo das pétalas,
que ficam enrugadas. A queda dos elementos florais ocorre
cerca de 24 horas apds a antese, permanecendo o cdlice e o
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Fig. 1. Fenogramas de Turbina cordata. (a) Fazenda Catalunha, Santa Maria da Boa Vista; (b) Embrapa Semi-Arido, Petrolina.

ovdrio, caso tenha ocorrido fecundacao.

As flores de 7. cordata foram visitadas por abelhas
das familias Apidae. Nas observagoes feitas na Fazenda
Catalunha, as flores dessa convolvuldcea foram visitadas por
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 (Apidae, Euglossini) ¢
Diadasina riparia Ducke, 1907 (Apidae, Emphorini), com
respectivamente 64% e 36% do total de visitas registradas,
enquanto que nas flores observadas na Embrapa Semi-Ari-
do, as abelhas Centris fuscata Lepeletier, 1841, Centris cf.
perjorator Smith, 1874 (Apidae, Centridini) e E. nigrita fo-
ram registradas com 44%, 40% e 16% desse total, respecti-
vamente.

Com relag@o ao hordrio de visitas, verificou-se que
as maiores freqiiéncias foram registradas no periodo da ma-
nha, principalmente entre as oito horas e as dez horas, nos
dois locais (Fig. 3). Comparando os dados nota-se que, nas
observagoes feitas na Fazenda Catalunha, E. nigrita foi a
mais freqiiente em todos os hordrios, enquanto que nas ob-
servagdes feitas na Embrapa Semi-Arido, as visitas dessa
abelha foram reduzidas.

Eulaema nigrita, Centris fuscata e Centis cf.
perforator apresentaram comportamento de coleta de néc-
tar, introduzindo a probdscide entre os filetes para ter aces-
s0 ao recurso depositado no interior da cimara nectarifera.
Em conseqiiéncia do pequeno porte, as abelhas Centris pou-
savam na fauce da corola e caminhavam para o interior do

tubo em busca dos acessos a camara nectarifera. Por apre-
sentar porte mais robusto e probdscide mais longa, E. nigrita
pousava na fauce da corola, colocando a cabeca e parte do
térax no interior do tubo durante a coleta de néctar. Em am-
bos 0s casos, as abelhas contatam as estruturas reprodutivas
com a regido dorsal do torax, onde o pélen ficava deposita-
do, caracterizando assim a polinizagdo nototribica.

A abelha Diadasina riparia apresentou comportamen-
to distinto do anterior, pousando na fauce da corola e diri-
gindo-se as anteras posicionadas proximas da fauce da corola,
onde coletava griaos de polen. Nessa ocasidao, a abelha
contatava as anteras com a regiao ventral do térax e abdo-
me, ficando o pélen ai depositado. Em conseqiiéncia do pe-
queno porte em relagdo a flor e do posicionamento dos
estames envolvendo o gineceu, esta abelha eventualmente
tocava o estigma da flor, caracterizando a polinizagao
esternotribica.

Com relagao aos experimentos de polinizacdo, estes
foram realizados nas duas dreas (Tabela 1), ndo havendo
formacao de frutos por autopoliniza¢ao espontanea € manu-
al, bem como por apomixia. A maior taxa foi obtida apés
polinizagao cruzada (60%), nos experimentos realizados na
populagio da Embrapa Semi-Arido, indicando que a espé-
cie € autoincompativel.

Com relagdo a populagdo localizada na Fazenda
Catalunha, formagao de frutos nao foi registrada nem nos
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Fig. 2. Flor de Turbina cordata em corte longitudinal: e-estigma; o-ovd-
rio; n-nectdrio; cn-cimara nectarifera.

experimentos de poliniza¢do cruzada, nem em condi¢des
naturais. Nos cinco individuos observados, apenas dois fru-
tos imaturos foram produzidos no decorrer das observagoes,
porém nao completaram seu desenvolvimento. Este fato le-
vou a observagdo mais cuidadosa dos individuos da popu-
lacdo, sendo verificado que estes estavam distribuidos em
manchas, formando dois grupos. As observagoes de propa-
gagdo vegetativa mostraram que dois individuos da popula-
¢do estavam interligados por uma estrutura subterrinea (raiz
ou caule subterraneo) localizada a mais ou menos 10 cm de
profundidade, indicando que hd possibilidades da popula-
¢do ser composta por “clones’.

Tabela 1. Resultados dos experimentos de polinizagao de Turbina cordata
na Fazenda Catalunha (A) e na Embrapa Semi-Arido (B).

Experimentos de Polinizagdo _Flores Frutos %

A B A B A B
Condi¢Oes Naturais 30 50 0 16 0O 32
Autopolinizacdo espontdnea 30 50 O O O
Autopolinizagdo manual 3050 0 0 -0 O
Apomixia 30 50 0 0 O O
Polinizagdo cruzada 30 50 0 30 0 60

Discussio

Turbina cordata apresenta um padrdao de
florescimento que se assemelha ao do tipo cornucépia
(Gentry, 1974), caracterizado pela produgao diaria de mui-
tas flores por planta ao longo de uma tnica estagio, com
elevada sincronia entre os individuos da populagao. Com-
parando as fenofases com os dados climdticos da regido,
verifica-se que as maiores taxas de brotamento e floracao
sao registradas ao longo da estagido chuvosa, o que € co-
mum entre as espécies da caatinga (Machado et al., 1997) e
também registrado para outras espécies de Convolvulaceae
(Kiill & Ranga, 2000a, 2000b). Quanto as fenofases de
senescéncia e frutificacdo, estas ocorrem no inicio da esta-
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¢do seca, sendo que, neste ultimo caso, essa rela¢do, possi-
velmente, estd associada ao tipo de fruto (seco e indeiscente)
que 7. cordata apresenta, onde as condi¢Oes climaticas au-
xiliam no processo de maturag@o e, com a queda das folhas,
permitem que os mesmos fiquem expostos, facilitando as-
sim a dispersdo. Fato semelhante foi observado em outras
convolvulaceas (Kiill & Ranga, 2000a, 2000b), bem como
em espécies arbdreas da caatinga (Machado et al., 1997).
De acordo com a classificagido de Frankie et al. (1974), T.
cordata pode ser colocada no padrio de frutificagdo sazo-
nal.

Com relag@o as caracteristicas morfoldgicas, as flo-
res de T. cordata apresentam a organizagdo bdsica das
Convolvulaceae (Barroso, 1986), com formato
infundibuliforme e estruturas reprodutivas abrigadas no in-
terior do tubo, podendo ser enquadradas entre as flores do
tipo tubular (cf. Faegri & van der Pijl, 1980). O formato da
corola e a localizag@o basal do nectdrio permitem que esta
espécie selecione os visitantes florais que tenham aparelho
bucal longo ou entdo aqueles com porte adequado para pe-
netrar no tubo da corola para ter acesso ao néctar. A base
dilatada dos filetes, formando canais de acesso a ciAmara
nectarifera, também dificulta o acesso para os visitantes que
ndo apresentam comprimento de lingua suficiente para al-
cangar o néctar. Estes canais poderiam ser considerados como
um guia estrutural (cf. Kevan, 1978), que serviriam como
guia de lingua para as abelhas. A ocorréncia de guias estru-
turais, com esta mesma funcdo, é descrita para vdrias espé-
cies melit6filas (Amaral, 1992; Franco, 1991, 1995).

De acordo com a classificagdo feita por Faegri & van
der Pijl (1980), as flores de T. cordata podem ser considera-
das melitdfilas por apresentar atributos florais, como antese
diurna, cores vivas, plataforma de pouso, guia de néctar,
néctar abrigado na base da corola e emissao de odores. Com
relac@o ao nimero de flores abertas por inflorescéncia, veri-
ficou-se que este variou de 10% a 30%. Esta producao did-
ria de flores por inflorescéncia/planta torna os individuos
mais atrativos e juntamente com a coloragdo vistosa da
corola, sdo responsdveis pela atracido do polinizador a lon-
ga distancia (Kevan, 1978).

Com relag@o ao comportamento dos visitantes flo-
rais e ao recurso floral forrageado, verificou-se que a pro-
fundidade da camara nectarifera seria o fator limitante para
o acesso ao néctar. Eulaema nigrita e Centris spp., por apre-
sentarem comprimento de lingua adequado, sao capazes de
alcancar e coletar o néctar. Diadasina riparia, por apresen-
tar comprimento de lingua menor que a altura da cimara
nectarifera, teve o acesso restringido a esse recurso, visitan-
do as flores dessa convolvuldcea em busca de recursos mais
acessiveis, como os grios de pélen. Fato semelhante foi re-
gistrado para os visitantes florais de Jacquemontia multiflora
(Kiill & Ranga, 2000a), Merremia aegyptia (Kiill & Ranga,
2000b) e espécies de Ipomoea (Piedade, 1998).

De acordo com a freqiiéncia de visitas, a adequacio
de tamanho e o comportamento junto as flores, E. nigrita e
as abelhas do género Centris foram consideradas como
polinizadores principais de T. cordata. Diadasina riparia
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Fig. 3. Nimero médio de visitas das abelhas em Turbina cordata na Fazenda Catalunha (A) e na Embrapa Semi-Arido (B).

foi um visitante abundante, embora menos eficiente na
poliniza¢do, uma vez que, eventualmente, entra em contato
com o estigma da flor, sendo entdo considerada como
polinizador ocasional desta espécie. A predomindncia de
abelhas como agentes polinizadores de Convolvulaceae da
caatinga foi registrada por Piedade (1998). Machado (1990)
também ressalta a importancia do grupo nesse tipo de vege-
tacdo, onde atua como polinizadores em 77,4% dos taxons
estudados, mostrando que as abelhas desempenham impor-
tante papel na polinizacdo de espécies desse ecossistema.

Os resultados obtidos com os experimentos de
poliniza¢do mostram que 7. cordata é auto-incompativel,
formando frutos e sementes sadias somente ap6s polinizagdo
cruzada. Sistemas de incompatibilidade ja foram descritos
para varias espécies de Convolvulaceae, principalmente do
género Ipomoea (Maimoni-Rodella et al., 1982; Gottsberger
etal., 1988; Fidalgo, 1997, Piedade, 1998) e, segundo Martin
(1970), esses sistemas estao distribuidos amplamente na fa-
milia.

As baixas taxas de frutos formados em condi¢bes
naturais podem ser atribuidas a uma transferéncia ineficaz
pelos agentes polinizadores, ocasionando geitonogamia, bem

como a predagio dos frutos por larvas de insetos (registradas
nos dois locais), impedindo que os mesmos completassem
seu desenvolvimento, influenciando diretamente na repro-
ducido da espécie. Fato semelhante foi registrado para ou-
tras convolvuldceas, quando a herbivoria chegou a causar
danos significativos nas estruturas reprodutivas dessas es-
pécies (Frey, 1995; Fidalgo, 1997; Piedade, 1998).

A auséncia total de frutos nos individuos localizados
na Fazenda Catalunha indica que a populacao pode ser for-
mada por um grupo de plantas proveniente de uma mesma
planta-mae. A presenga de propagagio vegetativa indica que
a populagdo, por meio da reprodugdo assexuada, estaria se
mantendo no local.

Os dados obtidos indicam que Turbina cordata é uma
espécie melitofila, que oferece néctar e pélen como recur-
sos florais aos visitantes. A morfologia floral restringe o aces-
so dos visitantes ao néctar, sendo as abelhas Eulaema nigrita,
Centris fuscata € Centris cf. perforator consideradas como
os principais polinizadores dessa espécie. O sistema
reprodutivo é xenogadmico com auto-incompatibilidade, sen-
do a herbivoria floral considerada como um dos fatores que
comprometem a reproducio da espécie.
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