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FISIOLOGIA DA VIDEIRA

Joston Simdo de Assis
José Moacir P. LimaFilho
Meria Auxiliadora Coelho de Lima

INTRODUCAO

Neste traodho serdo disautidos s influendos de dferentes fatores fisiddgoos e
ombientd's sobre o desenvavimento e a produgdo da videira cultivada em arecs irrigadcs
do nordeste brcsileiro. Entretonto, paa que estes faros sgam entenddos tornase
necsssario o conhedmento de dguns ospectos do processo  fotossintético, e,
consequentemente, da produgdo de aguoares salvels e do amido, da dstribuigdo dos
produtcs fotossintetizados, dafendoga e dos prooessos aue levam aformagdo dos gemes
reprodutives davideira

F OT OSSINT ESE

Tods s fomos de produtos da videira (uves, pPosscs, sucos, vinho e dood
destilodo de vinho) tém arigem nos agdoares produzidos nos fahos por um processo
conhed do como fotossintese. Através dafotossintese, os fahos tronsformom aenerga do
sa (luz) em energa quimica (ATP) que € utilizada para promover a reaogdo de dgua aa
&gua retirada do sdo com o gds corbdnico dosorvido do o para produzir oarbohicratos
(dicose, saoaose, amido, efc). Esse processo oocorre em estruturcs microsodpoi oos,
loodizados dentro dos célulos dos fahos, denominados d oropl ostos.

G doropostos contém os pigmentos verdes conheddos como dorofila, os quais
oopturom aluz sdar, emitindo € éfrons carregados de energa os quais doam estaenerga
paraareagdo da dgua com o g oar bdni co.

Em uma maoneiramuito simples e resumida estd reagdo € ossim representoda

I.nz Solar
6 CO, + 6H,O » GHi.Os + 60,

Clorafila acucar

Esse aclcor, formado a partir nos fahos da videira, representa a fixagdo do GO,
amosférico na foma de cabodrato e estd, agora, disponivel paa o aesamento de
todos s pates da ponfa e paa a produgdo dos frutcs. Uma vez que a afividade
fotossintéticatotd de uma videira determina, emn gonde parte, asua proadutividade, hd
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interesse em saber como ¢s fatores ambientas, prindpdmente o dima, podem limitor
estaativicode,

Fatores externcs como luz, temperafura e umidode do sdo, estresse hidrico e
fatores interncs como patrimdnio genético, idade e nimero de fahos afetem a atividade

fotossintética e, conseqlentemente, afisidoga daponta, aproducdo e a qudidade dos
frutos davideira

F AT ORES EXT ERNOS

Luz Solar

Aluz sdar pode ser utilizada pelos viticultores paa monga a produtividode da
adltura Monipulondo alargurae adturadavideira, atraves de dterogdo dos sistemas de
condugdo, dregdo dos fileires e do espagomento, O viticultor pode aumenta @
quontidode totd de luz inferogptada pela fahagem, elevondo desta forma a cgood dode
fatossintética do aultivo.

A intensidode de luz requerida para a mdxima fotossintese, em  cond gdes
anbientas adequados, varia de 3.000 a 4.000 velos ou 150 a 200 watts por metro
quodrodo. Em termos mais fadlmente compreensiveis, essa quontidade de |uminosidode
éigud acercade 1/3 a2 daluz sdar totd emn um da de cédu limpo, co redor do meio-
da paaumafdhadspostaem énguloreto em relagdo aos racs saares (Figura 1).
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Figura 1. Intensidade de luz soore afotossintese em fahos de videira
Thompson Seed ess e SyRoh. (Kriedemann; Smart, 1971).
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A intensidode de luz sob a qud a fotossintese afinge sua faxa mdxima, famiém
chamoda de ponto de saturagdo de luz, € fortemente influendoda pela cond oo
ambientd sob a qud s fdhos aescem, sendo menoar para aquelcs sob condgdes de
somrae maor paacs fahos dretamente expostos aluz.

Aluz sda penando € tatdmente goroveitada pela videira Um fipico dossel de
videira conduzida em latada, representa dgumos comadas de fdhos e gqoencs aquel cs da
comada superior estéo drefamente expostos aluz totd adurante o da Uma dnica faha
de videira, chega a dosorver 90 a 95% daradagdo sdar em comprimento de onda efetivo
paa a fotossintese (400 a 700nm), mas o nivel de infensidade de luz que doconga ¢s
fahos sob a comada superior do dossel € menar do que a requerida para a fotossintese
moxima (Figura 2).

Luz Solar Direta

Primeira Camada de folhas ‘ ‘
Acima da saturagao de luz
Fotossintese no maximo i

\;, . 10000 VELAS

1.000 VELAS

Segunda Camada de folhas
1/3 da saturacao de luz

Fotossintese em Y4 do
maximo

AN

Terceira Camada de folhas .
Ponto de compensagao - . 100 VELAS

Figura 2. Quontidade relativa de luz dosorvida por dferentes comados de fadhos em um
dossel denst Nizo hé Fotossintese Liquida OmMmer e Passos, 1990)
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De fato, se aluz deve possar através de ducs comadcs de fahos, aintensidade que
doongard a terceira comada estard teoricomente prdxima do ponto de compensacto de
luz (100 a 125 velos ou 5 a 6,2 watts por metro quadrado), ou daintensidade onde ataxa
de fotossintese gqoencs iguda a de respiragdo. Nesta condgdo, uma faha ndo gonhard
nem per der & peso.

Daois oufros fendmenos gudom a divia a baxa lumincsidade gque noomdmente
prevdece no inferior da fdhagem: A luz dfusq, isto €, a luz refletida pelcs nuvens,
superfide do sdo, impurezcs NO a ou de qudauer oufro ageto. Amaor proporgdo da
luz que atinge esscs fahos interiores € aluz dfusa e os flashes de luz, que sGo raos
luminosos aue penetram No dossel em consequienda do movimento dos fahos cousado
pelo vento.

Fo demonstrado experimentdmente que a videira tem um meoconismo muito
efidente para utilizar os floshes de luz e que somente 1% da sua drea da faha necessita
ser iluminada pora compensar ¢s perdes respirardrics. Todavia, mesmo com luz difusa e
com os floshes de luz, existem fahos nointerior de vinhedos que se encontram doaxo do
ponto de compensagdo de luz. Estas  fdhos gerdmente se tonom amadods e
eventudmente coem, o que € uma moneira naturd de elimina fahos improadutives,
evitando que se tornem consumidorcs. Essa cond gdo pode ser minimizada, usondo-se um
sistema de conducdo com mencs comadas de faheos, permitindo que a maoria da &rea
faior de um vinhedo recebaradogdo sda dreta

Tempercura

A temperatura determina a forma da aurva de resposta & luz, uma vez que a
fotossintese envave reagdes bioguimicos catdisados por enzimeos. A curva de resposta da
atividade fotossintética & temperatura pode ser dviddaem trés cotegorics: insufidente,
Stima e excessiva A taoxa de fotossintese insufidente ocorre em temperaturcs dodixo de
20°C, devido 4 bdxa ofividode dos enzimcs que promovem a reagdo do ddxido de
carbbono com a dgua (enzimos corboxil atives).

A aurva de resposta dtima para fotossintese em fahos da videira ocorre em
temperaturcs entre 25 a 30°C (Figura 3). Esta temperatura néo € necsssariamente a
Stima para desenva vimento de todos os partes daplanta, uma vez que afranslocagdo de
cabodaos e o subseqlente metdodismo dos rdzes, pontos de aesdmento e frutos,
podem proosssar-se melhor em diferentes temperaturcs. Scoe-se, por exemplo, que a
sinfese de pigrentos vermelhos (ontoddnicos) na pelicula dos uves € mador em
temperaturcs entre 15 e 20°C do que entre 25 e 30°C

Em temperaturcs superiores de 30°C a curva de resposta para a fotossintese possa
a ser excessiva, reduzindo a atividode fotossintética a praticomente zero quondo a
temperaotura ultrooossa os 45°C. Altcs temperaturcs reduzem a atividade fotossintética,
pela inativagdo térmica de enzimeos, dissecogdo de teddo e fechamento dos poros dos
estématos dos falhos. Por outro lado, adma de 30°C, arespiragdo celular aumenta numa
toxamais répida do que a fotossintese. Temperaturcs de fahos drefamente expostcs &
rodogdo sdar em éngulo reto, co meio-da, podem exceder atemperaturado a afé em
10°C Mcs, gerdmente, a temperatura dos fahos expostcs co sd, durante o da, estd
entre 0,5 a 5°C adma da temperatura do a. O céfidt de umidade tamoém pode
confribouir paraaumentar atemperarura dos fohos adma da temper atura ambiente,
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FOTOSSINTESE LIQUIDA (mgCO,/drf-h)
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Figura 3. Efeito datemperatura da fadha davideira Thompson Seed ess, mantidos sob |uz
sdar (dradlos cheics) e em cosa de vegetaodo (draulos vazics) sobre a toxa de
fotossintese liquida (Kriedermann, 1980).

Umidade do Solo

A dgua é e considerdvel importénda na fotossintese, Ndo goencs como um
constituinte de reagdes quimicos, mcs, Também, afravés de sua agdo sabre o contrde da
coertura estomdtica, seu efeito no murchamento dos fdhos e na monutengdo da
temperatura dos ted dos.

A &gua que é combinada biogquimicomente com o GO, da atmosfera paraformar os
ogdcares, representa mencs que 1% da dgua dosorvida pelcs rdzes da videira, sendo o
restaonte perddo por tronspiracdo. Quondo a demonda evopor ativa causa transpiragdo da
fahasuperior oo seu suprimento de &gua, desenvad ve-se dentro da fahagem uma presséo
negativa de dgua Quondo esta pressdo negativa, que € gerdmente expressa como
potendd de &gua da fdha excede -13 armosfercs, os estdmatos se fecham e a
fotossintese para (Figura 4).

FOTOSSINTESE LIQUIDA
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Figura 4. Efeito do stress na taxa de fotossintese de fahos de Syrah, onde 100 = 17,5mg
QO/am? . (Kriedermann e Smart, 1971).

Se houver &gua disponivel sufidente, o suprimento de dgua da faha gerdmente
recuperase, particulamente & norte, quondo a demonda evoparativa € baxa Se o
suprimento de dgua permaonece inadequado, a videira eventudmente murcha Quondo
isso ocorre, a fungdo estomdtica € tempoaraiamente prejudcoda, porque os estdmatos
deixam de rechrir, adespeito darestauragdo do potendd de dgua dafaha

Cerco de uma semona pode decorrer ontes que a fungdo estomdtica e a
fotossintese sggam totdmente restaurados (Figura 5). A demora em recora a
performonce fotossintética € devida a agdo do dddo dosdsico (ABA), um hormdnio
inibidor que acorre naturdmente nos Plantcs. Quondo hd estresse de dgua numa videira,
aumentam os niveis de dddo aosdsico. Este hormdnio € conheddo como indutor do
fechamento do estdmato, de foma que uma aoumulagdo exosssiva de hormdnio NCs
fahos pode praongar os efeitos de estresse de dgua na fungdo estomdtica e, assim,
contfribuir para arecuper agdo vogar osa da atfividade fotossintétioca
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Figura 5. Efeito do estresse hicrico por seis dos soore a toxa fotossintétioa, @
fronspiragdo a tenséo de umidade e os teaes de ABA em Thompson Seedes.
(Kriedermonn e Loveys, 1972)

Ceraa de 80% a 90% da maossa dos teddos dos vegetds € composta de dgua Grande
parte desta dgua estdloadizada nos cdlulcs vegetas, onde constitui ummeioided paaa
ocorrénda dos recgdes bioguimioss. Além dsso, a dgua goresentarse como veladlo para o
tronspoarte de maéauos argdnicos (saoarose) no sistemna de condugdo de seiva eldoorada,
fons inorg@nicos (nutrientes dos razes até os fdhos via vosos de condugdo de dgud) € goses
armosféricos (dfuséo de GO, través do mesdfilo fdiar, duronte afotcssintese).

Devido &s sucs propriedades fisico-quimioos, a dgua protege a planta dos flutuogdes
rdpidoes de temperatura, constituindo-se em meio efidente de refrigeragdo dos fahcs
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duronte a franspiragdo (Gates, 1976). Duronte este prooesso a dgua se dfunde para a
amosfera, sob forma de vopar, aravés dos estdmatcs. Uma faha de videira tofdmente
expond da chega a goresentar de 200 a 300 estdmatos por milimetro quodrado, o que lhe
permite tronspirar em dez horos uma quantidade de dgua equivdente a trés ou quatro
vezes O seu peso (Blonke & Lehye, 1988). Entretanto, atronspiragdo davideiraé baxano
inido da brotagdo dos gemes, mos aumenta com o desenva vimento dasuperfide fdiar e
dearesce ncs Ultimos semaoncs do desenva vimento dos frutcs.

A adosorgdo e o movimento da dgua na videira séo influendados bosi comente pelo
tear de &gua no sdo e pela franspiragdo, mos Ndo se pode deixa de levar em
consideragdo a dstribuicdo e a dfividade do sistema radaula (Bassa & Assis, 1996;
Soares & Bossai, 1995). Em condigdes Ofimeos, s rdzes dosorvem uma gquontidode de
Aguasufidente parasatisfazer &s necsssidades daparte cérea (Freemon & Smart, 1976).

A videira é aultivada sob dferentes condgdes ambientds, em varics regdes do
mundo. Isto indui &recs onde a ccorrénda de baxa predpitagdo puviométrica e dta
demonda evapatronspirardria impdem o farnedmento de dgua afravés dairrigogdo. Nestos
cond@des, Mesmo sendo irrigada, a videira sofre um estresse hiarico moder ado duronte s
harcs de maor demaonda evgootranspirataria, poraue seu sistemnaradaula ndo € copar de
manter o fluxo da dgua perdda aravés da tronspiragdo (Hade & Considne, 1976). Por
outro lado, a occorrénda de uma defidénda hidrica prdongada poder & provocor redugdes
significatives na produgdo e na qudidade da uva  Infformagdes sdore s respostcs aa
videira, nestos condgdes, sGo essendds para o conhedmento dos cspectos que governam
sua proadutividode em regdes seocs, bbem como, para o estdodledmento  de mong o
coropriado, ag etivondo amelhoria da qudidode dos uves.

Estresse Hidrico

Adguaé, entre os recurscs Necessarios oo aesdmento, um dos mas doundontes e co
mesmo tempo, o mais limitante pora a producdo agicda A ccorrénda de uma aefidénda
hidrica moderada poderd resulta em redugdo do aesdmento e da produgdo, enquanto
que, um défidt prdongado, poderdaoarretar aperdatotd daprodugdo.

O termo estresse hidrico indoa que o contelido de dgua na ponta adu doadixo do
vdar &timo, cousaondo distdrbics metdodicos (Fitter e Hay, 1983). Este fendmeno pode ser
estudodo arravés de doservagdes no potendd hidrico da Pdanta Esta varidvel pode ser
nmonitoradancs fahos, com auxilio da odmara de pressdo do tipo desarito por Schadonder et
d. (1965), sendo expressaem bar ou MPa (1 bar =0,987 atm; 1 MPa= 9,87 atm).

Vdores muito negativos podem ser indoadores de estresse hidrico. Considerase que
aplontaencontrarse sob boos cond gdes de hidraragdo quondo o potendd hidrico aotido co
omonhecer € de apencs —0,1 MPaou - 0,2 MPa De aoordo com Hsico (1973), um estresse
nModer ado pode ser detectado quondo o potendd hidrico aiinge afé - 1,2 MPa Quondo
esta varidvel oo mds de -1,5 MPa dz-se que a ponta enconfrase sado d&fidt hidico
severo.

Traodhos redizados pelo GPATSA naregdo do Sub-Medo Séo Frondsco, com acov.
Itdia, sugerem que o potendd hidrico dotido ao amanhecer em plontcs irrigadcs por
gotg amento, situarse em tano de - 0,2 MPa Durante s horcs mais quentes do da esta
varidvel poderdatingr entre-0,8 MPa a-1,2 MPa Entretonto, sobo cond gdes de estresse,
avideira gxesentou vdaes entre —0,4 MPae -0,5 MPa co ananhecer €, entre — 1,2 MPa
e-1,6 MPa, ncs haros de maor demaonda evopotranspiratoria (Lima Filho e Teixeira, s.d.).
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De aoordo com Von Zyl e Weber (1981), o potendd hidrico de videires poderd atingr
vdoes em torno de -2,83 MPa a depender da intensidade do estresse hidico e dos
cond @des ambientds.

O estresse hidrico induiz o fechamento dos estématcs da videira  Neste ponto, @
resisténda imposta pelos estdmatos aos fluxas do vopor d'dgua e ddxido de aarbbono pode
atingr 75,segam’! (Kriedemonn e Smart 1971). Com s estématos totdmente aoertos esta
resisténdaod para coroximadomente Tsegam’' (Liu et d, 1978). Segundo estes autores, cs
estématos da videira fecham-se parddmente quondo o potendd hidrico atinge cerca ce -
1.3 MPa A o estresse, o restdodedmento da doertura estomdtica da vidgra, e
oconseqUentemente do processo fotossintético, € lento devido ao acdmulo de dddo asisico
(ABA) ncs fadhaos (Kliewer, 1981).

Aém ceinterferir em outros prooesscs fisiddgoos como aesdmento e dorménda, o
ABA atua como regulador do bdongo hidico dos pontas sob estresse, induzindo <o
fechamento dos estdmatos € mantendo a dosargdo de dgua pelcs razes (Taz e Zeiger,
1997).

Ofechamento dos estdmatos provooa redugdes na fotossintese e natranspiragdo. De
oocordo com Kindermonn e Smart, (1971) a fotossintese da videira € reduzida por fatores
estomdticos quondo o potendd hidrico atinge de -1,3 MPaa- 1,6 MPa Abdixo de -1,6 MPa
este fendmeno € influend ado pela aumento daresisténdaresidud (Liu ef d., 1978).

A toxa mdxima de fotossintese da videira estd entre cs maores ootidos por plontcs
C3. Par exemdo, vdares entre 0,8 mg GO, m?s™' € 0,9 mg G m%s' foram reportados na
literatura (Kriedemann et d., 1975). Naregdo do Sub-Medo Séo Frondsco, durante os
meses de femperaturcs mas amencs, avideirairrigoda atingu uma toxa fotossintética em
tornode 0,65 mgQO m?s™' (LimaFilho e Teixaira, s.d.).

O fechamento padd do poro estomdtico pode resuta em um aumento na
efidéndano uso dadgua, ou sg a, 0 vaume de dguatronspirada par quontidode de matéria
seca prodzida Este vontogem fo detectada em videircs estressados por fdta de dgua no
sdo, au pdo aumento no céfidt de presséo de vopor da armosfera (During  1987).
Entretanto, por ser umaponta G3, avideirapossui baixa efidéndano uso da dgua podendo
atingr de 1,3 gkg'a3,0 gkg' (Von Zyl e Von Huyssteen 1980, dtado por Smart e Coorrboe,
1983). Par outro lodo, a redugdo da doertura estomdtica e consequentemente da
tronspiragdo, poderd provooar um aumento na temperatura dos fahos. Freemon ef d
(1980) doservou incrementos em torno de 10 °C adma datemperaturado o em fahos ce
videircs estressados, devido ao fechamento dos estomatcs. A depoender dasuaintensidade o
aumento na temperarura dos fahos poderd cousar distdribios metdodicos, dém de donos
fisicos irreversivels ¢s fahos

A sinfomafdoga de defidénda hidica goresentada pela videiro, durante a fcse
vegetaiva, € dependente do estdgo do aesdmento no qud o céfidt ocore e da
intensidade do mesmo. O primeiro sintoma visivel de esteres hidrico € o murchanento dcs
fdhos e gavinhcs mas novcs. A persisténda deste fendmeno poderd provooar o
goaredmento de drecs neaosadcs Ncs fahos, espeddmente nos fadhos bosds, dém de
induzir adosdsdo dos mesmeos. Além disso O estresse hidrico provoca redugdes no ddmetro
do tronco, o qud € muito sensivel a defidénda hidrica (Smart e Goombos, 1983). Estudos
demonstraom que o estresse hidico reduz o aesdmento da pate cérea e que o
aesdmento do caule € mas dfetado pela fdta d'dgua que o loncomento de fdhcs
(Mothews et d., 1987). De faro, redugdes no aesdmento do caule foram detectados muito
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ontes de fer sido notfada qudauer queda no potendd hidrico da panta (Kliewer et d,
1983).

A dminuigdo do aesdmento dos ramos em fungdo do estresse hicrico, poderd anda
provocor oufros efeitos negatives. Par exemplo, a conseqUente reducdo da drea fdiar ird
dminuir a copaddade fotossintética dos plontcs dém de expar ¢s bags aos efeitos da
radagdo sdar dreta

O aesdmento reprodutivo da videira € mencs sensivel ao estresse hidrico do que o
aesdamento vegetativo (Runl e Alleweldf, 1985). Estudos demonstram que o estresse
hidrico reduz a produgdo mos, a extensdo do dono, depende da infensidade do estresse e
em que fose de desenvdvimento dos bogs a fdta de dgua oocorreu. Entretonto, a
ocorréndade um estresse hidrico nos trés primeircs semaoncs apds o infdo da floragdo causa
uma redugdo bostonte acentuada na produtividade (Smart and Goombes, 1983)

Afdtaddguaduronte cs primeircs semoncs gods a frutifiooedo provoaa redugdes No
tamonho dos bagos dém de provooar a aosds@o dos mesmes. E provavel que a redugdo no
tamonho dos bbagos sej a decorrente dadminuigdo no ndmero de adlulcs por baga poraue a
dvisdo oglular no pericarpo € mais intensa duronte asegunda e atercairasemaona

Kliewer (1983) sugere aque a dminuigdo na produtividode de videira oocorre em
fungdo de redugdes nNo pPeso dos cachos, € NG pPela redugdo No NUMero de cadhos por
plonta Este fato € conseqiénda da redugdo No peso dos bages €, em menar escda, da
dminuigdo do ndmero de bagos por cocho.

Avideiraé mds prej udocoda guondo o estresse hidrico oocorre duraonte afose de pré-
amnaduredmento do gque durante afose de amaduredmento propriamente dta (Mathews et
d., 1987). Aémdsso, o estresse hidrico dteraaconcentragdo de aguaores, anfodonincs e
addez oghnics nos bages. Entretanto, a intensidode dos dteragbes doservados na
literaturadsponivel é bostonte varidvel.

Alguns estudos revelaam que o estresse hidrico aumenta a concentragdo de agdoares
(Kliewer et d., 1983), ontodonina (Mc Gathy et d., 1983, dtados por Smart e Goomb,
1983), e nivel de addez (Wildman et d., 1983) enquonto que outros sugerem redudes
nestes cspectos (Qistensen, 1975, dtado par Smart e Coomb, 1983; Freeman ef d. 1980).
Estos dsaepdndcs s@o provavelmente conseqiéndcs da variagdo no nivel de estresse
imposto e da fase fenddgoa de ocorénda Poa exempdo, um estresse moderado
gerdmente aocdlera a maturagdo dos bages e melhora a qudidade do vinho produzido
(Bravdo et d., 1985). O aumento da concentragdo de aguaares e antodonina e aredugdo aa
oddez dos bagos, s@o caracteristiass desgfdvais em uves para produgdo de vinho, Além
dsso, 0 estresse hidico pode aumenta a concentragdo de outros constituintes, como
terpencs (McCarthy e Goombe, 1985) e melhara aqudidade dos uvas (Mards, 1987).

Pouoos tfradodhos sdore o efeito do estresse hidrico em uvcs de mesa e uvcs possa sGo
encontrados pelaliteratura Oestresse imposto antes da fase de amaduredmento dos bagos
pode provooar gueda na qudidade da uva, afravés de redugdes no tfamonho dos bogss e
desuniformidade dos cadhos. Em uvos para possa, a severidade do estresse duronte a fase
de omaduredmento reduziu o tfamnonho dos posscs (Christensen, 1975, dtado por Smart e
GCoomb, 1983). Entretonto, deve-se considera o faro de que existe a possibilidade de se
melhora aqudidade dos uves tonto para a produgdo de vinho quanto paramesa através aa
gdiocagdo de estresse hidkico em dgum ponto da faese maturagdo dos bages. Tradodhos
redizados na Regdo do Sub-Medio Séo Frondsco com a adltivar Itdia detectaam aque a
suspensdo totd dairrigdo, aé trés semaoncs ontes a cdheita, melhora a qudidode e
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aumenta atderdhda dos frutos co tfransparte e amazenamento, sem  provooar redugdes
significativos na proautividade (Assis ef d., 1996).

F AT ORES INT ERNOS
Patrimonio Genético

As fdhos da videira tém uma copaddade finita para a cssimilogdo de GO, Essa
copaddade € determinada pelo patriménio genético da planta e contrdada pela
resisténda a dfuséo de dgua e gses na fdha em combinogdo com a atividode
enzimdtica nos sitios de corboxilogdo dentro dos doropdostos. Coda um desses
componentes pode tarnar-se limitonte da toxa fotossintético, estando ambos submetidos
acontraes inferncs.

Em ocondgdes favardvels, o fdhos gerdmente possuem oopoddade de
fotossintetizar mas ragpdomente & med da que a demonda pelos seus produtos aumenta
dentro dos limitagdes genéticos daplonta A resposta fotossintética d demaonda € comum
noreino vegetd, auj os fisidogstos aele se referem como arelagdo fonte-areno, onde s
fahos séo gerdmente considerados a fonte de acssimilados e o dreno, qudquer parte da
plontaque atrad os produtos da fotossintese. Desta forma, frutos em aesdmento, ramos
e extremidodes dos razes, s&o consider ados arencs.

Numer o de folhas

O efeito de reduzir o areno (fruto) tanto quonto a fonte (fdhos), sare atoxa de
fotossintese € demosntrado na tdoela 1. A remogdo dos frutos de videira 'Caoernet
Sawighon' , adltivada em vosos, provoocou uma dminuigdo imeddata na taxa de
fotossintese de 11 a27% Também, quondo metade dos falhos foi removida dos videircs
com ou sem frutos, essa taxa aesceu de 24 a 34% O aumento da fotossintese gods a
remocdo de fdhos fa atribuido & redugdo da resisténda estomdtica (os estdmatos
dorem-se mas do gque o normd), ao aumento da atividode enzimdtioca e a movimentos
mais livres de cssimilados no floema para pontos em aresamento.

TABELA 1. Vaiogdo da fotossintese em Vitis vinifera L., cv. Gdoernet Sauvighon, de
aoordo com a produtividade e com o numero de fahce.

Fotossintese? Resisténda Resisténda Addo Addo
Trotomento' Estomdtica Interna Absdsico Foséico
ng3.om 2.5’ s.am’! s.am’! ng/Kg' ug/Kg'
Com fruto
6 fahos 52,8 2,6 7,3 74 79
3 fahos 65,8 2,0 5,9 4,3 37
Sem fruto
6 fahos 38,3 2,5 11,9 62 81
3 fahos 58,3 1,8 7,8 33 35
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(1) Videircs em vosos deixados com trés ou seis fahos ao redor do cocho, ontes de serem transferidcs
da cosa de veget agdo para achines com ambiente contral ado.

(@ Toxos ce froca gsosa da fdha (meddoss em ldoorardrio) gustados ¢ novas condgdes e
tratamentos, em anco dcs.

Fonte: Kriedemonn ef d. (1975)

Embora s videircs retenhom dguma copod dade para responder s demondacs do
fruto em desenvavimento, na maoia dos situogdes de compo a copaddode de
frutificogdo dos gemes (isto €, o NnUmero de cachos por ramo) € o pegamento de frutos
séo s limitagdes primdrics da sua produtividode.

Idade da Folha

Fdhos jovens de videira em expons@o mostram uma curva de aesamento
signoad, sendo a atividade fotossintétioa méxima doongada quondo elcs atingem o
tamonho mdximo, o que ococorre de 30 a40 dics gpds seu desdooramento do doice (Figura
6). Sua toxa fotossintética gerdmente permaonece mdxima por ducs a trés semoncs,
dminuindo entéo até que a fdha se torna senescente. O aumento na dtividade
fotossintética durante sua exponséo € devido co maar nivel de dorcfila por unidade de
&ea fdia, & devagdo na dividode de enzimos carboxilatives e & dminuigdo da
resisténdaestomdtica

{ '2x Erro padrdo

FOTOSSINTESE LiQUIDA {mgGOs,/dnf- h)

i 5 1 1 i 1 ! i 1
g 1o [i9 30 40 50 €0 70

{DADE DAS FOLHAS
(dias apés o desenrolamento)

Figura 6. Relagdo entre a idade da fadha e a fotossintese liquida (Kriedemonn et d.,
1970)

A exportagdo de fofossintetizados dos fahos em expanséo segue gor oximadamente
0 modelo do aumento da fotossintese. Quando uma faha de videiradcongade 1/3 a V2
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de seu tamanho méximo, mais dimento é expoartado do que importado, ocorrendo uma
confribuiodo liquida para o aesdmento.

A época na qud uma faha é formada goarentemente também tem gaonde efeito
na ocopaddode fotossintética Segundo pesauisa recente, uma faha que oocdoou de
tornar-se totdmente exponddo, formada na primavera, tem mas do que ducs vezes a
copad dade fotossintética de uma da mesma idode formada no meio do verdo. Néo se
scbe se isso € devido amudangos Nos rel acdes fonte-areno ou afatores ambientds.

Nutricdo Minerd

Oestado nutricdond dos fahos da videiratem muitaimportdnaa para a expresséo
de seu potendd genético de produgdo fotossintética A atividade fotossintetica depende
de um suprimento adequado de certos elementos minerds que partidpam da composi Ao
quimicadamaoria dos substéhdos enva vidos Ncs reagdes.

Adoadfila, pignento de cor verde ou verde azulado, que tem a fungdo de copturar
aluz do sd, é oconstituida de ocarbono, oxigénio, hickogénio, nitrogenio e magnésio.
Gerdmente ndo hd prodemcs para o suprimento dos trés primeiros elementos, porém
uma odubagdo desequiliborada pode dficultar a dosorgdo de mognésio ou de nitrogénio, o
qQue resultaiaem defidénda de compostos nitrogenados e de darofila

Ofésforo € um elemento muito requerido pelcs fahos porque sua prindpd fungdo
fisiddgoa estd reladonada com substdndcs que amczenom e fransportam a energa
quimica produzida na fotossintese. O potdssio e o cddo séo elementos que atuom na
reguacto do conteldo de dgua dos fahos, 0 que € uma condgdo essendd paa a
maonutenodo de Taxos adequadcs de fotossintese.

Relacdo fonte/dreno

A relagdo fonte/dreno é tida como a resposta fotossintética dos fahos (fontes) &
demonda por seus produtos, pelos outros &rgdos do vegetd, que ndo possuem a
copaddade de fotossitetetiza os agioaes (dreno). O dreno, partonto, € aqudauer pate
da ponta que arda os produtos metaodizodos pelcs fahos. Assim, os frutos em pleno
caesdmento, os ramos e s extremidodes dos radzes sGo consi der ados arencs.

A maonipulogdo dos fontes e dos drenos pode ofetar a taxa de fotossintese da
videira A remogdo de cadhos pode provocar uma redugdo da atividade fotossintétioa,
enquonto que a remogdo padd de fahos poderd provocar seu incremento (Kliewer,
1981) A maor dficuldade paa melhoa a produtividade dos videiras em condgdes de
compo € o estaoeledmento de uma rel agdo fonte-areno adequada, para cada variedode
e cond Qdes de aultivo (Kindermonn, 1968).

A dregdo preferendd do movimento dos cssimilaodos em diferentes estadios, de
desenva vimento pode ser assim desaita
a) ncs primeircs ducs a trés semoncs aods a brofagdo, o movimento dos cssimilados €
essenddmente em dregdo d ponta dos ramos, que, nesse estddo, dependem de
cabodatos e de compostos nitrogenados amazenados em outros pates da ponta As
fahos novcs Ndo inidam a exportagdo de fotossintetizados até que tenham de 1/3 a 1/2
de seu tamanho méximo;

) de ducs afrés semoncs gods a brotagdo até o floresdmento (cerca de oito semoncs
oods a brotacdo), o movimento de cssimilados € bidredond. Fadhos da pate gocd
suprem fotossintetizodos prindpdmente para a ponta do ramo. Fotossintetizados dos
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fahos remonescentes movemsse basdmente paa oufras pates da ponta (espordo,
romos, brogos, tfroncos e rdzes). As inflooescéndcos  afroem  muito  poucos
fotossintetizados;

0 desce a fomogdo do fruto afé o amdedmento ou iNido de cdoragdo dos bages
(verason), os fotossintetizados movem-se prindpdmente em drecdo a trés arencs: a
pontado ramo, 0 cacho e orestonte dapanta

d) da vercsion até a maturidade (16-20°Brix), o prindpd dreno € o cacho de uva,
constituindo arencs frooos s outrcs partes dos pontos, o pontcs dos ramcs € Aos
lateras;

e) opds acdheita, amaoriados fotossintetizados se move do ramo para outrcs partes da
ponta Todos os teddos lenhosos de armazenamento constituem arencs, nessa €poaa,
desempenhondo ¢s razes o popel prindpd. Gerdmente, hd um periodo de aesdmento
dos radizes depais da caheita, o qud deverd favorecer o movimento de cssimilados para
O5 raizes.

O amazenamento e a ufilizagdo de cabodratos em videiros depende tanto do
estodo de aesamento do ramo quanto da quantidade de uva produzida A toxa de
aesdmento de rameos, par seu lado, estd em fungdo prindpdmente da quontidode de
A&guano sado, temperaturado ar, do nitrogénio disponivel e produtividade da aultura

O periodo normd para utilizagdo de carbadratos dos ramos, bragos e espor 6es,
ocorre apatir dabrotagdo até prdximo ao floresdmento, quando atoxa de d ongomento
dos ramos gerdmente comega a dminuir consideravelmente: a época exata pode variar
muito de vinhedo para vinhedo e depende de muitos fatores, como umidade do sao,
dima (temperatura, luz, umidade etc.), fertilidode do sdo (espeddmente nitrogénio),
orodutividade da acultura e variedode. Enquonto durar o dongamento dos ramos em toxcs
r&oidos, aooumulagdo de carbaaratos, serdretadoda

Proximo & época em que atoxa de aresdmento do ramo comega adedinar, hdum
aurto periodo em que a quantidade de carbaaratos utilizoda € goroximodomente igud &
amozenada da fotossintese corrente - chamodo "periodo de auto-sufidéndd'. Para a
pate remonescente da estacto de aesdmento logo gods esse periodo, hd um
amazenamento licuido e addmulo de ocabodaos nos teddos lenhosos (ramcs,
espordes, bragos, troncos e razes). Também, logo gqods a dminuigdo do ritmo de
dongomento dos ramos, ¢s aarboidrafos comegam ase coumular NOs NOVOS, A comMmegar da
segdo medana, progedndo paratbaxo e paadma duronte o resto da estagdo; lento no
inido, aodlera-se dmedda que os frutos se ooroximam da maturagdo. O amido coumul o
se prindpdmente nos teddos lenhosos dos rames.

CQICLO FENOLOGICO DA VIDEIRA

Nos cond gdes de dima temperado, com inverno bbem definido, avideira goresenta
a coda acno um ddo vegetativo complefo, no qud formam-se rancs e fahos que véo
ossegurar 0 desenvavimento do sistema radaula e o aumento em ddmetro do caudle.
Estafose se estende até a gqueda dos fahos, quondo aplanta enfraem repouso. Antes de
entrar e dorménda ¢s sulsténdcs de reservos que forom produzidos sGo distribuidos e
amaozenadss na forma de amido nos rames, razes e samentcs. Este fendmeno é
denominado de maturagdo da plonta, e pode cousar muitos dissadoares aos viticultores
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que ndo tenham arenfado para a necessidode de equilibrar a distribuigdo dos reserves
entre o sistema vegetativo e o reprodutivo (Gdlet, 1976).
Emregdes de dimatropicd e de baxa dtitude, como é o coso dos drecs irrigodos

de Juazeiro (BA) e Petrdina (PE), avideirando encontra temperaturcs inferiores a 12°C
e sua fose de repouso sO pode ser dotida par suspensdo dairrigagdo, o que implica em
suometé-la a uma defidénda hidica Permitir que o pontcs tenhaom um periodo
vegetativo mais longo, mantendo a irrigogdo opds a cdheita € uma prdtica que pode
g uda amelhora ou monter uma boa produtividade na safra seguinte.

Deve-se levar em consider agdo que sob condigdes de irrigagdo, a fase vegetativa é
muito aurta, pais cocorre quose em padelo com a fose reproadtiva, significondo maor
concorrénda na dstribuicdo de agloares e outros substéndos de reserva entre razes,
ramos, cadhos € sementes.

Uma dos prindpads dficuldades na viticultura € justamente encontrar-se um
maongj 0 adequado aue permita manter o equilibrio na dstribuicdo dos substéndcs de
reservaentre o sistema vegetativo e o sistema reprodutivo. A prafica do
onelamento, par exempo, € uma forma de impedr a tronslocogdo dos fotossintetizodos
dos fahos pora o tronco e rdzes, desviondo-os para ¢ bogs e cs sementes. Por esta
rczdo, a época de fazer o anelamento deve ser determinada com bostante cautela, de
modo aminimizar seu efeito soore o equilibrio da partiodo dos fotossintetizados.

O periodo de desoonso da videira agods a caheita, tem muita importénda para o
ddo seguinte de produgdo em reg6es fropicds. Tendo em vista que o repouso é aotido
por defidéndahiarioca, deve-se ofenta para o foto de que sab estos condgdes, 0 teddo
vegetd produz muito dado dosdsico (ABA). Um periodo de desconso muito longo, mais
de 30 dics, prejudaa abrotagdo devido d aoumul agdo exoessiva do ABA. Por outro lado,
um periodo muito aurto, inferior a 10 dics, pode ser insufidente para aredstribuigdo dos
fotoossimilados dos fahos senescentes para os ramos € rdzes, O que Provoca menor
produgdo no ddo seguinte (Marro, 1989).

A utilizagdo de estimuladores de brotamento de gemaos, ricos em nitrogénio como
a donomida hicrogenado, muito comum nos parreirds irrigodos do nordeste brasileiro,
pode produzir efeitos negativos sobre a qudidade dos frutos e/ou 0 esgotamento da
plonta devido asoorecargos. Em tais cosos, prdticos como o rdeio de cochos € de brotos
corigem os efeitos negafives da soorecarga Deve-se levar em consideragdo que a
resposta aos produtos quimicos exdgencs € varietd, de modo que, cssodar o uso de tds
produtcs com mongj o de repouso MAis adequado, pode ser uma prdtica mais efidente
paraaumentar o rendmento da cultura, com menor efeito saore suavida dtil

Fisiologia da Floragto da Videira

A floogdo da videira estd sujeita a dferentes fatores ambientds, tds como
temperatura, luz e umidode do sdo. Sob condgdes tropiads a floragdo ocorre em
temperaturcs superiores a25°C, o aue provooa uma dta taxa de fecundagdo e uma forte
compactacdo do cacho. Par outro lado, a brofagdo dos gemas vegetatives e flords €
bostaonte desuniforme, tendo como conseqiiénda a desuniformidode no omadured mento
dos cachos no momento dacdheita(Winkler et d., 1974).
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Ndo se ighaora que s variedades dferem consideravelmente na copoddode de
frutificogdo. A maoaria dos variedodes para vinho por exempo,  goresentam gemcs
frutifercs bosas, enquonto aoencs dgumcs variedades de uvcs de mesa, como A
Thompson Seed ess e aEmperoar, tamlbém goresentam esta oaracteristica

A fisidoga da dferendagto dos gemes frutifercs € pouco conhedda para que se
possaexplicor todos os diferengos nafrutificagdo existentes enfre variedades.

F ormacdo da gema frutifera

Gs rudmentos ou primdrdos dos infloresoéndcs da videira em regdes de dima
temperado, sdo fomados durante a estagdo que precede 0 ono No qud ¢s flores vdo
surgndo. Por exemp o, se um ramo va ou ndo ter um cacho em um determinado ano, a
formagdo deste jafa determinadano ano antferior.

Em dgum estdd o, no periodo em que s fahos rudmentares estdo sendo formodos
na gema em desenvavimento duronte a primavera, € possivel que um ou mais g upos de
cglulcs sggam produzidos; na estagdo seguinte, poderdo arigha inflorescéndcs ou
gvinhcs. Se esses gupos de cdlulcs ou primdrd os se desenva vem em umainflorescénada
ou em uma gavinha, isso € determinado muito precocemente duraonte o aresdmento da
gema Existem indcagdes de que a indugdo de cdlulos para primdrdo de cacho ocorre
NGB pPrimeircs semaoncs depais que um no se separa de um doice. Todavia, a existénda
red do inido de um primdrdo de cocho numa gema bosd, detectdve arravés de
miaosadpio, gerdmente ndo € aoarente até ceroca da época de floresdment o

Traodho austrdiono recente mostrou que uma gavinha pode dferendar-se num
cocho pela gaicagto de dtodnina nos pontcs. O primdrdo do cacho continua a
desenvaver-se em tamonho e complexidade par oito a doze semancs. Nesse estddo, o
ndmero totd de flares potendds paa a seguinte cdheita ja fo dedddo, mos a
dferendagdo red dos primdrdos de cachos para partes indviduds de flores (estames,
pistilos e cssim por daonte) ndo ocorre afé a proxima estagdo do ano. Assim, a produgdo
mdxima possivel do ano fai detferminada no ono anferior. Todavia, essa produgdo
depende ndo somente da copaddade de frutificogdo de gemes individuds, mos da
porcentagem de gemas que brotam e arignam ramos, da quontidode de flores que se
desenvdvem arignondo frutcs, do tamonho dos boges indviduds e, findmente, da
quantidade de agdocar acumul ada Ncs bages.

Paaqudaguer adltivar de uva, o ndmero de cachos de frutcs por gema pode variar
consideravelmente de ano para ano. A variagdo sczond na copad dade de frutificagdo de
gemas pode ser devida a fatores dimdticos, prdtiocos aulturds ou doengos. Entre os
dimdticos mais estudodos estdo a luz, a temperatura, o estresse de &gua e o
comprimento doda As préticos aulturds que mas influendom a cooaddode de
frutificogdo de gemaos sGo a poda, o sistemna de condugdo, a adubagdo espeddmente
nitrogénio, airrigagdo e os reguladores de aesamento.

Influéncia dos Fatores climdicos naformagdo de gemes frutiferas

A exposicdo de fahos e gemas d luz € o faror indvidud mas importonte na
fertilidode da gemao, na mdoria dos drecs traddonds de vitiaultura, os viticultores
scbem, hd muito tempo, que ¢s "ramos de sd" (aqueles que aescem em qucse toda a
estagdo, expostos a plenaluz sdar) goresentom maor Ndmero de gemes férteis que os
sombreados (aqueles que aescem nointerior do dossel davideiro) e que séo empregados
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como materid de poda para uso NA propagardo. Ndo somente s gemas de ramos de sdl
séo mas frufifercs, mcs um ndmero maor delcs se desenvave em ramcs. Além disso,
cachos de ramos de sa sdo quose sempre maores do que Gs dos ramaos sombor eadcs.

TABELA 2. Influénda da exposido de ramos aluz sdar soore aborotagdo e frutificogdo dos gemcs, peso dos
cachos e produtividade de videiras cv. “Thompson Seed ess” e “Pinot Nair”

Variedode Exposi oo dos Brotagdo | Gachos/nd Pesode | Produgdo | SST
ramos (1) /ramo cachos(® | romos

(% (e) @) %
Thompson Romo ce sd 85 1,22 504 10.120
Seedess Romo de sombra 80 0,98 345 6.900
Pinor Nair Romo de sal 84 2,01 150 1.843
Ramo de sombora 72 1,32 95 1.153

(1) G rames foram escdhidos na época da poda por julgamento se eles teriom aesddo no sd ou &
sombranasafraonterior.
(2) Gs dodos séo médcs de 24 rames de seis plontcs de cada variedade. (Kliever e Leader, 1970)

Gs dados daTdoda 2, ocdetados em Davis para’ Thompsorbeedess' e enOokville,
'Pinot Nair' , godiaom esscs condusdes. NGo imparta se os ramos sGo arignados dos gemncs
latentes dos feddos lenhosos mais velhos, no topo da videirg, isto €, romos laardes, ou
de teddos lenhosos de dois onos de idode (espordo do ramo do Ultimo ono), desde que
aescom totdmente expostos dluz sdar. A mensagem aoui € daa no momento da poda,
deve-se verifioa se o ramo esteve exposto ao sd durontfe amaor parte do periodo de
aesamento.

G romos de sd sdo identificados pelo seu formato dlindrico e infernddos
relativamente aurtos, de moneira oposta aos ramos achotados, com internddos longos,
dos ramaos sombor eados.

Experimentos com videircs em vosos maontidos em odmaras de aesdmento com
contrade ambientd, demonstraram aimporténhda daintensidode de luz na copad dade de
frutificogdo de gemces.

O nimero e primdrdos de cochos por gema aresceu com O aumento da
intensidade de luz, numa faxa de 900 a 3.600 velcs. Gs adltivares respondem de forma
dferente aluz. Assim, o 'Riesling Renono formou dgumcs gemes frutifercs a 900 velcs,
enauanto o ' Mosaatel de Alexondrid |, Bultonind e oChanez' Almerid), permoneceram
innpr oadutives (nGo formaram cachos), (Figura /).



Semi-Arido
20
® Riesling Renano
& Syrah
A Ohanez
1,8 O Moscatel de Alexandria
QO Suitanina I
g
=
w
[
g 1,2
a
]
o
=)
'
Q
=
@
o 0,8
8
o
F4
0,49
0 9

1800
INTENSIDADE DE LUZ (Velas)

Figura 7. Efeito da intensidode de luz e temperatura méda de 25°C, soore o
ndmero médo de primdrdos de cachos por gema em dnoo variedades de videircs.
(buttrose, 1970).
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Ha ind cogcdo naliteratura de que aluz que redmente indde na gemainfluendaa
frutificogdo, mas do que ailuminogdo da planta toda e a fotassintese totd. Todavia, a
necessidode de luz da prdoria gema foi demonstrada gpoencs para poucos Variedodes,
espeddmente "Thompson Seedess” e ™ Concord”. N&o hd necessidade de que toda aluz
indda sore s gemcs, Mos sua exdusdo, cobrindo-se tofdmente com faha de duminio,
reduziu muito a copaddade de frutificogdo dos gemas desses aultivares. Esse efeito,
entretonto, fa, muito menar na maoria dos variedades da espéde V. vinifera de uvcs
paravinho.

A ocopoddode de frutificogdo de videiras € melhorada por temperaturcs
relativamente dtcs (24 a 35°0). Isso fo determinado por correlagdes estatistioos com
temperoturcs do a duronte dferentes periodos de desenvavimento de gemas e por
videircs aultivados sob temperafurcs confra ados em cdmarcs de aresamento.

Estudos posteriores demonstraaom que a cgoaddade de frutificogdo de uma
gema estd diretamente reladonada a temperatura od acente durante cerca de trés
semancs, tempo em que o nd carrespondente muda de posicdo, como resultado do
cresdmento do ramo, desde seu gpioce afé o déamo nd.

O efeito da temperatura na frutificogdo de gemcs ca propordondmente a partir
do doice do ramo, afingndo zero a patir dos gemos do dédmo nd. O ndmero de
primdrdos de frutos por gema de dnoo variedades cultivados em cdmarcs de aresamento
ocom temperaturcs regulodss entre 15 e 35°C, aumentou linearmente pora dguns
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adltivares em fungdo do aumento da temperatura (Figura 8). Houve oconsiderdvel
dferencaentre variedades com relagdo oo efeito de temperaturanafertilidade de gema

' Mosaatel deAlexondid |, Sultonind  eChanez' ndo produzirom gemes frutifercs quondo
submetidos a temperatura de 20°C, iluminagdo de 3.600 velos de luz e comprimento do
da de dezesseis haos durante treze semoncs, enquonto a fertilidode dos gemaos do
Riesling Renono eSyrch' fa levemente maor do que um cacho para cada ducs gemaes.
Todavia, nenhum dos dnco adltivares produziu primdrdos de frutos a temperatura
0e15,5°C, sob cs mesmaos cond gdes de luz e tempo de exposi oéo.

20
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M Syrah

& Ohonez
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O Sultanina
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Figura 8. Efeito datemperaturasoore o nimero de primdrdics de frutos por gema
Aintensidode de luz erade 3.600 velcs. (Buttrose, 1970)

Nesses estudos, em condgdes dimdtioos confraadcos, verificou-se que frutificocto
dos gemes estd rel ad onada com a méxima temper atura sofrida de caoda da, mas do que
o somatdrio de ador (isto €, o nimero de gaus-da com temperatura bose de10°0), uma
vez que a temperatura méxima foi montida por, pelo mencs, um quarto de harg, fonto
de ndte quanto de da

Inducdo Flord
Com relogdo @ indugdo flord, o aulturcs de plontos frutifercs podem ser

daossificados em fungdo do comprimento do da, em plontcs de dos acurtos, plontcs de
dos longxs e pontas neufros. A indugdo flord em videira ndo parece estar sob contrde
fotoperiddoco: os primdrdos de fruto podem ser formados sobo dcs curtos ou longos, néo
sendo melhorados pela gaicagdo de luz de baxaintensidode por toda dnate. Todavia, a
frutificogdo dos gemos € gerdmente maor em dos longos que em dos aurtes. Em
experimentos em cdmacs de aesdmento, a frutificogdo do ' Moscotel de Alexonarid
aumentou com o ndmero totd de horos de luz de dtaintensidode dada por da, variondo
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de 0,20 primdrdo de fruto par gema em oito horcs de iluminagdo a 3.600 velcs, por
dezesseis horcs de escuriddo, até 1,23 primdrdo de fruto por gema em vinte e quatro
horcs de dtailuminagdo por da

HG relatos conflitontes quonto acs efeitas de estresse de dgua na formagdo dos
gemes frutifercs de videira, indaondo em dguns cosos melhoria e em outros, reducdo. E
dfidl avdia os efeitos de estresse de dgua saore a fertilidade dos gemos em cond gdes
de compo, pais € impossivel um contrde predso, dém disso, condgdes seccs sGo
gerdmente acomponhados por dta temper afura e muita luminosi dode.

Saoe-se que, com o aumento do estresse de dgua, hd um deaésamo na toxa de
caesamento do ramo. Se o estresse for aronometrado de modo a coinddir com o periodo
de inidaogdo da gema frutifera, a fertilidode desta pode ser melhorada por desvio de
ossimilados do aesdmento do ramo para o desenvavimento dos primdrdos de frutos
denfro dos gemcs. Por outro |lado, se o estresse for severo, os estOmatas se fecham,
reduzindo-se tanto a fotossintese como a produgdo gerd de corbodratos e sua
ocumul agdo.

Estudos com 'Cdoernet Sauvighon'  aultivado em vascs, mostraram que dertilicdode
dos gemcs de videircs irrigados até 20% da copaddade de campo, fa marcadomente
menar que em videires irrigodos a 40-60% da copaddode de compo. Todavia, deve-se
enfatiza que o videires audtfivados em vasos sdo muito dferentes dos que se
desenvdvem sob condgdes de campo, ficondo dfidl converter os resultados para a
situagdo do vinhedo.

Frutificacdo

Em condgdes normas, gods a floracto, ocorre a pdinizacdo. Devido d umidade e
oos hormdnics existentes no estigna, o gdo de pden germina e emite o tubo pdinico,
no interior do qud o gometa mosaulino se desloca em dregdo co inferior do ovario.
Nesta fose, a presenca do elemento minerd boro € fundomentd para a vidoilidode da
feaundogo (Gdlet, 1976).

Nem todos ¢os flores de um cacho séo fecundados, por issO muitcs delcs doortam
(Morro, 1989). A queda excessiva de flores pode ocorrer devido os causcs fisiddgoos ou
patddgoss. As causas fisiddgoos podem ser: debilidode da plonta (subnutrigdo);
padinizagdo insufidente; pden pouco vidvel; fdta de aglioares devido a pouca afividode
fotossintética e caénda de boro, cddo ou zinco (Maro 1989). A fecundogdo pode
oocorrer ofé dois dos depais da pdinizagdo e a partir deste momento o ov&rio comega a
se desenvd ver orignondo o fruto ou boga

De acordo com &dlet (1976), durante o desenvdvimento dos bagos, distinguem-se
pelo menos quatro fases. A primeirafose, que dura goroximadamente de seis a dez dcs,
corresponde @ feaundogdo e co “pegamento” dos frutcs. NGo se aoserva nenhum
aumento do ddmetro dos bagos neste periodo.

Na segunda fose, o aumento de vdume da semente € insignificonte; em
compensogdo o ovd&rio (bogd) aumenta de vdume. Este aesdmento deve-se,
prindpdmente, ao aumento do nimero de calulcs e pode durar de Trés aseis semaoncs,
dependendo da variedade. A dvisdo oglular infensa que cocarre nesta fase deve-se aos
horménics ghberelincs, auxincs e dtodnincs, produzidos pela semente. As auxincs sGo
produzidos iniddmente pelos tegumentos da semente e posteriormente pelo emorido. A
fotossintese redizada pelcs bages € sufidente para o seu desenvavimento, Nesta fose,
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s bages goresentam estdmatos ativos, numa quantidade méda de quatro a onze por
milimetro quodrado, permitindo que o bogxs ooesentem uma  tronspiragdo
considerdvel.

A tercaira fose pode adura de ducs a quatro semancs. O aesdmento da boga €
interrompi do enaquanto a semente afinge seu tamonho méximo, perde &gua, lignificarse e
amaadurece, compl etondo assim toda a sua or gonizagdo.

A quarta e Ultima fose se caracteriza pelo aumento expressivo do vaume dos
bagos, causado pela expanséo celular. Gs estdmatos degeneram e sdo substituidos por
lenticelcs, reduzindo bostonte a tronspiragdo dos bags. Comega a degadacdo da
dodfila Gs teores de agiicares sdUveis (dicose e frutose), aumentam prog essivamente,
enquonto se observa redugdo dos teoares de dddos orgdnicos. Gs aglioares nesta fose, séo
tronslooodos dos fahos para os bagos, enquanto os brotos e fahos novos aoresentamn uma
inibigdo do seu desenvavimento. Ao goroximar-se o find da quarta fose, ooserva-se um
aumento dos teores de ABA e etfileno, conddndo com o amaduredmento dos bages e o
ocdmulo mdximo dos agicares sallvels. Nos uvos de oor, estafose caracteriza-se também
pelo gparedmento dos xantofilcs, e sintese dos antfodanincs.  Substéndcos  val dteis
também séo produzidos, conferindo afrutaseu aroma oor acteristico.

Colheita

As condicdes dimdticocs duronte a fose de amaduredmento dos uves sGo muito
importontes para a sua fisidoga apds a caheita Quaondo os uves estdo em seu estddo
ided de amaduredmento, a composiodo bioquimica pode influenda muito na sua
oopad dode de amazenamento.

Nos uves verdes ou bronccs, uma enzima que oxida compostos fendlicos a
pdifendoxidsse € responsdvel pelo bronzeaomento da cosca e da papa quondo estcs
sofrem donos meadnicos ou sdo submetidos a variagdes de temperatura duronte o
amazenamento (Lee & Jawarski, 1988).

Devido a variogdes dimdtioos de um ano para outro, o UVos bronoos ou verdes,
podem goresentar diferentes potendads de bronzeamento em fungdo dos feores de
palifendoxidose dos bags no momento da caheita Gs teores desta enzima, gerdmente
séo dtos naterceira fose do desenvavimento dos bagos, porém reduzemse para vd ores
proximos de zero no find dafose de anaduredmento (Sopis et d., 1983). Se
depender da umidade relativa do o e da temperofura ambiente, o teares de
paifendoxidose na fose de amaduredmento podem fiocor mais elevados, o0 que implica
nuM aumento da sensibilidade dos bagos oo bronzeamento (Lee & Jawoprski, 1988).

A determinagdo do ponto ided de cdheita da uva é um fotor muito importante
para a sua conservacto pds-cdheita Normdmente a avdiagdo do ponto ided para a
coheita é feita arravés de caracteristioos fisicos como a cor da baga, a goaénda do
engano ou O sabar da pdpa, e de caracteristioos quimicos dotidos pela determinagdo dos
sdidos sduveis (brix), daaddez tituldvel e dare acdo brix/oddez.

Quondo Gs UvCs amadurecem, desenvavem sua cooragto caracteristica e a
intensidade da cor deppende da altivar, dos condgdes ambientds e do mongj 0. A cosca
dos uves vermelhos e pretcs tornarse mas esaura e brilhante, enquonto s uves veraes
goresentam uma caoragdo mais daaou anarelada Uma vez que aintensidode de cor €
muito influendoda pelo dima, € quose impossivel estdoelecer um padrdo de
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omaoduredmento boseado na cadoragdo dos bages. Na prdtica, € mds ineressonte tentar
estdoelecer o momento da cdheita com bose na assod agdo enfre a cd oragdo da boga e
os teares de sdlidos sdlveis. O amaduredmento do engaco, que ocorre ao mesmo tempo
que o amaduredmento dos bagos, também pode servir de referendd para determinagdo
do ponto de cdheita Quando 0 engogo amadurece desenva ve uma cooragdo amarel g,
pdha ou lenhosa que € coracteristica varietd. Em dguns aultivares o engogo maduro
tornarse lenhoso. Gs engooos maduros e lignificados podem garantir melhor conservacdo
dos frutos uma vez que goresentom menar tendénda de perda de dgua e, partonto, de
nur chament o do cocho.

O teste do sabar dos bags tambéem pode ser Util na determinagdo do ponto de
coheita, porém isto implica na monutengdo de provadores espeddizados para cada
aultivar ou variedode. Além do mas, gpds muitcs proves, o pdodar pode ser mosoor ado,
inTpedndo co provadar de distinguir aqudidade entre os cadhos.

O método mais utilizado nos parreiras do nordeste brasileiro para a determinagdo
do ponto de cdheita paraauva é a avdiogdo do tear de sdlidos sdUveis (brix), afraves
de um refrardmetro de bdso. O indce de refragdo do suco extrddo da baga dd uma
ind cogdo do percentud de sdidos sdUveis totas existente. Nestaregdo, auva ltdia é
considerada pronta para a coheita quondo o seu percentud de sdidos saUveis (brix)
afinge de 15 a 16% Nos uvos madurcs, os sdlidos sallveis sdo constituidos, bosicomente,
pelos aglioares redutores (diocose e frutose).

A addez tituldvel representa o tear de dddos argbnicos, prindpdmente de dddo
tatdico dapdpa A addez tituldvel € obtida através da titulagdo do suco dos bages,
com uma saugdo de hiaddxido de sédo (NoCH) 0,1 N (4,0g de NoCH/L), & qud se
addonam dgumcs gotcs de fendftdeina dcodica 1,0%, expressa em porcentagem de
&ddotatdrico. Embora os prindpas componentes dos sdlidos sdllveis totds da
papa da uva sggam os agdoares salveis, os dddos arghnicos fambém desempenhom
impartante paoel na constituigdo do sdoor dos uves. Nos regdes mais frics, os teares de
Addos dos uvcs deaaescem mas lentamente na ditima fose do desenvavimento dos
boges, enaquanto que ncs regdes mas quentes este deaésdmo é bem mais réoido.
Assim, comparando-se dais lotes de uvcs que goresentam s mesmeos teares de sdidos
salvels, por cousa de diferengoss Nos teares de dddos orgdnicos, ndo coresentardo a
mesma car octeristica de saoor.

Baseado nesse fato, seria impotonte o emprego da relagdo  sdlidos
sdlveis/addez, como padmetro paa determinogdo do ponto de odheita da uva
produzida sob irrigogdo, a exemplo da Africa do Sul que, segundo Gavdho (1994),
estaoeleceu vdores minimos, apartir dos quais s uvos s&o cahidos para exportagdo.

Composicdo Quimica da Uva

O prindpd vdo nutritivo da uva de mesa oconsiste em sua composiodo em
oQlcaes sdlvels, prindpdmente diose e frutose, e seu conteddo em potdssio
(180mg/ 100g), maor que 0 da magd, da goidoa e monga, respectivamente 100, 150 e
140 mg/ 100g (Tcbela 1). GContudo, seu conteldo de vitaminos € muito baxo quondo
compar odo com o de outres frutcs, prindpdmente cs fropicas (Wills & Chatenay, 1986).

Ovdor energético dauvatamboém é muito dto, cercade 271 Kj, sendo bem maior
doque odamagd, goidoa e monga (205, 102 e 163 Kj, respectivamente), porém muito
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menor do que do doacate e da bonana, 892 e 454 Kj, respectivamente (Wills &
Geenfield, 1984).

Tabela 1. Gomposigdo Quimicados Frutos daVideira

Mnerds Vitomincs Ac. Orginicos Qutros
GComp.

(mg/ 100g de fruta fresoo) (¢/ 100g ce frutafresca)
K 180 C 6 Ac. Tatdioco 0,50  Proteina 1,0
Na 5 Tiamina 0.01 Ac. Mdgco 0,47

Gordura 0,1
Co 10 Riboflav. 0,04 Ac. dtrico 0,04 Qiocxe 7.9
Mo 9 Nicana 0.4 Ac. Oxdico 0,03 Frutcse
7.8
Fe 02 A 0.06 Saoarcse 0,0
Zn 0,1 Agua 79,3

Adoptado de Wills ef d. (1986)

Fisiologa Pés-Colheita

Gs cochos de uva séo Orgdos vegetas constituidos por odlulcs vives, s Quadls,
mesmo s a cdheita, continuom executando sucs atividodes metaodiccs. As fungdes
fisiddgoos mas importantes nesta fase da vida dos frutos sdo tronspiragdo e respirogo.
Por serem frutcs ndo dimatérioos, 6 uvas amadurecem dnda prescs d panta e,
potonto, s& devem ser odhidos quondo tiveren conduido seu complefto
omaduredmento, o aque lhes confere maor tderénda co monuseio pds-caheita e co
amozenamento.

Embora o8 bagos modurcs ndo possuam mais estdmatos, o uvas sGo muito
susoeptivels aperda de Ggua, que ocorre bosicomente através dos lentioel s da cosoa dos
bages e através do engao. Pouocss haras apds a acdheita, se o produto permanece em
condQdes de campo, podem ooorrer a secogem e 0 esauredmento do engogo. Quanto
mais dfafor atemperatura, mais sério serd este prodema

A umidode relativa tamibém € um fator importonte no momento da cdheita, pais
quonto madis bdxa for a umidade do a em torno dos frutcs, maor serd sua toxa de
fronspiragdo. Gomo a taxa de transpiragdo aumenta com dta temperatura e baxa
umidade relativa, recomendarse efetuar a caheita dos uvas Nos haras Mmenos quentes do
da, montendo-se o produto d sombra sob a larada, afé o momento de ser tronsportado
para o gdpdo de embdagem

No gdpdo de embdagem, o préresfriomento dos uvcs, deve ser feito o mais
répido possivel, utilizando-se de preferénda o a forgado, uma vez que o produto Ndo
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tdera o umidedmento, dém de que, a dgua pode remover a pruina, gue € um
importante atributo de qudidode para o produto. Quondo a uva atinge a temperatura
ided para o amczenamento (cerca de -1°0), o o da cdmara deve se maontido com uma
umidade dtaparadminuir os riscos de desiararagdo.

A respiragto calua € uma reagdo bioquimica na qud os agdoares redutores
(dicose e frutose) sdo oxidados e transformados bosicomente e GOy, dgua e energa
Pate da energa produzida pela respiragdo € liberada na forma de cdor, contribuindo
paa o auto-agquedmento dos frutcs, que aocelera os processcs de transpirogdo e
respirogdo, levondo-os rogoidomente d senescénda e deterioragdo. A redugdo da taxa de
respiragdo dos frutcs pode ser dotida pelo dodxamento da temperatura e controe da
toxatronspirardria
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