Espécies arboreas alternativas para sistemas
agroflorestais no semi-arido brasileiro!

Alternative arboreal species for agroforest systems in the

semi-arid Northeast Brazil

Marcos Antonio Drumond? e Luiz Balbino Morgado?

Resumo: O objetivo deste trabalho foi descrever as espécies arbéreas: leucena - Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit., gliricidia - Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. e algaroba - Prosopis juliflora (Sw.) DC.,
caracterizando os principais usos e vantagens que as qualificam como potenciais para o cultivo em
sistemas agroflorestais dependentes de dgua de chuva no semi-arido do Nordeste brasileiro. Elas
apresentam potencial superior ao das espécies nativas, como: a) melhor produciio de forragem, em
quantidade e qualidade, em relagdo as plantas forrageiras tradicionais e gramineas introduzidas na
regido; e b) produgdo de lenha em menor espago e tempo.

Palavras-chave: Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium e Prosopis juliflora.

ABsTrRACT: The objective of this work was to describe the arboreal species leucena - Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit., gliricidia - Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. and mesquite - Prosopis
Jjuliflora (Sw.) DC., characterizing the main uses and advantages that qualify them as potentially viable
for cultivation in agroforestry systems dependent on rain water in the semi-arid Brazilian Northeastearn
region. They are potentially superior to the native species since they offer: a) better forage production,
both in quantity and quality than the natural forage plants used and grasses introduced in the area: b)
firewood production in a smaller space and shorter time.
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INTRODUCAO

A regido semi-arida do Brasil esta
compreendida entre os paralelos 3 e 18° latitude
sul e 35 e 46° longitude oeste, ocupando cerca
de 900 mil km* A precipitagio média anual
varia de 400 a 800 mm, concentrada nos meses
de fevereiro e marco (Golfari & Caser, 1977).

! Trabalho convidado.

A temperatura média varia de 22 a 28 °C, com
umidade relativa entre 50 e 70%. A insolac¢ao
média € alta (2.800 horas por ano), com taxas
de evaporagio em torno de 2.000 mm por ano
(EMBRAPA, 1979). Os solos formam um
verdadeiro mosaico, com predominancia dos
Latossolos Vermelho-Amarelo e Bruno-nao-
Calcico; sdao geralmente rasos, chegando a

2 Engenheiro Florestal, D.S., Pesquisador da Embrapa Semi-Arido, BR 428, Km 152, 56302-970 Petrolina-PE,
Brasil. <drumond@cpatsa.embrapa.br>; * Engenheiro-Agronomo, Ph.D., Pesquisador da Embrapa Semi-Arido.
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apresentar afloramentos rochosos, de baixa
capacidade de reten¢do de dgua, com baixos
teores de nutrientes e matéria organica.

A vegetagdo existente ¢ uma formagio
arborea arbustiva, com pequena diversidade de
espécies arboreas denominada Caatinga,
caracterizada pela baixa capacidade para pro-
ducdo de lenha e forragem. Quanto a produgio
madeireira, o volume médio encontrado varia
de 7,3a 14,2 m3ha' (Tavares etal., 1970; Lima
etal., 1978), enquanto a demanda por madeira
¢, em média, 6,7 m?® por ano/pessoa, consumi-
dos ou comercializados pela populacio rural
(Ribaski, 1986). Para a pecudria, a capacidade
de suporte da vegetacao nativa é, em média,
17 ha para cada bovino adulto (Salviano, 1982)
e de 1 a 3 ha para unidade caprina (Guimaraes
Filho & Soares, 1988).

Nos ultimos anos, o semi-arido do Nordeste
brasileiro tem passado por um processo acele-
rado de degradag¢io ambiental e socioeco-
nomica, especialmente pela escassez de dgua.
Milhares de hectares foram abandonados e
excluidos do sistema produtivo, como resul-
tado da degradagido. Outra conseqiiéncia
danosa deste processo foi o aumento drama-
tico do desemprego na regido, levando boa
parte da populacdo a viver em condigoes de
miséria.

O estudo de sele¢do de espécies de uso

miultiplo em dreas de elevado déficit hidrico,-

conduzido pela Embrapa Semi-Arido, demons-
trou o potencial da regido para os sistemas
agroflorestais. Estes tém sido realizados
em diversos paises, principalmente nos subde-
senvolvidos, visando solucionar problemas
ambientais e socioecondmicos. Os sistemas
agroflorestais tém como principal carac-
teristica a inclusdo de espécies arbdreas em
associagdo com culturas agricolas e, ou, produ-
¢do agropecudria, combinando, simultinea ou
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seqiiencialmente, culturas de ciclo anual,
perenes ou semiperenes com plantas de floresta
e com a criagio de animais, aplicando préticas
de manejo que sdo compativeis com os padroes
culturais da populagdo local. Além disto, as
associacoes de culturas perenes, anuais e
espécies nativas nos sistemas agroflorestais
apresentam diversos elementos de sustenta-
bilidade ecoldgica. Entre eles, podem ser cita-
dos a reducio da erosdo do solo, o aumento do
teor de matéria organica e umidade no solo, a
reducdo da varia¢do de temperatura do solo e a
utilizagdo mais eficiente dos distintos com-
primentos de onda da energia luminosa. Apesar
de os sistemas agroflorestais serem mais
produtivos e sustentdveis em regioes de solos
férteis, estas praticas tém igualmente um alto
potencial para manter e melhorar a produti-
vidade em dreas acometidas pelas adversidades
climaticas, que apresentam problemas de baixa
fertilidade ou escassez de umidade nos solos.
Para atender a demanda dos sistemas agro-
florestais no semi-drido brasileiro, destacam-
se as espécies potenciais e de multiplo uso
(Figura 1). As espécies consideradas neste tra-
balho foram aquelas introduzidas pela Embrapa
Semi-Arido que apresentaram bom desenvol-
vimento silvicultural em dreas dependentes de
chuva, com precipitacdo média anual variando

de 500 a 600 mm (Quadros 1 e 2).
MATERIAL E METODOS

As informagdes contidas neste trabalho sao
resultantes de um levantamento bibliogrifico
sobre as espécies arbéreas de multiplo uso:
leucena — Leucaena leucocephala, gliricidia —
Gliricidia sepium e algarobeira — Prosopis
juliflora, introduzidas na regido pela Embrapa
Semi-Arido, que apresentaram bom desenvol-
vimento silvicultural em dreas dependentes de
chuva, com precipita¢cio média anual variando
de 500 a 600 mm.
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Figura 1 - Espécies de usos multiplos - a) gliricidia para cerca-viva e producéo de forragem, b) leucena
para producéo de estacas e forragem, c) algarobeira para sombreamento e produgéo de vagens. Multiple use
species - a) gliricidia for live-fence and forage, b) leucaena for fence stake and forage, ¢) mesquite for shading and pod production.

- Quadro 1 -

Médias de altura, diAmetro (DAP), volume de madeira, incremento médio anual (IMA) e

sobrevivéncia de algumas espécies arbéreas no municipio de Petrolina-PE — Average values for
height, diameter, wood volume, mean annual increment and survival of some arboreal species in Petrolina-PE

Idade Altura DAP Volume IMA Sobrev.
Espécie (m3 ha’!
5 4. 5l

(ano) (m) (cm) (m3ha™) i) (%)
Eucalyptus crebra F. Muell."” 5 5.1 6,5 24 5,0 94
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 4 4,5 42 18 4,5 90
Prosopis juliflora (Jw.) DC."" 5 3,2 3,2 15 3,0 98
Gliricidia sepium (Jack.) Stend.?’ 45 4,0 4.4 17 3.8 100
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan® 8 3.7 4,7 9 I,1 93
Myracroduon urundeuva Allemio®? 8 3,9 4,1 12 1,5 89
Mimosa caesalpiniifolia Benth.” 8 5,8 7,5 39 49 92

Fonte: (M Lima (1986) e 2 Drumond (1992).
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— Quadro 2 -

Densidade basica da madeira (g cm™), rendimento gravimétrico de carbonizacao (%) a
420+20 °C, teor de carbono fixo e teor de cinza através da andlise quimica imediata do

carvio (base seca) — Basic wood density (g cm™), gravimetric income of carbonization (%) at
420+20 °C, fixed carbon content and ash content by chemical analysis of charcoal (dry basis)

- Densidade Carvio Carbono Cinza
Espécie =

(gem™) (%) (%) (%)
Eucalyptus urophylla S.T. Blake'" 0,54 35.8 81 0.5
Leucaena leucocephala (Lam.) de wit.® 0,62 34,7 " 81 1,0
I’I'UA'()pi:s jll[l:f[()lt(l (Sw.) DC. 0,85 43,0 . 74 1,6
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan 0,78 42,2 " 70 5.8
Myracroduon urundeuva Allemao 0,66 38,4 " 72 4.8
Mimosa tenuiflora Benth. 0,83 41,9 T2 L7
Mimosa caesalpiniaefolia Benth." 0,86 41,1 73 18

Fonte: " Drumond et al. (1984) e ? Jesus et al. (1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Leucena - Leucaena leucocephala (Lam.)
de Wit.

A leucena é uma espécie de rapido cres-
cimento, chegando a atingir até 3 m de altura
no primeiro ano, com grande capacidade de
regeneracdo. O destaque da espécie recai sobre
sua multiplicidade de usos: como madeireira,
forrageira e planta melhoradora dos solos,
especialmente quando consorciada com outras
culturas. Quando plantada em curva de nivel
com captagdo de dgua in situ, sua produtividade
chega a duplicar.

Como madeireira, as variedades K8 e K72
de L. leucocephala basicamente ndo diferem
entre si, apresentando densidade bdsica da
madeira (620 kg m™) superior a do Eucalyptus
urophylla (540 kg m™) (Jesus et al., 1988). O
valor de conversao de carvio € de 34,7% sobre
0 peso basico, com 81,0% de carbono fixo e
1,5% de contetdo de cinzas.

Como forrageira, a leucena € altamente pa-
latdavel e de grande valor nutritivo (Quadro 3).
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A producdo de matéria seca comestivel da
leucena € constituida de folhas e caules finos,
e a producdo anual de matéria seca no Nordeste
brasileiro € varidvel de local para local, confor-
me resultados obtidos por Silva (1992). de
1.311 a 7.043 kg ha' em Petrolina-PE: por
Sousaetal. (1998),de 1.248 a3.157 kgha'em
Sobral-CE; e por Farias et al. (2002), de
11.641,8 a 1.929,6kg ha' em Barra de Santa
Rosa-PB.

A folhagem e os frutos mais novos chegam
a apresentar teores protéicos de 35%, enquanto
na folhagem mais velha este teor fica em torno
de 25%. Alguns estudos desenvolvidos na
Austrdlia relatam que a folhagem de leucena ¢é
toxica quando ministrada como alimento tinico
por periodo prolongado, pela grande quantidade
de mimosina existente na sua composi¢ao.
Entretanto, a ocorréncia de intoxicacoes € prati-
camente inexistente no Brasil, devido a presen-
ca de bactérias que digerem, satisfatoriamente,
a mimosina no rimen dos animais.

Como melhoradora dos solos, a espécie
associa-se, simbioticamente, com bactérias
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do género Rhizobium, que fixam de 500 a
600 kg ha! por ano de nitrogénio para as
variedades K8 e K341, respectivamente,
(Guevarra, 1980), podendo associar-se também
com fungos do género Mycorrhizae, que viabi-
lizam a utilizacdo do fésforo ndo-disponivel
para a maioria das culturas.

Gliricidia - Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.

A gliricidia ocorre naturalmente do México
até a Colombia, Venezuela e Guianas, tendo
sido introduzida e naturalizada ao longo das
regides tropicais (Duque, 1998). Segundo
Dunsdon et al. (1991) e Hughes, citado por
Parrotta (1992), esta leguminosa é uma espécie
de grande interesse comercial/econdmico pelas
suas caracteristicas de uso multiplo, sendo
cultivada em diversos paises tropicais. No
Nordeste brasileiro, hd varios anos esta espécie
¢ cultivada na zona cacaueira da Bahia, para o
sombreamento do cacau, tendo sido introduzida
na regido semi-drida dos Estados de Pernam-
buco e Sergipe na década de 1980. A gliricidia
destaca-se por apresentar rapido crescimento,
alta capacidade de regeneracio, resisténcia a

seca e facilidade em propagar-se sexuada e
assexuadamente.

Como cercas-vivas, para sustentagio de
arames farpados, € uma das espécies mais utili-
zadas nos trépicos, especialmente pelos peque-
nos produtores; como forrageira, sua folhagem
é palatavel e de alto valor protéico (Quadro 3),
podendo ser consumida por bovinos, ovinos,
suinos, caprinos e aves. Essa espécie produz
forragem durante todo o ano, apesar de apre-
sentar folhas deciduas no periodo seco; este
.problema pode ser contornado através de podas,
alterando sua fenologia. Como madeireira, €
considerada de excelente qualidade para
lenha, possuindo poder calorifico da ordem de
4.900 kcal kg'. Como planta medicinal, é
utilizada no tratamento de doencas da pele
(ulceras, tumores, ictericia e alergias em geral),
feito a base de compressas com as pontas verdes
dos ramos e banhos de infusao das folhas; como
alimento, suas flores sao utilizadas na forma
de uma farinha muito rica em proteinas.

Quanto a conservagdo dos solos, a espécie
€ recomendada no controle de erosio e estabili-
zacdo de terracos de rodovias, em fungdo de

- Quadro 3 -

Anaélise bromatolégica® de forragem usada na alimentacgédo de bovinos, com base na matéria

seca de leucena e gliricidia — Bromatological analysis of forage used in cattle feeding based on dry matter of
leucaena and gliricidia

Composicio Silagem de Leucena (%) Silagem de Gliricidia (%)
Matéria seca 36,29 30,97
Proteina bruta 19,18 22,82
Fibra bruta 16,30 16,97
Extrato etéreo 5,95 4,19
Residuo mineral 10,07 8,57
Nutrientes digestiveis totais® 71,89 63,80

Florida, 1974.

(1 Andlises realizadas no Laboratério de Nutri¢do Animal do CPATC-EMBRAPA.
2) Valores calculados conforme LATIN AMERICAN TABLES OF FEED COMPOSITION, University of
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sua alta sobrevivéncia e resisténcia ao fogo,
bem como por rebrotar com muita facilidade,
podendo ser utilizada também, como adubo
verde e para o sombreamento de cacau e caf€,
muito comum no sul da Bahia. E indicada como
planta melifera e repelente de determinados
insetos, sendo considerada toxica para eqtiinos,
caninos e roedores.

Algarobeira - Prosopis juliflora (Sw.) DC.

A algaroba € uma arvore xerdfila, com
altura variando de 4 a 8 m; em condig¢des 6timas
chega a apresentar 18 m de altura e 80 cm de
diametro. A espécie vegeta desde o nivel do mar
até altitudes de 1.500 m, com precipita¢do de
150 a 750 mm por ano (Hueck, 1972; Goor &
Barney, 1976). Sua introdu¢ido no Brasil
ocorreu a partir de 1942, em Serra Talhada,
Pernambuco, com sementes origindrias da re-
gido de Piura, no Peru (Azevedo, 1961; Gomes,
1961), e na década de 1980 em Petrolina-PE
(Lima, 1999).

Na a Regido Nordeste do Brasil, a espécie
¢ encontrada em populacdes cultivadas e
subespontadneas, sendo considerada como de
crescimento rdpido. Sua frutificagio inicia-se
a partir do 2° ano e é facilmente multiplicada
por sementes. Pelo fato de as sementes possui-
rem dorméncia tegumentar, o tratamento mais
simples para sua germinag@o € a imersao em
agua fervente durante 2 minutos, ou em dgua
fria por 24 horas.

A importancia da cultura da algaroba como
mais uma alternativa para as dreas secas €
evidenciada pelas multiplas utiliza¢Ges em uma
propriedade rural. Dentre elas se destacam:
como produtora de madeira, com densidade de
0,85 g cm™ (Drumond et al., 1984), que pode
ser usado para lenha, carvio, cerca, construcdes
rurais, tacos e méveis, com a produgdo madei-
reira variando de 3,5 tha™! por ano (Lima, 1994)
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a 9,4 ha! por ano (Zakia et al., 1989); e como
forrageira, as vagens em qualquer estddio de
maturagio, juntamente com as folhas, sdo
utilizadas para alimentacdo de bovinos, capri-
nos, ovinos e eqiiinos. A producio de vagens
na Regido Nordeste varia de 3 a 8 t ha! por
ano, sugerindo existir uma correlacio entre as
condicdes de sitio com a producio de vagens,
onde em dreas com acentuada deficiéncia
hidrica tem-se observado, independentemente
do bom desenvolvimento das plantas, baixa
producdo de vagem, enquanto em dreas com
bom suprimento de umidade observa-se elevada
produg@o. A algaroba pode ser usada como:
a) planta melifera; b) recuperadora de dareas
degradadas, especialmente daquelas com pro-
blemas de saliniza¢do; c¢) planta sombreadora,
excelente nos sistemas silvopastoris; e d) pro-
dutora de dlcool e outros produtos quimicos.
Outra vantagem da algaroba no semi-drido ¢
que ela fornece forragem na época em que a
maioria das outras espécies estd desfolhada.

CONCLUSOES

No semi-drido do Nordeste brasileiro, o
comportamento silvicultural das espécies
leucena, algaroba e gliricidia em dreas de
sequeiro destaca-se em relagcdo ao das demais
espécies cultivadas, especialmente as nativas,
principalmente quando sdo levados em consi-
deracdo a densidade da madeira, o rendimento
gravimétrico de carbonizagdo e os teores de
carbono fixo e cinza apresentados pela leucena
e pela algaroba.

A boa adaptacdo das espécies as condicoes
semi-dridas do Nordeste brasileiro, aliada ao
bom desenvolvimento silvicultural, em face de
sua caracteristica de multiplo uso, torna a
leucena, a gliricidia e a algaroba excelentes
alternativas energéticas e forrageiras para as
condi¢des de baixo indice pluviométrico.
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O uso dessas espécies proporciona as
seguintes vantagens: a) preservacgio das espé-
cies nativas da regiio com caracteristicas silvi-
culturais limitantes; b) produg¢do de forragem,
em quantidade e qualidade, superior as da
pastagem nativa e de gramineas introduzidas
na regido; c) producdo de lenha em menor
espaco e tempo; e d) utilizagdo em sistemas
agroflorestais.
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