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Resumo

No semi-&rido do Nordeste brasileiro, a &gua € um obstaculo para a sobrevivéncia
dos agricultores e animais nos periodos de estiagem. Anualmente ocorrem chuvas em grande
parte da regido, entretanto, mesmo nos anos de precipitacdes acima da média, ha no periodo
de estiagem graves problemas pela falta de dgua nas comunidades do interior das caatingas.
Este trabalho teve como objetivo fazer um levantamento junto aos agricultores de nove
comunidades do municipio de Petrolina - PE e de Curaca - BA, quanto a forma de captagéo de
&gua da chuva, armazenamento e o periodo de utilizagdo. Foram acompanhadas 81 familias
no periodo de janeiro de 2002 a dezembro de 2004. Desse total, 18 familias ndo possuem
cisternas rurais em suas residéncias. Os resultados obtidos demonstraram que, no periodo
analisado, a precipitacéo media foi de 556,8 mm. A agua da chuva acumulada nas cisternas
foi a mais utilizada pelos agricultores, seguida pela agua fornecida por carro-pipa. Com esses
resultados, pode-se concluir que as cisternas embora tenham contribuido em parte para
solucdo do problema da falta de &gua na regido, ndo acumulam é&gua suficiente para o
atendimento das familias no periodo de seca.

Palavras-chave: &gua, chuva, cisternas, semi-arido.
Introducéo

Nos sertbes do Nordeste brasileiro, a falta de agua é o principal obstéculo para a
sobrevivéncia dos agricultores e animais. A vulnerabilidade a que esta exposta esta regido €
decorréncia da instabilidade climética, dramatizada pelos periodos de seca que ocorrem, em
média, a cada cinco anos (Cruz et. al., 1999).

Segundo esses mesmos autores, as secas mais recentes foram responsaveis pela reducéo
de 9% no produto da agropecuéria regional e de 4,5% no PIB, com uma populagdo atingida na
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ordem de 12 milhdes de habitantes, dos quais, dois milhdes foram inscritos nas frentes de
emergéncias de trabal ho.

Os agricultores do semi-arido nestas Ultimas décadas tém procurando captar e armazenar
a &gua da chuva de diversas formas, principalmente em cisternas e barreiros. Todavia, nos
longos periodos de estiagem, € a agua do carro-pipa que atende as necessidades da maioria
das familias rurais naregi&o.

Procurando amenizar os efeitos das secas, foi criado o Programa de Mobilizacdo Social
para Construcdo de Um milh&o de Cisternas (PLMC), com a participagdo das comunidades na
busca de solucles para a falta de agua no sertdo, que tem contribuido de forma substancial
para o melhor aproveitamento da dgua de chuva (Céritas Brasileira, 2001).

Segundo Miranda (2002), a cada dia os sertangjos estdo ainda mais vulneravels, frente
aos efeitos das secas, pois vivem num ambiente ecologicamente empobrecido, incapaz de
oferecer alternativas a escassez de agua e alimentos, a margem das ilhas de modernidade do
semi-arido.

Este trabalho teve como objetivo realizar um levantamento junto aos agricultores de
nove comunidades do municipio de Petrolina - PE e de Curag - BA, quanto as formas de
captacdo, armazenamento e o periodo de utilizagdo da &gua da chuva.

Metodologia

Para realizagdo desse estudo, foram selecionadas ao acaso, nove comunidades
localizadas no semi-arido dos municipios de Petrolina - PE e Curaga - BA. A populacéo
estudada foi constituida por 81 familias residentes nas comunidades de Sitio Caldeiréo (5),
Sitio Caldeirdozinho (5), Lagoa dos Cavaos (7), Varginha (9), Caicara (7), Cacimba de
Baltazar (19), Sitio Siméo (5) e Barreiro (5) no municipio de Petrolina. Na comunidade de
Fazenda Branddo no municipio de Curagg, foram acompanhadas 19 familias. O trabalho foi
realizado no periodo de janeiro de 2002 a dezembro de 2004.

Em cada comunidade foi realizado um acompanhamento durante os anos de observacdo
com visitas mensais as familias para identificagdo da existéncia de cisternas rurais em suas
residéncias, das formas de captacdo da &gua, do periodo de utilizagdo e de outras fontes de
agua utilizadas pelos agricultores. Foi instalado um pluvidmetro em cada comunidade para
coleta do volume das precipitagoes.

As variaveis andisadas foram submetidas a andlise estatistica para obtencéo de médias
(SAS, 1990).
Resultados e Discussao
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A ocorréncia de chuvas nas comunidades em 2002 foi, em média, de 465,3 mm
(Tabela 1). Como a média plurianual, registrada em Juazeiro, BA, um dos lugares mais seco
do semi-&rido, é de 505 mm de chuva por ano (Caritas, 2001), esse volume correspondeu a
92,13% desta média. Por outro lado, o ano de 2002 foi considerado de seca, onde as
producdes agricolas ndo alcancaram resultados satisfatorios, segundo informacdes obtidas
junto aos agricultores.

Na comunidade de Lagoa dos Cavalos, 62,25% da precipitacdo média mensal ocorreu
no més de janeiro (304,9 mm) e 12,54% (61,4 mm) no més de abril (Tabela 1). Do més de
julho a outubro foi registrada uma precipitacdo média de 2,1mm nas comunidades e nos
meses de novembro e dezembro choveu, em média, 61,1 e 26,2 mm, respectivamente. Neste
ano, a agua captada encheu 80% das cisternas da comunidade de Fazenda Brand&o (16.000
litros), isto ocorreu porque a agua da chuva era captada em todo o telhado das residéncias
desta comunidade. Por outro lado, a falta de calhas em toda area de captacdo das residéncias
foi um dos fatores que contribuiu para 0 baixo volume de agua acumulada em 77,77% das
cisternas da comunidade de Varginha, em Petrolina (PE). Nas comunidades de Pernambuco,
19,04% das residéncias com cisternas ndo captam agua da chuva, a fungdo da cisterna e
acumular agua de carro-pipa.

Tabela 1 - Distribui¢do da precipitacdo (mm) ocorrida nas comunidades no ano de 2002.

Precipitacdes (mm) ocorridas has comunidades em 2002

Comunidades  Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. |Tota
Lag. Cavalos |304,9t 322 O 614 30 192 O 0 47 0 46,4 18,0 |489,8
Barreiro 3455 205 O 45,6 0 17,7 O 0 32 0 352 12,7 |480,4
Caicara 3272 18,7 O 358 1,7 155 O 0 0 0 257 145 14391
Cadeirdozinho| 3495 383 15 555 0O 132 O 0 0O 0 31,2 16,3 |5055
Caldeiréo 3258 245 0 36,7 0 185 O 0 0 0 396 120 |457,1
Varginha 3483 26,9 O 434 24 225 0 0 27 0 305 10,6 |487,3
Faz. Branddo | 2875 224 1,7 305 0 328 0 0 0 0 384 17814311
CacimbaBalt. | 3146 285 0 359 0 10,7 O 0 0O O 300 16,7 |4394
Sistio Siméo 3335 294 O 345 0 193 O 0 0 0 285 125 |457,7
Total D 036,8241.4 32 3793 1011694 0 0 106 0 3055 1311 4.187,4
Média 326,3 26,8 04 421 11 188 O 0 1,2 0 339 14,6 |465,3

(%) Precipitacéo registrada em pluviometros instalados nas comunidades.

Na Figura 1, pode-se observar uma residéncia na comunidade de Varginha, durante o
periodo chuvoso de 2002. Observa-se que, a calha ndo estava conectada a cisterna e toda agua
da chuva estava sendo desperdicada.

Pode-se observar na Tabela 2 que na comunidade de Varginha, 88,89% das familias

acumularam &gua da chuva nas cisternas no més de janeiro de 2002, contudo, ja a partir de
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junho, algumas cisternas da comunidade foram abastecidas com agua de carro-pipa fornecido

pela Prefeitura Municipal de Petrolina e outras vezes adquirido pelos agricultores ao prego de

R$ 60,00 por aproximadamente, 8000 litros de agua. A &gua acumulada nos barreiros foi

utilizada por 3,59% das familias dos agricultores, para 0 consumo dos animais. Para as

familias que ndo tinham cisternas a agua foi obtida de caldeirdes, barreiros e carros-pipas

durante todo o ano. A agua de carro-pipafoi utilizada, em média, por 86,05% das familias das

comunidades.

Figura 1. Residéncia com cisterna na comunidade de Varginha (Petrolina - PE), com calha
incompl eta.

Tabela 2. Distribuicdo absoluta e relativa das familias das comunidades quanto as fontes de
obtencdo de agua e o periodo de utilizacdo em 2002.

Fontes de obtencdo da &gua Periodo de utilizag8o da agua
Comunidades Cisterna Barreiro Pipa Cisterna | Barreiro Carro-pipa
nt % n % n % Meses

Lagoa dos Cavalos 4 57,14 3 5,25 5 71,43  Jan. - Jun. Jul. -Out.  Jul. - Dez.
Barreiro 4 80 2 2,5 5 100 Jan. - Mai. Ago.-Dez. Jun. - Dez.
Caicara 6 85,71 3 35 6 85,71  Jan.-Jul.  Jul.-Nov. Ago.- Dez.
Cadeiraozinho 3 60 2 3,33 4 80 Jan.-Jdun.  Ago.-Dez. Jul.-Dez.
Caldeirdo 2 40 3 75 4 80 Jan. - Mal. Jul - Out. Jun. - Dez.
Varginha 8 88,89 0 0 8 88,89 Jan.-Jun. Ago.-Set. Jul.-Dez
Fazenda Brandado 10 52,63 5 9,5 17 89,47 Jan.-Ma. Ago.-Nov. Jun.-Dez.
Cacimba Baltazar 10 52,63 0 0 15 78,95 Jan.-Jun. Ago.-Dez. Jul.-Dez.
Sitio Sim&o 4 80 8 0,71 5 100 Jan.-Jul.  Ago.-Dez. Ago. - Dez.
Total 51 597,01 26 32,3 69 7744 - - -
Média 5,67 66,33 2,89 3,59 7,67 86,05 - - -

"Ndmero de familias acompanhadas em cada comunidade.
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Na Figura 2, pode-se observar um carro-pipa abastecendo uma cisterna na comunidade
da Caicara em junho de 2002. Os agricultores, na maioria das vezes pagam para carros-pipa
gue abastecem as cisternas das comunidades. O transporte de &gua para 0 consumo humano
fornecido pelas prefeituras € deficiente e sempre envolvido em favores politicos, segundo
relatos dos agricultores.

Em 2003, choveu 433,7 mm na comunidade de Lagoa dos Cavalos com 48,18% da
precipitacdo nos meses de abril a maio (Tabela 3). Os meses mais chuvosos foram abril e
maio com 102,3 e 106,7 mm, respectivamente. Essa regularidade na precipitacéo permitiu que
0s agricultores acumulassem mais &gua nas cisternas e barreiros durante o periodo chuvoso e
conseqlientemente tiveram menos dependéncia de agua fornecida por carro-pipa neste ano.

Figura 2. Carro-pipa abastecendo cisterna na comunidade de
Caicara (Petrolina - PE) no ano de 2002.

Tabela 3 - Distribuicdo da precipitacdo (mm) ocorrida nas comunidades no ano de 2003.

Precipitagdes (mm) ocorridas nas comunidades em 2003

Comunidades Jan. Fev. Mar. Abr. Ma. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez Total
Lag. Cavalos 58,41 494 694 1023 1067 O 105 O 0 0 157 213 433,7
Barreiro 625 382 601 882 1004 15 156 O 0 o0 129 205 399,9
Caigara 557 367 582 776 92 0 129 0 0 o0 132 284 377,9
Caldeiraozinho 602 578 393 895 8,7 29 83 0 0 o0 158 31,2 386,7
Caldeirao 584 41,5 425 1002 92 0 145 0 0 o0 192 182 390,7
Varginha 612 436 442 975 743 13 105 O 0 o0 128 225 367,9
Faz. Brandao 705 408 489 684 598 173 225 0 0 o0 31,9 325 392,6
Cacimba Balt. 543 445 574 935 827 0 108 O 0 o0 273 284 3989
Sitio Siméo 51,8 432 623 83 785 0 85 O 0 o0 186 317 3759
Total 5330 3957 4823 7985 7755 230 1141 0 0 o0 167,4 2347 | 35242
Média 592 440 536 887 862 26 127 O 0 0 186 26,1 391,6

(1) Precipitacéo registrada em pluviémetros instalados has comunidades.
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Na Figura 3, pode-se observar uma residéncia com captacéo da agua da chuva em todo o
telhado. Embora este sistema possibilite o aproveitamento total das chuvas, o volume da
precipitagdo de 2002 e 2003 ndo encheu a maioria das cisternas das comunidades. Todavia,
comparando com as residéncias onde a captacdo era feita apenas em uma parte do telhado,
esse sistema possibilita maior captacdo da agua da chuva.

Na Tabela 4, pode-se observar que na comunidade de Lagoa dos Cavalos, 71,43% das
familias utilizaram é&gua de carro-pipa, cujo fornecimento teve inicio no més de setembro de
2003. Embora tenha ocorrido uma precipitacdo de 18,6 e 26,1mm nos meses de novembro e
dezembro de 2003, poucas familias captaram agua nas cisternas, pois segundo 0s mesmos as
primeiras chuvas servem apenas para lavagem do telhado. Por outro lado, comparando com o
ano de 2002, observa-se que a distribuicdo mais regular das chuvas em um periodo de 7
meses, possibilitou uma maior acumulacdo de agua nas cisternas. Entretanto, neste ano, parte

da &gua consumida pel os agricultores ainda foi proveniente de barreiros e carro-pipa.

[ AR

Figura 3. Casa com sistema de captacéo de &gua da chuva em todo o telhado na

comunidade de Fazenda Branddo (Curaca - BA).

Na Tabela 5, pode-se observar que 0 ano de 2004 foi atipico em todo o semi-arido
com relagdo ao volume precipitado e a distribui¢céo das chuvas no tempo. Na comunidade de
Fazenda Branddo choveu 870,3 mm, dos quais 88,33% dessa precipitacéo (769 mm) ocorreu
nos meses de janeiro e fevereiro (Tabela 5). Essa precipitacdo é superior a precipitacéo
ocorrida nos anos de 2002 e 2003, nesta comunidade. Todavia, a partir de abril até dezembro,
ndo ocorreram chuvas significativas. O ano de 2004 foi 0 mais chuvoso das Ultimas décadas e
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Mesmo assim, a seca hao poupou 0S pequenos agricultores no segundo semestre deste ano.

Neste ano, 98% das cisternas das comunidades encheram com as chuvas de janeiro e

fevereiro.

TABELA 4. Distribuicdo absoluta e relativa dos das familias das comunidades quanto as fontes
de obtenc&o de &gua e o periodo de utilizacdo no ano de 2003.

Fontes de obten¢do da dgua Periodo de utilizagdo da &gua
Comunidades Cisterna Barreiro Pipa Cisterna | Barreiro Carro-pipa
nt | % n | % n I % Meses
Lagoa dos Cavalos 3 42,86 1 2,33 5 71,43 Jan.-Out. Out.—Dez. Out.-Dez.
Barreiro 2 40 1 25 2 40 Jan. - Ago. Ago.-Dez. Out. - Dez.
Caicara 2 28,57 1 35 4 57,14 Jan.- Set Set. - Nov. Out. - Dez.
Caldeirdozinho 1 20 1 50 1 20 Jan.- Out. Ago.-Dez. Set. - Dez.
Caldeirdo 1 20 1 50 1 20 Jan. - Set. Set. - Out. Out. - Dez.
Varginha 4 44 .44 1 2,25 4 4444 Jan.- Set. Ago.- Set. Out. - Dez.
Fazenda Brandéo 7 36,84 2 543 10 52,63 Jan.-Out. Ago.-Nov. Out.-Dez.
Cacimba Baltazar 6 31,58 2 6,33 11 57,89 Jan.-Set. Ago.-Dez. Set.-Dez.
Sitio Simé&o 2 40 1 25 2 40 Jan.—Ago. Ago.-Dez. Nov.- Dez.
Total 28 304,29 11 348 40 4035 - - -
Média 311 3381 122 387 444 4484 - - -

'Numero de familias acompanhadas em cada comunidade.

Tabela 5 - Distribuicéo da precipitacdo (mm) ocorrida nas comunidades no ano de 2004.

PrecipitagBes (mm) ocorridas nas comunidades no ano de 2004

Comunidades Jan. Fev. Mar. Abr. Ma. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. |Tota
Lag. Cavalos 4305 2775 595 88 256 40 00 00 00 00 125 00 | 8184
Barreiro 3897 2758 85 95 204 00 00 00 00 00 137 00 | 796
Caigard 4213 2885 561 72 187 52 00 00 00 00 108 00 | 8078
Caldeir&ozinho 3786 2397 575 65 193 38 00 00 00 00 90 00| 7144
Caldeirdo 438 3215 559 82 176 00 00 00 00 00 73 00] 8463
Varginha 4564 2974 623 94 158 35 00 00 00 00 84 00| 8532
Faz. Brando 4875 2815 61,7 105 164 30 09 00 00 00 88 00| 8703
Cacimba Balt. 4215 2783 942 89 172 00 00 00 00 00 105 00 | 8306
Sitio Sim&o 39,7 2785 687 87 188 00 00 00 00 00 108 00| 7852
Total 3.821,0 25387 6034 777 1698 195 09 00 00 00 918 00| 73228
Média 4246 2821 670 86 189 22 01 00 00 00 102 00 | 8136
(1) Precipitacdo registrada em pluviémetros instal ados nas comunidades.
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Pode-se observar na Tabela 6 que na comunidade de Lagoa dos Cavalos e Cacimba do
Baltazar os agricultores ja utilizaram agua de carro-pipa no més de junho, contrariando as
expectativas de que com a quantidade de chuva que ocorreu em janeiro e fevereiro de 2004, as
cisternas e os barreiros acumulariam agua suficiente para o atendimento das necessidades dos
agricultores e suafamilia durante todo ano de 2004. Todavia, a capacidade de armazenamento

de &gua nas cisternas ndo possibilitou 0 aproveitamento do excesso de chuvas nesse ano.

Tabela 6. Distribuicgo absoluta e relativa das familias das comunidades quanto as fontes de
obtencdo de agua e o periodo de utilizagcdo em 2004.

Fontes de obtencdo da &gua Periodo de utilizag8o da agua
Comunidades Cisterna Barreiro Pipa Cisterna | Barreiro Carro-pipa
nt | % n | % n I % Meses
Lagoa dos Cavalos 4 57,14 2 35 4 57,14 Jan.-Jdun.  Jul.—Out.  Jun.- Dez.
Barreiro 4 80 2 25 3 60,00 Jan.-Ago. Ago.-Dez. Set. - Dez.
Caigara 6 85,71 3 35 3 42,86 Jan.-Jul. Jul. - Nov. Ago. - Dez.
Caldeirdozinho 4 80 2 25 2 40,00 Jan.-Ago. Ago.-Dez. Set.-Dez.
Caldeirdo 3 60 2 333 2 40,00 Jan.-Set. Jul.-Nov. Out.-Dez.
Varginha 7 77,78 3 3,86 5 55,56 Jan.-Jun.  Ago.-Out. Jul.-Dez
Fazenda Brandéo 19 100 3 3,0 15 78,95 Jan.-Ago. Ago.-Dez. Set.-Dez.
Cacimba Baltazar 12 63,16 5 792 14 73,68 Jan.-Jdun. Ago.-Dez. Jun.-Dez.
Sitio Simé&o 4 80 2 25 3 60,00 Jan.—Jul.  Ago.-Nov. Set. - Dez.
Total 63 683,79 24 3261 51 508,19 - - -
Média 7,0 75,98 2,67 362 567 5647 - - -

(2) Numero de familias acompanhadas em cada comunidade.

Conclus6es
As cisternas rurais e outras fontes de captacdo e acumulacdo de dgua da chuva no
semi-arido do Nordeste brasileiro, embora tenham contribuido, em parte, para o alivio das
populacdes rurais, ndo tém capacidade para captar um volume de &gua suficiente para atender
as necessidades dos agricultores, pois mesmo em anos de precipitacdo considerada acima do
normal, a estiagem gue ocorre no periodo de seca gera calamidades para familias das zonas

rurais provocando graves transtornos para seus habitantes.
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