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Introducio

A regido do Submédio Sdo Francisco do Nordeste brasileiro, principalmente o polo
Petrolina-PE/Juazeiro-BA, caracteriza-se por apresentar condigdes favoraveis para o desenvolvimento
da fruticultura irrigada. Diversas fruteiras compdem os sistemas de produgéo atualmente implantados
na regifio, destacando-se entre outras, a mangueira, a bananeira, a videira, o coqueiro ¢ a goiabeira
(Psidium guajava L.). No pélo Petrolina/Juazeiro, alguns produtores de frutas tém utilizado acidos
organicos, com resultados satisfatorios, devido a disponibilidade no mercado da leonardita em soluc@o
e a possibilidade de aplicagio via agua de irrigagdo. Neste contexto, este trabalho objetivou avaliar a

resposta metabélica de goiabeiras em fase de formago a fertirrigagdo com éacidos orgénicos.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no Campo Experimental de Bebedouro e no Laboratério de
Sementes/ Fisiologia Vegetal da Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE. As mudas de goiabeira cv.
Paluma foram plantadas em maio de 2003. Antes do plantio, houve a aplicagdo de 1,6 t/ha de calcario
dolomitico em toda a area, e de 60 g P,Os, 20,4 g K;0, 60 g Ca, e 39,6 g S por planta. Foram
estabelecidos 4 tratamentos, durante o periodo de formagéo (maio de 2093 a agosto de 2004): (1)
fertirrigagdo com fertilizantes minerais - 195,6 g N, 226,3 g P,0s, 100,9 g K,0, 60,0 g Ca e 166,3 g
Mg por planta (F); (2) F + aplicago no plantio de esterco - 20 L por planta (E); 3) F + fertirrigagdo
com é4cidos organicos - 34,8 L.ha” de 4cidos organicos (25,3 g.planta), seguindo a recomendagéo do
fabricante (30 a 40 L.ha™ ciclo™) (H); (4) F + E + H. O delineamento utilizado foi o de blocos ao
acaso, em cinco repetigdes. Durante o experimento foram registrados os dados climaticos da Esta¢ao
Agrometeorolégica localizada no Campo Experimental de Bebedouro (Petrolina-PE 09°09°S,
42°22°W).

Para proceder as analises bioquimicas, foi coletado o terceiro par de folhas de ramos
produtivos das goiabeiras em formagdo, nos dias 25/11/2003, 20/02/2004, 18/05/2004 ¢ 16/08/2004,

correspondendo a 6, 9, 12 e 15 meses apos o plantio (MAP) das mudas. As folhas foram maceradas
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em 4gua destilada na proporgdo de 1:10 (p:v) e centrifugadas a 2500xg. O sobrenadante, constituido
de moléculas soluveis, foi coletado e armazenado em freezer a -20°C até a realizagdo das analises de
aglicares redutores-AR (Miller, 1959), agucares soliveis totais- AST (Morris, 1948; Yemm & Willis,
1954), sacarose (Passos, 1996), proteinas (Bradford, 1976) € aminoacidos (Rosen, 1957). O
precipitado foi utilizado para a extragao (Allen et al.,1977) € quantificagéo de amido (Morris, 1948;
Yemm & Willis, 1954).

Resultados e Discusséio

Os teores de protefnas soliveis nas folhas foram maiores nas goiabeiras cultivadas com
fertilizantes minerais+ esterco (FE) a partir de 9 MAP (méses apds 0 plantio), que no 12 MAP séo
semelhante aquelas tratadas apenas com fertilizantes minerais. O teor de proteinas das plantas aos 6
meses ndo se diferenciou entre 0s tratamentos. Com relagdo as diferentes datas de avaliagfio, aos 9 €

15 MAP as plantas apresentaram maior teor foliar de proteinas soliiveis que os demais (Tabela 1).

Tabela 1. Teor de proteinas solaveis (mg.g" de matéria fresca) em folhas de goiabeiras em formago,

tratadas com fertil izantes minerais, esterco e 4cidos orgénicos, em Petrolina-PE.
Tratamentos Meses apos plantio

6 9 12 15
U AT, o, o gy o AR KT i 7 hopa
FE 4,441 cA 7,097 aA 5,669 bA 6,702 aA
FH 4,552 bA 5,952 aB 4,763 bB 6,102 aB
FEH 4,608 bA 5,891 aB 4,441 bB 6,119 aB
= A o AR e N T e

F= fertilizantes quimicos (200 g N e 180 g K por planta), E= esterco (20 L.planta” no plantio), H=
4cidos organicos (25,3 g.planta™). @\Médias seguidas pela mesma letra minGscula nas linha €
maitscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Tabela 2. Teor de aminoécidos totais (mg.g'1 de matéria fresca) em folhas de goiabeiras em
formagéo, tratadas com fertilizantes minerais, esterco e dcidos organicos, em Petrolina ot L

Tratamentos Meses apds plantio

el FEERE L £,
FO 7,991 aB® 5,456 bAB 7,114 abA 6,362 abA

FE 6,680 aB 4,106 bB 7,981 aA 7,470 aA

FH 9,822 aA 5,321 bAB 6,603 bA 5,890 bA
S o . TS00eWR gl a0, . 135 sbA
Cv=11,33%

M= fertilizantes quimicos (260_% N e 180 g K por planta), E= esterco (20 L.planta’ no plantio), H=
4cidos organicos (25,3 g.planta’). @Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linha e
maitscula nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

¢

Os teores de aminoacidos totais de folhas de goiabeiras (Tabela 2) foram maiores nas
goiabeiras fertirrigadas com 4cidos hamicos (FH e FEH) apenas a0s 6 e 9 MAP. Foi aos 9 MAP que as
folhas apresentaram menor teor de aminoacidos, ao contrario do que aconteceu para o teor foliar de

proteinas (Tabela 1). Neste experimento, os teores de proteinas solaveis e de aminoécidos nas folhas




de goiabeiras apresentaram comportamentos opostos com relagdo as datas de coleta e a correlagdo com
os dados climéaticos (Tabela 7).

De acordo com os resultados exibidos na Tabela 3, os maiores teores foliares de agucares
redutores (AR) foram obtidos aos 9 MAP (02/2004), quando as goiabeiras cultivadas apenas com
fertilizantes minerais (F) apresentaram um alto valor de AR foliar, diferindo dos demais tratamentos,
com quase o dobro do teor de AR apresentados nas outras datas avaliadas. Por outro lado, aos 6 € 15
MAPos tratamentos que apresentaram maior teor de AR foram aqueles com fertilizante +esterco (FE)

e fertilizante + acidos orgénicos (FH).

Tabela 3. Teor.de ag:ucares redutores (pmol g! de materia fresca) em folhas de goiabeiras em

Tratamentos Meses apos plantlo

i BN o A R 9 12 i 15

F 47,800 bAB® 92,195 aA 53,345 bA 54,522 bB
FE 42,812 cB 79,586 aB 57,497 bA 73,049 aA
FH 55,700 cA 74,505 aBC 57,651 bcA 67,627 abA
FEH o 473976AR - EEEEE A 50,526 bA 53,717 bR
CV=17,62%

(DF= fertlhza'nt'e's quimicos (200 g N g Ne 180 g K por planta), E= esterco (20 L.planta” no plantio), H=
acidos organicos (25,3 gplanta”).”’Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linha e
mailscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Tabela 4. Teor de aglcares soliveis totais (ug.g' de matéria fresca) em folhas de goiabeiras em
formagdo, tratadas com fertlhzantes mmerals esterco e 4cidos organicos, em Petrolina- PE.

Tratamentos ; " "Meses : apo6s plantio

L Coeevion B sl @ouis Jud o d 15 :
T 17,242 B9 "~ G218 0 18,521 bA 20,508 aA
FE o : 10,609 bC 18, 993 a7 ‘20,373 aA 20,306 aAB
FH 20,070 aA ). 15,794 bB 16,434 bB 18,589 aC
PR e AT 16,367 cB 16,703 bcA “. 18,522 abA 19,296 aBC
CV= 4, 69%

F= fertilizantes quimicos (200 g N'e 180'g K por planta), E= esterco (20 L.planta” no plantio), H=
4cidos orgénicos (25,3 “g.planta™).”’Médias seguidas pela mesma letrs mintscula nas linhas e
maitscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo tegte de Tukey (P>0,05).

Com excegdo de 15 MAP, as goiabeiras' tratadas com 4cidos organicos (FH e FEH)
apresentaram maior teor de égéééres soltveis totals (Tabela 4). Ao contrario dos resultados
apresentados para os teores de proteinas, AR e amido (Tabelas 1, 2 e 6, respectivamente), aos 12
MAP, o teor foliar de AST foi semelhante ou major que nos demais meses.

Aos 9 MAP, os teores de sacarc)se de folhas de goiabeiras ndo se distinguiram entre os
tratamentos de feglmgag:ao Nos demais meses os tratamentos com 4cido hiimicos induziram maiores
teores foliares de sacarose. Entre as d1ferentes .datas avaliadas, com exce¢do do tratamento com
fertilizante+acidos humicos (FH), durante o 15° MAP observou-se maiores teores de sacarose nas

folhas das goiabeiras nos tratamentos (Tabela 5).



Tabela 5. Teor de sacarose (ug.g" de matéria fresca) em folhas de goiabeiras em formacao, tratadas
com fertilizantes minerais, esterco e acidos organicos, em Petrolina- PE.

Tratamentos Meses apos plantio

S il Al S A 2 el L o 12 15

FD 39,364 bA®? 29,273 cA 32,334 cC 50,842 aB
FE 30,325 ¢cB 31,282 cA 39,890 bB 49,072 aB
FH 44,481 aA 34,247 bA 49312 aA 34,438 bC
T 138,551 bA 28986cA  29417¢C  57.824aA
CV=1725%

"UF= fertilizantes quimicos (200 g N e 180 g K por planta), E= esterco (20 L.planta” no plantio), H=
acidos organicos (25,3 g.planta”).”’Médias seguidas pela mesma letra miniscula nas linhas e
mailscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Quanto ao teor foliar de amido das goiabeiras no tratamento FE, este foi maior que os demais
apenas aos 9 MAP. Nas demais datas ndo houve diferen¢a entre os tratamentos. Os meses mais

quentes (novembro e fevereiro) induziram maior teor de amido nas folhas de goiabeira (Tabela 7).

Tabela 6. Teor de amido (umol.g" de matéria fresca) em folhas de goiabeiras em formagdo, tratadas
com fertilizantes minerais, esterco e acidos orgénicos, em Petrolina- PE.

Tratamentos Meses apos plantio

L5 9 ik i N i S LB 7
L 2,864 abA®? - 3,031aB 1,442 cA 2,147 bcA
FE 2,925 bA 3,870 aA 1,531 c2. 2,153 cA
FH 2,475 aA 2,386 aBC 1,959 aA 2,347 aA
. ST - N 1,992 abC 1,586 bA 2,270 abA
CV=1434%

(UF= fertilizantes quimicos (20'0”%7N e 180 g K por planta), E= esterco (20 L.planta” no plantio), H=
acidos organicos (25,3 g.planta’). ®Médias seguidas pela mesma letra mintGscula nas linha e
maitscula nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Tabela 7. Temperatura maxima, média e minima, insolagdo e radiagdo solar global, nas datas de
coleta de folhas de goiabeira. Petrolina- PE, janeiro de 2005.

Meses apos plantio

= | L 9 et r a5 5
Temperatura maxima (°C) 35,5 IS 29,5 315
Temperatura média (°C) 27,9 25,6 23,0 24,8
Temperatura minima (°C) 19,8 20,4 18,4 15,4
Insolagdo (horas dia™) 9,3 9,4 4.6 10,6
Radiagéo solar global (cal.cm™ dia™) 4381 5398 5y 3286 4419

Conclusoes

Os tratamentos de fertirrigagdo ndo apresentaram resultados conclusivos quanto aos teores de
carboidratos, protefnas e aminoacidos nas folhas de goiabeiras em formagdo. A idade das plantas
também ndo interferiu na sintese das macromoléculas estudadas. Por outro lado, pode-se concluir que
os teores foliares dessas moléculas respondem a condigéo climatica do dia de coleta, especificamente,

dos pardmetros que dependem da energia solar (temperatura e radiagdo), por influenciarem a

fotossintese das goiabeiras.
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