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AGRONOMIA Uso de residuo de esgoto como adubo exige cuidado com contaminantes

Lodo na agricultura

MASSEY ¢

0 uso agricola do lodo de esgoto vem sendo bastante debatido. Essé residuo, gerado no tratamento dos
. esgotos, érico em nutrientes, mas também pode conter contaminantes como metais pesados, compostos
organicos persistentes e agentes causadores de doencas. Embora a quantidade desse lodo gerada no
Brasil ainda seja peguena, é essencial desenvolver pesquisas sobre o material, para atender as nor-
mas estaduais e nacionais e evitar prejuizos ambientais. Por Otavio Antonio de Camargo, do Centro de _
Pesquisa e Desenvoalvimento de Solos e Recursos Ambientais, do Instituto Agronémico de Campinas;

Adriana M. M. Pires, do Laboratério de Solo, Agua e Residuos, da Embrapa Meio Ambiente; e Wagner
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Bettiol, do Laboratdrio de Microbiologia Ambiental, da Embrapa Meio Ambiente.
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Aparcela urbana da populagao brasileira cresceu
de 36% para 75% entre as décadas de 1950 e
1990. Esse rapido processo de urbanizagao aconteceu
de modo desorganizado, resultando na formagao de
cidades sem infra-estrutura e sem servigos urbanos
adequados para a populacdo. Com isso, os maiores
problemas ambientais estao concentrados nos gran-
des centros urbanos, e sua complexidade exige um
tratamento especial e interdisciplinar.

Um dos principais problemas, hoje, é o de destinar
adequadamente os residuos gerados pelos centros
urbanos. O carater continuo desse processo agrava
a situagao: residuos domiciliares e industriais, alta-
mente poluidores, sdo produzidos diariamente e
dispostos no ambiente, muitas vezes sem qualquer
critério. Em 2004, por exemplo, o Sistema Nacional
de Informagoes sobre Saneamento (SNIS) estimou
que 49,7% da populagdo nao tinham acesso a rede
de coleta de esgotos. Nesses casos, 0s rios € 0 mar
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eram os principais receptores do esgoto nao coletado
e ndo tratado.

A crescente demanda da sociedade pela manu-
tencdo e melhoria das condigbes ambientais tem
exigido que autoridades e empresas publicas e pri-
vadas busquem compatibilizar o desenvolvimento
econdmico e as limitagoes da exploragao dos recursos
naturais. A 4gua, embora naturalmente escassa em
algumas regioes, era considerada abundante até a
geragao passada, mas a elevada poluigao em algumas
regioes e outros fatores comprometeram a qualidade
e limitaram esse recurso, o que torna indispensavel
uma rapida recuperagao. Como os esgotos urbanos
sdo os principais poluidores dos corpos d’agua, fica
clara a necessidade de trata-los.

O problema, porém, néo se restringe ao tratamen-
to dos esgotos, pois este gera o lodo de esgoto, um
residuo rico em matéria organica e nutrientes que,
como outros residuos, precisa ser adequadamente
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disposto, para evitar contaminagao ambiental. A co-
munidade precisa encarar com muita seriedade esse
problema e, com a ajuda das pesquisas cientificas e
tecnoldgicas, desenvolver alternativas seguras e fac-
tiveis para que esse lodo nao se transforme em um
novo problema ecolégico.

Normas devem ser avaliadas

As alternativas mais comuns para a disposigao final
ou aproveitamento do lodo de esgoto sdo depdsito
em aterro sanitério, reuso industrial (fabricagdo de
agregado leve, cimento, tijolos e ceramica), incine-
ragao, conversao em 0leo combustivel, recuperacao
de solos (em éareas degradadas e de mineracao) e uso
agricola e florestal (aplicagao no solo, como fertili-
zante). A altima opgao destaca-se entre as demais,
pois o lodo é rico em matéria organica e em macro e
micronutrientes para as plantas. Mas ele pode conter
poluentes como metais pesados, compostos organi-
cos persistentes e organismos causadores de doengas,
que devem ser avaliados cuidadosamente.

Varios paises usam rotineiramente lodo de esgo-
to na agricultura. No Brasil, esse uso ainda nao é
difundido, provavelmente em funcéo do reduzido
namero de cidades dotadas de estagoes de tratamento
de esgotos. O SNIS estimou que, em 2004, 95,4% da
populacgao urbana brasileira usufruiam de abasteci-
mento de dgua e 50,3% de rede de coleta de esgotos,
mas s6 31,3% dispunham de sistemas de tratamento
do esgoto. Embora o percentual de esgoto tratado em
2004 seja baixo, houve aumento de 11% em relagao
a de 2003 e espera-se a repeticao desse aumento nos
proximos anos. Com a implantacao de mais sistemas
de tratamento de esgotos, a geragao de lodo de esgoto
aumentard, o que exigird mais cuidados com sua dis-
posicdo adequada. O uso agricola parece ser a opgao
mais vidvel, mas é necessdria uma ampla reflexao
sobre a possibilidade de uma agressao ambiental.

Em fungao dos riscos de contaminagao, diversos
paises elaboraram normas técnicas sobre o uso de
lodo de esgoto na agricultura. Nos Estados Unidos,
a Agéncia de Protecao Ambiental (EPA, na sigla em
inglés), responsavel pelo controle de impactos am-
bientais, estabeleceu exigéncias e critérios para seu
uso e disposigao. Essa legislagao federal, adotada em
1993, encoraja o uso racional do lodo de esgoto, nao
aplicando a este as normas mais rigidas relativas a
residuos perigosos, mas determina a protegao a sau-
de humana e ao ambiente.

No Brasil, o uso agricola de lodo de esgoto é re-
gulamentado pelos ministérios do Meio Ambiente
(MMA) e da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(Mapa), sendo que o primeiro tomou como base das
normas a legislagao norte-americana.

No caso do MMA, a Resolugao 375, de 2006, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama),

define critérios e procedimentos para o uso agricola
de lodos de esgoto gerados em estacoes de tratamento
de esgoto sanitario e seus derivados. No caso do
Mapa, a Instrugao Normativa n° 23, de 2005, da
Secretaria de Defesa Agropecudria (SDA) considera
que lodo de esgoto é um fertilizante organico com-
posto proveniente do tratamento de esgotos sanita-
rios, quando este for um produto de uso seguro na
agricultura, atendendo aos limites estabelecidos para
contaminantes. Tais limites sao estabelecidos em ou-
tra Instrugdo Normativa da SDA (n° 27, de 2006).

A principal diferenca entre essas duas regulamen-
tagoes diz respeito ao controle do uso. O Conama
determina o monitoramento das areas em que o lodo
de esgoto é aplicado, e exige que o gerador do residuo
(a estagao de tratamento) identifique que lote de lodo
de esgoto foi aplicado em qual édrea agricola, o que
facilita a identificacao de falhas na aplicacao e/ou
avaliagao da qualidade do lodo utilizado.

Embora os Estados Unidos estudem o tema ha
pelo menos quatro décadas, sabe-se que muitas das
premissas em que as normas daquele pais se baseiam
ainda sdo polémicas e os processos envolvidos estao
cercados de muita incerteza cientifica. A legislagao
norte-americana € criticada como permissiva, se
comparada a de alguns paises europeus. Isso mostra
anecessidade de reavaliagao das normas brasileiras,
baseadas nas dos Estados Unidos. Nao se pode es-
quecer que, embora o Brasil tenha uma enorme ex-
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tensao de solo agricultavel, os maiores problemas
ocorrem perto dos grandes e médios centros urbanos,
em areas que muitas vezes nao sao adequadas (por
caracteristicas do solo ou pela ocupagao humana)
para receber o lodo de esgoto.

Os estudos sobre os efeitos da aplicagao de lodo
de esgoto em solos agricolas, nas condigoes brasilei-
ras de solo e clima e em longo prazo, ainda sao inci-
pientes e nao servem de base para normas. As regu-
lamentagoes existentes no pais — que, mesmo limi-
tadas, ajudam a minimizar e controlar possiveis
danos ambientais — devem ser revisadas de acordo
com o avango do conhecimento sobre o tema. Esse
foi o caminho seguido em paises como a Australia.
A constante revisao de normas sobre o uso agricola
de lodo de esgoto, a realizagao continua de estudos
sobre esse uso sao essenciais para garantir a susten-
tabilidade dessa pratica.

Além disso, os dados de pesquisas e os padroes
existentes permitem, em geral, apenas o diagndstico
da situacao. A extensao dos danos de uma contami-
nacao sé pode ser avaliada de modo abrangente com
um prognostico, o que exige avaliar os processos e a
estrutura dos sistemas; as interagoes entre o residuo
e as substincias naturais, o solo e a agua; a dispo-
nibilidade das substadncias contidas em residuos
para os seres vivos e seus fluxos no ambiente. Cabe
destacar que mesmo doses pequenas de uma subs-
tancia podem causar desequilibrios no ecossistema
em longo prazo.

USINAS NUCLEARES,
IMAGENS DE TOMOGRAFIA,

CIRURGIAS A LASER,
TELAS DE CRISTAL LIQUIDO...

SAIBA NESTE LIVRO COMO
A FISICA MUDOU A SuA VIDA
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Participacao e sustentabilidade

Nessa tarefa, é fundamental que tanto o Estado quan-
to a sociedade participem. A degradagao ambiental
nao é conseqiiéncia do desenvolvimento, mas de uma
modalidade particular deste, o que torna necessaria
e urgente uma correcao de rota. Para isso, nao se pode
ter um Estado fragmentado e fragil. O definhamento,
no pais, de instituigoes ligadas ao Estado (de ensino,
pesquisa, fiscalizagdo e supervisao) e, portanto,
neutras e protetoras dos interesses da sociedade,
ameaca a imparcialidade na resolugao das questoes
ambientais. Por outro lado, a sociedade, como usuéa-
ria e integrante do sistema, tem que participar da
busca de solugoes para a questao.

Embora as normas atuais sejam passiveis de cri-
ticas, o uso agricola de lodo de esgoto, em pequena
escala, é uma realidade no Brasil, e a falta de regu-
lamentacao pode levar a sérios danos ambientais.
Isso justifica a criagao de normas com base na expe-
riéncia de outros paises, mas também reafirma a
necessidade de estudos nacionais, em longo prazo,
para a revisdo continua dessa legislagao.

Nao somos donos da natureza, e temos que esta-
belecer nossos limites de forma sustentével. Isso quer
dizer que devemos satisfazer as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade, das futuras
geracoes, de satisfazer suas proprias necessidades.
Ou seja: nao temos o direito de sujar e destruir a casa
que nos foi gentilmente cedida, ou ndo havera casa
para nossos filhos e netos. m
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