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I ntroducao

O Nordeste brasileiro é responsavel por 94% da
produco nacional de mel&o (CucumismeloL.), egran-
de parte dessa producgéo concentra-se nos polos irri-
gados do Vale do Mossord/Acu, no Rio Grande do
Norte e no Baixo Jaguaribe, no Ceara. Os produtores
dessas regides praticam uma agricultura altamente
tecnificada e utilizam grande quantidade de defensivos
agricolas para controlar pragas e fitopatdbgenos que
ocorrem nas lavouras (SILVA e COSTA, 2003; ARAUJO
eVILELA, 2003).

Cercade cem defensivos agricol as estdo registra-
dos e autorizados para essa cultura, representando 58
principios ativos e 28 grupos quimicos diferentes. Cerca
de 30% sdo classificados como extremamente toxicos
ou altamente toxicos, 46% como moderadamente toxi-
cos e 25% como pouco téxicos. Do ponto de vistado
potencial de periculosidade ao meio ambiente, dos 60
defensivos registrados, que possuem classificacéo
ambiental, 92% sao classificados como produtos
altamente perigosos, muito perigosos ou perigosos
(FREITAS, 2003).

Os defensivos agricolas so essenciais para qual -

quer sistema de producéo agricola e, por serem subs-
téncias de alto risco, devem ser empregados de forma
criteriosa. Trabalhar com elesimplicaem obediénciaa
um conjunto de leis, normas e técnicas que visam
garantir a seguranca do trabalhador, a saide do
consumidor e o equilibrio do meio ambiente (GON-
CALVES, 1999).

A aplicagdo desses produtos é realizada, em ge-
ral, de forma preventiva e intensiva ao longo do cul-
tivo, ocasionando o empobrecimento da biodiversidade
benéfica a cultura do meldo, induzindo o desenvolvi-
mento de espécies-praga resistentes as substancias
quimicas utilizadas, contaminando o solo e as aguas
com residuos quimicos e causando intoxicagdo aguda
e cronica aos trabalhadores, em virtude da biocacumu-
lac@0 de residuos quimicos ao longo do tempo (GARCIA
eALMEIDA, 1991).

O sucesso do controle de pragas e doencas no
meloeiro depende muito daforma como os defensivos
s80 manuseados e da qualidade de aplicacdo da calda.
O produto aplicado deve exercer acdo sobre 0 organis-
mo a ser controlado e, qualquer quantidade que néo
atinja esse alvo resultara em perda.
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Tiposde Formulacdes Empregadas
noMeloeiro

Formulagdo é a maneira de transformar um pro-
duto técnico em uma forma apropriada para uso, mis-
turando-se o ingrediente ativo (i.a.), que pode
apresentar-se na forma de um liquido viscoso ou na
formade cristais, com ingredientes inertes solidos ou
liquidos (GALLO et d., 2002).

As formulagdes dos produtos mais comumente
utilizadas s&o:

* P¢ seco (P) - Formulagao solida, uniforme, nafor-
ma de po, para aplicagdo direta, por meio de polvi-
Ilha-mento. Aplicada conforme vem da fébrica, ndo
devendo ser concentrada, contendo geralmente de
1% a 10% do ingrediente ativo. Geralmente, € utili-
zada para o tratamento de sementes. Ex: Captan 750
TS (captana), Carbaryl Fersol pod 75 (carbaril).

* P6 molhavel (PM) - Formulagéo sodlida, para
aplicagdo na forma de suspensdo, normal mente de
baixa concentracdo, apds dispersdo em &gua. O pro-
duto na mistura com a &gua forma suspensdo dotada
de grande estabilidade. Os produtos com esse tipo
de formulagdo devem ser primeiramente misturados
com uma pequena quantidade de &gua e, em seguida,
colocados no tanque do pulverizador, que devera
estar parcialmente cheio de dgua, completando-se
entéo o volume do recipiente. Essa mistura € aplica-
da em pulverizagdes, devendo ser agitada continua-
mente, para que o pé ndo se deposite no fundo do
pulverizedor. Ex: Applaud (buprofenzing), Trigard 750
PM (ciromazina), Dipel (Bacillus thuringiensis).

¢ Po Soluvel (PS) - Formulagao solida, que ao ser
dissolvida em &gua formauma soluggo. A formulagdo
€ aideal, uma vez que a mistura é perfeita. Ex:
Mospilan (acetamiprid), Orthene 750 BR (acefato),
Cartap BR 500 (cartape).

* Granulado (G) - Formulagao solida, uniforme,
na forma de granulado, com dimensdes bem defini-
das, geralmente entre 0,3 a 0,6 mm, para aplicacéo
direta. Contém o principio ativo e 0 materia inerte na
formade granulos (areia), envolvidos por uma pro-
tecdo. Gerdmente, essaformulagdo tem como objeti-
vo liberar o ingrediente ativo de forma lenta e

controlada. Comumente, € empregada no controle de
pragas de solo e sugadoras da parte aérea das plan-
tas, por meio dos sistémicos granulados, absorvidos
pelas raizes e translocados para os brotos, folhas e
frutos. Ex: Actara 10 GR (tiametoxam).

e Concentrado emulsionavel (CE) - Formula-
¢80 liquida homogénea, para aplicacdo apods diluicdo
em agua, resultando em emulsdo, geralmente de as-
pecto leitoso. Constituida de principio ativo, emulsio-
nante e solvente. Ex: Sumithion (fenitrotiona), Decis
25 CE (deltametrina), Afugan (pirazofos).

e Suspensdo concentrada (SC) - Formulagéo
constituida por uma suspensdo estavel de ingredien-
te ativo, agente molhante, dispersante e suspensor
em agua, para aplicacdo apds adiluicdo. Ex: Confidor
SC (imidacloprid), Sevin 480 SC (carbaril), Calypso
(tiacloprid).

* Granulos dispersiveis em agua - Formula-
¢&o de ingrediente ativo na forma de pequenas par-
ticulas sdlidas micronizadas, para uso no campo apos
diluicdo em veiculo liquido. Ex: Confidor 700 GrDa
(imidecloprid), Actara 250 WG (Tiametoxam), Amistar
500 WG (azoxistrobina).

AlvosBioldgico e Quimico a Serem
AtingidosnoMeloeiro

O alvo bioldgico pode ser atingido, diretaou in-
diretamente, pelo processo de aplicacdo. Diretamente,
quando se coloca o produto em contato com o alvo no
momento da aplicacdo e, indiretamente, quando atinge
0 alvo posteriormente, pelo processo de redistribuicao.
Essa redistribuicdo podera ocorrer por meio da
trand ocacdo sistémica, movimentagdo trandaminar ou
pelo deslocamento superficial do depdsito inicial do
produto. A quantidade do produto quimico que nao
atingir o alvo ndo terd eficacia, ocasionando perda.
Assim sendo, é fundamental que o alvo sgja definido
com exatidao quando se aplicaum defensivo agricola
(RAMOS ePIO, 2003). Se consgderarmas, por exemplo,
o controle da mosca-branca Bemisia tabaci bi6tipo B,
na culturado mel&o, que selocdizanafaceinferior das
folhas, o avo quimico a ser considerado sera necessa-
riamente aface inferior dafolha, onde entrara em con-
tato direto com o alvo bioldgico (inseto-praga).
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CoberturadoAlvo

Corresponde ao numero de gotas por unidade de
area, obtido na pulverizagdo. A cobertura varia de
acordo com o agente a ser controlado e o modo de
acéo do produto (RAMOS e PIO, 2003).

* Agente a ser controlado - A cobertura para o
controle de adultos da mosca-branca e da mosca-
minadora, por exemplo, devera ser menor do que
para o controle de um fungo, pois os insetos, ao se
locomoverem na superficie foliar, teréo maior chance
de entrar em contato com o produto aplicado.

* Modo de agcdo do produto aplicado - A co-
bertura necesséaria para um control e eficiente, por
meio de um produto sistémico, serainferior a neces-
saria para um produto de contato, pois o produto
sistémico trand oca-se nos vasos condutores da plan-
ta. No caso, por exemplo, do uso de imidacloprid,
para controlar a mosca-branca, o produto € aplicado
esguichando-o no colo da planta, o qual transloca-
se em seguida no meloeiro, controlando a praga que
se localiza na parte aérea da planta. Ja no caso do
uso de Bacillus thuringiensis (Dipel), deve ser apli-
cado com uma maior cobertura, para o controle das
lagartas de lepidopteros, pois o produto deve, necessa
riamente, entrar em contato direto com os insetos.

M étodosdeAplicacdo de Defensivos
AgricolasUtilizadosno M eloeiro

Aplicacao solida

Nesse tipo de aplicacéo, as formulacdes estao
prontas para 0 uso em concentracdo adequada para o
campo, dispensando a diluicdo em agua.

¢ Polvilhamento - Aplicados na forma de p6 seco,
por meio de polvilhadeiramanua ou motorizada. Uma
ventoinha gera uma corrente de ar, na qual é adici-
onado o0 pd em particulas de 40 pum, proveniente de
um depoésito munido de um regulador de vazéo, que
€ lancado na diregdo do alvo. Recomenda-se a sua
aplicacdo na auséncia de ventos fortes, preferencial-
mente pela manha ou ao entardecer. A umidade do ar,
o orvalho ou a neblinafinafavorecem a adesdo do
po, nasuperficie foliar. Em geral, os dias nubladose
sem vento s2o apropriados para o polvilhamento. Os

produtos com este tipo de formulac&o so, geralmen-
te, usados no tratamento das sementes do meloeiro.

e Aplicacdo de granulos - Aplicada por meio de
granuladeiras manuais (garrafa, matraca, costal) ou
tratorizadas. O escoamento dos granulos é feito por
gravidade, controlando-se a vazdo por meio de um
dispositivo em forma de funil que regula a sua passa-
gem. Os inseticidas granulados apresentam par-
ticulas de tamanho entre 250 e 500 pm, ou maiores,
de material inerte, e impregnados por inseticidas.

Aplicacao liquida

A aplicacdo liquida dos defensivos agricolas no
meloeiro éfeita por meio de pulverizadores hidraulicos,
onde o liquido é bombeado sob pressao para o bico,
produzindo pequenas gotas que séo lancadas no ar,
por descompressao.

Pulverizador costal manual

E utilizado, geralmente, por pequenos produto-
res. O uso deste tipo de pulverizador permite cobrir até
0,9 hectare/dia, dependendo do aplicador. Uma das
mai ores desvantagens deste equipamento € adificul -
dade de se manter a presséo de trabalho constante, o
que esta diretamente associado a experiéncia do ope-
rador em manter constante o acionamento da alavanca
durante o processo de bombeamento. Esse problema
pode ser solucionado, utilizando-se uma vavularegu-
ladora entre o gatilho e o bico, fazendo com que a
calda sejaimpedida de passar para o bico nafaltade
presséo adequada (ALENCAR et a.,1996).

Pulverizador tratorizado de barra

Esse equipamento € altamente recomendado para
uso no meloeiro, por ser uma planta de habito rastei-
ro, que possibilita o gjuste da vel ocidade de desloca-
mento, distancia entre os bicos, pressdo de trabal ho,
bem como o acoplamento de acessorios para melhor
dirigir o jato da calda para o alvo, como pingentes
direcionados para a face inferior das folhas, favore-
cendo, por exemplo, o controle da mosca-branca
(ALENCAR et d.,1996).

Pulverizador tratorizado com pistolas

As pistolas de pulverizacdo, norma mente empre-
gadas em plantas arbéreas, tém sido usadas com algu-



230 Protegéo Integrada da Planta

mas adaptacdes, no cultivo do mel&o. O tamanho da
gota e a pressdo da calda sdo reguladas por uma
manopla giratéria no cabo da pistola (ALENCAR et
a.,199).

Fator esFundamentaisem Uma
Aplicacdo de Defensivos

Para o0 sucesso da aplicagdo de defensivos, aém
de um bom equipamento e da utilizacéo correta do
defensivo, outros fatores devem ser considerados
(LOBO JUNIOR e OZEKI, 2002), como:

* Timing (momento oportuno) - Consiste na es-
colha do momento ideal para a aplicacdo de um
defensivo, levando-se em consideracéo as caracte-
risticas quimicas da formulacao e as condi¢bes do
agroecossistema do meloeiro, como o nivel de
infestac&o das pragas, o estédio fenol 6gico das plan-
tas e as condigdes climéticas. Por exemplo, as pragas
devem ser controladas nafase jovem e noinicio da
infestacdo, enquanto os patégenos, de forma pre-
ventiva

* Boa cobertura - Uma coberturaideal visa atingir
0 alvo biolégico com boa uniformidade de distribui-
¢80, evitando tanto as sobreposi¢des como as faixas
sem aplicag@o.

* Dose correta - A aplicacéo da dose certa em todo
0 processo produtivo do meloeiro assegura econo-
mia ao produtor. Dose excessiva, além de provocar
danos a cultura pela fitotoxicidade, acarretaresistén-
cia dos insetos-praga e patégenos, devido aforte

pressdo de selecdo, além de elevar os custos de
producéo da cultura.

® Seguranca na aplicagdo: Durante a aplicagdo
de um defensivo, qualquer que seja sua classe
toxicol6gica, todas as precaucdes devem ser toma-
das para que nédo haja intoxicagéo do aplicador e
contaminagéo do meio ambiente.

Viasdelntoxicacdo dosAplicadores

De acordo com Meirelles et al. (1991), existem
trés vias de entrada de defensivos agricolas no orga-
nismo humano:

* Via dérmica - E aviade entrada mais importante
na maioria das atividades de trabalho no cultivo do
meloeiro, assim como a mais frequente. Ocorre ndo
somente pelo contato direto com os produtos, mas
também pel o uso de roupas contaminadas ou pela
exposi¢éo continua a névoa do produto, formada no
momento da aplicacdo. Como o meloeiro é cultivado
em épocas quentes do ano, os cuidados devem ser
redobrados, pois atranspiragéo do corpo aumenta a
absorcao pela pele. O produto, também, pode pene-
trar através de ferimentos existentes no corpo do
aplicador.

* Via oral - E a penetracéo do produto pela boca.
Pode ocorrer durante o trabal ho, quando o aplicador
come, bebe ou fuma, enquanto manipula os produtos
ou por préticas erradas na execucgao do trabal ho.
Ocorre, também, ao ingerir bebida utilizando-se reci-
pientes com residuos de produtos quimicos.

* Via respiratéria - O produto penetra por essa
via quando o aplicador ndo utiliza a mascara, poden-
do inspirar vapores, goticulas da pulverizag&o, par-
ticulas do p6é em suspensao no ar e gases.

Protecdo do Trabalhador / Equipa-
mentosde Protecao | ndividual (E.P.I.)

Os EPI s sdo vestimentas de trabalho que visam
proteger a satude do trabalhador rural que aplica os
defensivos agricolas, reduzindo os riscos de intoxica-
¢Oes decorrentes da exposi¢éo. O risco de intoxicagdo
é definido como a probabilidade de uma substancia
quimica causar efeito toxico, estando relacionado a
toxicidade do produto e a exposic¢ao do aplicador. A
toxicidade é o potencia de uma substéncia causar efeito
adverso a salide, dependendo da dose e da sensibili-
dade do organismo exposto. Quanto menor a dose de
um produto capaz de causar um efeito adverso, mais
toxico € o produto. Uma vez que ndo se pode alterar
atoxicidade do produto, para se reduzir o risco de
intoxicagao, é fundamental diminuir a exposi¢éo do
aplicador através do uso dos EPIs (IWAMI et al., 2001).

Principais EPI s utilizados em aplicacfes
de defensivos

* Luvas- Asluvas protegem as maos da contamina-
¢80 dérmica. Apesar de existirem varios model os no
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mercado, recomenda-se a aquisi¢do de luvas nitrilicas
ou neoprenes, que podem ser utilizadas com qual-
quer tipo de formulacéo.

* Respiradores - Evitam ainalagéo de vapores or-
ganicos, névoas ou finas particul as toxicas através
das vias respiratorias. Existem respiradores descarta
veis e com filtros especiais para reposi ¢do.

* Viseirafacial - Protege os olhos e o rosto contra
respingos durante o manuseio e aaplicagdo. A visal-
ra facial deve ser transparente e ndo distorcer a
imagem, com um suporte para ndo ficar em contato
com o rosto do aplicador, proporcionando conforto
a0 usuario e permitindo o uso simultaneo do respi-
rador, quando necessério.

e Jaleco e calca hidrorepelente - Sao apropri-
ados para proteger o corpo do aplicador dos respin-
gos do produto. Confeccionados com tecido de
algodéo, com tratamento hidrorepelente, que gjuda a
evitar o molhamento e a passagem do produto téxico
parao interior daroupa, sem impedir atranspiracéo,
tornando-o mais confortavel. Os jalecos e as calgas
hidrorepel entes podem resistir a até 30 lavagens, se
manuseados de forma correta. O tecido deve ser
preferencial mente claro, parareduzir a absorcéo de
calor, além de ser de facil lavagem, para permitir a
suareutilizaggo.

* Boné arabe - Confeccionado em tecido de algo-
dao hidrorepelente. Protege o couro cabeludo e o
pescogo contra respingos.

* Avental - Deve ser confeccionado com material
resistente a solventes organicos (PVC). O avental
aumenta a protecdo do aplicador contra respingos
de produtos concentrados durante a preparacdo da
calda ou de eventuais vazamentos de pulverizadores
costais.

* Botas - As botas devem ser de cano alto e resis-
tentes aos solventes organicos, com a funcéo de
proteger os pés.

PreparodaCalda

Esta atividade é considerada de maior risco, pois
0 usuario iramanipular um produto altamente concen-
trado. O preparo da calda pode ser realizado pelaadi-
¢3o direta do produto no tanque (quando s8o utilizados

produtos na formulag&o liquida) ou através de uma
pré-mistura (para produtos na formulacdo em po
molhavel).

Antes do preparo da calda, o aplicador deve ler
atentamente o rétulo do produto a ser preparado e
seguir corretamente as instrugdes de uso. Durante o
preparo, recomenda-se escolher um local adequado,
com boa ventilagao, longe da érea residencial, de cri-
ancas e de animais. Nessa operacéo, € obrigatdrio o
uso dos EPIs. Oidea équeoloca de preparo dacalda
seja bem sinalizado e cercado, paraimpedir a entrada
de pessoas ndo autorizadas no local.

Ao esvaziar as embalagens rigidas (plasticas,
metdlicas e de vidro) dos produtos, proceder atriplice
lavagem das mesmas. Encher o tanque até o nivel re-
comendado e fechar bem a tampa do pulverizador,
certificando-se de que ndo ha vazamentos. Antes de
deixar o local de preparo da calda verificar se ndo ha
embal agens de produtos, restos de calda ou utensilios
contaminados por produto toxico. Nuncareutilizar es-
ses materiais em outras atividades. Se ocorrer contato
com o produto, lavar imediatamente o local com agua
e sabdo.

Aplicacdo daCalda

Antes de iniciar a atividade, o aplicador deve
realizar aregulagem e a calibracéo do pulverizador,
utilizando-se apenas agua no tanque. A regulagem € o
processo de adequacéo do pulverizador a operacao
queirarealizar, onde seréo definidos a malha dos fil-
tros, o tipo, o direcionamento e o espacamento dos
bicos, a velocidade de trabalho e a cobertura sobre o
alvo a ser atingido. Apés aregulagem, realiza-se a
calibragcdo, determinando-se por intermédio do volume
de calda aplicado, a quantidade de produto a ser co-
locado no tanque do pulverizador (RAMOS, 2002).

Para calibrar um pulverizador de barras, por exem-
plo, deve-se verificar, no local de trabalho, avelocida-
de ideal para as condic¢des de topografia, preparo do
solo, equipamento, bem como a capacidade do opera-
dor (RAMOS e PIO, 2003).

Os procedimentos gerais a serem seguidos sdo:

— Definir o volume a ser aplicado por hectare.
Ex: 350 litros.
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— Escolher a vel ocidade de aplicagdo do trator,
compativel e segura para a area a ser aplicada.

— Medir a distancia percorrida pelo trator em
1 minuto.

— Multiplicar alargura da barra (faixa de deposi-
¢do total) peladisténcia percorridaem 1 minuto. Exem-
plo: se adistancia de 100 metros foi percorridaem 1
minuto e o pulverizador esta equipado com umabarra
de 10 metros de largura, a area coberta em um minuto
sera 10 m x 100 m = 1.000 m?/min.

— Com o volume definido (350 L) e a &rea percor-
ridaem 1 minuto, calcula-se o volume aplicado neste
tempo com este equipamento:

Volume = 350 x 1.000/10.000 = 35 litrog/min.

— Dividir o valor encontrado pelo nimero de bi-
cos existentes na barra de pulverizagdo. Exemplo: barra
com 20 bicos.

Volume/bico/minuto = 35 litros/20 bicos = 1,75
litros/bico/min.

— Verificar natabela de bicos, qual o mais ade-
quado e a que pressdes poderdo ter a vazdo mais
proxima da encontrada, considerando uma variagdo de
+ 10% para os valores databela (SANTOS, 2002).

Durante a aplicac@o da calda, evitar a contamina-
¢80 do meio ambiente. Para isso, ndo realizar aplica-
¢Oes contra 0 vento e has horas mais quentes do dia,
paraevitar problemas de fitotoxicidade, ja que o melo-
eiro é uma cultura muito sensivel a determinados pro-
dutos. Durante essa operagado € proibido beber, fumar
ou comer, afim de evitar intoxicactes orais ou res-
piratorias.

Se houver sobra de calda apos as aplicaces,
dilui-lae aplica-la em carreadores e bordaduras da area
de plantio.

Apobs aaplicacéo, lavar o pulverizador com agua.
O aplicador deveratomar banho com aguafria e sab&o
e trocar de roupa.

Fatoresquelnfluenciam nas
PulverizacOes

A pulverizagdo € um processo fisico-mecanico de
transformagao de uma substancia solida ou liquidaem
particulas ou gotas uniformes e homogéneas, podendo

ser influenciada pelo tipo de bico, volume de aplicagéo
e por fatores climéticos (SANTOS, 2002; RAMOS e
PIO, 2003).

Tipos de bicos de pulverizacao

O hico é a parte mais importante do pulverizador,
com fungdo de produzir gotas homogéneas e distribuir
acalda de maneira uniforme e precisa. Bicos com pon-
tas desgastadas, irregulares ou inadequadas sdo res-
ponsaveis por perdas de até 50% do produto, elevando
0s custos com reaplicacdes, levando a conclusdes
equivocadas sobre a eficacia do produto, favore-
cendo o surgimento de resisténcia dos insetos ou
fitopatdgenos ao produto aplicado, além de causar
poluicéo e agressio ao meio ambiente (SANTOS, 2002).

Os bicos podem ser de jato conico, em que o jato
do pulverizador sai na forma conica, que pode ser
vazia (a deposicdo das gotas concentra-se somente na
periferia do cone, ndo havendo gotas no centro) ou
cheia (as gotas atingem uniformemente a area pulveri-
zada), podendo ser da série X ou da série D. Sdo
recomendados para pulverizacdo de inseticidas,
acaricidas e fungicidas.

Os bicos de jato leque produzem jato em um so
plano e sdo indicados para aplicacdo de herbicidas e
de inseticidas ou fungicidas no solo. Podem ser de
deposi¢do continua, quando a distribuic¢do do liquido
na faixa de deposicdo € uniforme, e de deposicéo
descontinua, quando a deposicéo é maior no centro da
faixa, decrescendo para os bordos. O bico de deposi-
¢ao continua, conhecido como bico “Even” éindicado
para aplicagcdes em faixa, sem haver sobreposicdo com
os bicos vizinhos. O bico de deposicéo descontinua é
recomendado para uso em série, montado em barra,
sobrepondo-se o0 jato com 0s bicos vizinhos.

Existe também o bico de jato leque de impacto,
em que o jato liquido bate em um plano inclinado,
abrindo-se naformade leque, operando com pressbes
muito baixas. O padrdo de deposi¢cdo desses bicos ndo
é regular e por isso, apresentam problemas de
sobreposi¢do, quando utilizados em barras, tornando a
cobertura bastante irregular.

Os hicos que produzem gotas finas e leves quan-
do utilizadas em barras de pulverizacdo se depositam
mais facilmente nas superficies verticais e estreitas do
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meloeiro. No entanto, esses bicos sdo mais sujeitos a
perdas por deriva e evaporagdo. Por outro lado, aque-
les que produzem gotas grossas ou pesadas, que se
depositam melhor nas superficies mais largas e hori-
zontais, possuem facilidade de deposi¢éo na parte
externa das plantas e certa dificuldade de penetracdo
na folha, apresentando menor perda por evaporacéo,
porém, maiores perdas por escorrimento.

Portanto, é fundamental escolher o bico baseado
no tamanho de gota adequado ao alvo a ser atingido.
Estas informagdes podem ser encontradas nos catélo-
gos dos fabricantes de bicos que informam o tipo de
pulverizagéo gerado pelos bicos (muito fina, fina,
média, grossa, muito grossa).

Volume de pulverizacdo a ser utilizado

O volume de pulverizacdo aplicado inadequada-
mente é responsavel pelos maus resultados ou desem-
penhos inferiores aos esperados na utilizagdo dos
defensivos agricolas. O volume excessivo resultaem
gotas grandes, baixa penetracdo na cultura, grande
escorrimento do produto nas folhas, perda de produto,
ma distribuicdo do produto na planta, resultando em
baixo controle do alvo desejado. Por outro lado, o
baixo volume gera gotas finas, maior perda por deriva,
elevada perda por evaporagdo e baixo ou nenhum
controle do alvo desgjado.

Sendo assim, o volume ideal é aquele que produz
gotas de tamanho adequado; boa deposi¢éo sobre as
plantas, excelente penetracdo das gotas nas folhas;
alta eficiéncia, efeito mais rapido do produto, maior
economia, maior rendimento dos equi pamentos e pou-
ca necessidade de reaplicacoes.

Fatores climaticos

As gotas de pulverizag8o sofrem influéncia de
fatores climéticos apds serem geradas pel os bicos dos
pulverizadores, até atingirem, efetivamente, o alvo
bioldgico. Dentre os fatores climaticos que causam
influéncia na pulverizacdo destacam-se:

Umidade relativa do ar

A velocidade de evaporacdo de uma gota aquosa
pode ser reduzida ou aumentada em funcéo da umida-
de do ar, influenciando diretamente no rendimento
operacional do equipamento. Em condic¢des de baixa
umidade, a gota perde rapidamente o liquido pelaeva

poracdo, tornando-se cada vez mais leve, podendo ser
desviada de sua trajetéria prevista e até mesmo secar
completamente sem atingir o alvo biolégico. A umidade
minima necesséria deve estar em torno de 50%.

Velocidade e direcdo dos ventos

A influéncia negativa dos ventos esta diretamen-
te relacionada com a velocidade com que uma gota
perde peso e permanece em suspensao no ar. A con-
dicdo mais segura para se pulverizar € com um vento
constante (cercade 3,2 a 6,5 knm/h), semelhante auma
brisaleve perceptivel naface, capaz de movimentar
suavemente as folhas.

Temperatura

Temperaturas muito atas promovem a evapora-
G3o rgpida na superficie da planta e do solo, formando
correntes térmicas ascendentes, prejudicando a depo-
si¢80 das gotas, que sdo mantidas em suspensdo no ar
por mais tempo, podendo ser arrastadas pel os ventos,
antes de atingirem o alvo. Temperaturas abaixo de 15 °C
diminuem a atividade fisiol6gica das plantas, reduzin-
do a absor¢éo dos produtos que apresentam instabi-
lidade fisica ou quimica, como € o caso dos sistémicos
ou daqueles que apresentam agdo translaminar.

Perdaspor Deriva

A deriva é um dos principais problemas que de-
vem ser controlados durante a pulverizacéo de defen-
sivos agricolas, pois esta diretamente relacionada a
contaminagao do aplicador, do meio ambiente e de
culturas vizinhas. Além disso, causa prejuizos ao agri-
cultor, ja que boa parte do produto aplicado ndo atinge
os alvos desgjados, reduzindo, assim, a eficiéncia da
aplicacdo e elevando os custos da producéo (RAMOS,
2000).

Durante a aplicag&o de defensivos na cultura,
pode acontecer das gotas pulverizadas ao invés de
atingirem a planta, cairem no solo, principa mente nas
entrelinhas do plantio. Outras ao atingirem as folhas
podem coalescer, formando gotas maiores que escor-
rem para o solo (endoderiva).

A ocorréncia da endoderiva € mais comum nas
aplicacbes de altos volumes e com gotas grandes, que
geramente ultrapassam a capacidade maximade reten-
¢ao de liquidos na superficie foliar. A endoderiva pode
causar danos ao solo, quando se utilizam produtos
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com agdo residual prolongada e ndo-seletivos e, tam-
bém, aos insetos benéficos, como as abelhas, que sdo
responsaveis pela polinizagdo do meloeiro.

Quando aderiva ocorre parafora da area de plan-
tio do meloeiro, devido aformagéo de gotas pequenas,
que séo levadas pela agdo do vento e da evaporagdo
da agua usada na preparacao da calda, denomina-se
exoderiva. Esse tipo de perda causa prejuizos as cul-
turas vizinhas, muitas vezes sensivels ao produto apli-
cado, e gera contaminacgdo ambiental.

M anutencao do Pulverizador

ApOds o término das aplicagbes deve-se limpar
adequadamente o pulverizador, visando assegurar sua
durabilidade e prevenir contaminagdes em futuras uti-
lizagOes. Paraisso, recomenda-se colocar égualimpa
no tanque do pulverizador e, em seguida, retirar todos
os bicos e filtros da barra de pulverizacdo. Acionar o
pulverizador paralimpar o sistema hidraulico e proce-
der alimpeza dos filtros da bomba. Apos essa opera-
¢ao, lubrificar a bomba do pulverizador e limpar os
bicos e filtros, com auxilio de umaescovamacia. Ter-
minada a limpeza, guardar o equipamento em local
coberto e ventilado.

ConsideracbesFinais

O aumento na eficiéncia do manejo e aplicacdo
dos defensivos agricolas no meloeiro, bem como a
maior seguranca do aplicador e protecéo do agroecos-
sistema serdo obtidos mediante melhorias nos pro-
cessos de aplicagdo. Um ponto importante a ser
considerado € o treinamento continuo do aplicador.
Paralelamente aisso, desenvolver novos equipamen-
tos capazes de cumprir atarefa com maior eficiéncia.

O esforco conjunto das diferentes éreas agron6-
micas, conscientes de que a aplicagdo correta dos de-
fensivos agricolas no meloeiro representa uma
ferramenta de grande importéncia para o manejo inte-
grado de pragas e doencas. Sendo assim, torna-se de
fundamental importancia a divulgacéo e a orientacéo
dos aplicadores e afiscalizagdo das técnicas de apli-
cacdo dos defensivos, de forma a evitar prejuizos eco-
ndmicos e ambientais, permitindo um aumento na
qualidade de vida daquel es que dependem da cadeia
produtiva do melgo.
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