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Introdugao

As atividades antropicas estdo alterando as concentragdes de gases de efeito
estufa na atmosfera. A concentragdo de gidxido de carbono ndo excedeu 300 ppm nos
ultimos 650 mil anos anteriores a Revolugao Industrial (Siegenthaler et al., 2005). A partir
de 1750, a concentragdo desse gas aumentou exponencialmente, atingindo 379 em 2005.
Fendmeno semelhante ocorreu com outros gases de efeito estufa, como o metano e o
Oxido nitroso. Tais mudangas estdo acarretando significativas alteragées no clima do
planeta (IPCC, 2007).

A temperatura média da superficie do planeta aumentou 0,74°C * 0,18°C nos
Gltimos 100 anos (1906 a 2005). Entretanto, a taxa de aquecimento dos Ultimos 50 anos &
quase o dobro da observada nos ltimos 100 anos (0,13°C + 0,03°C vs. 0,07°C = 0,02°C
por década, respectivamente). Padrdes de precipitagdo estdo sofrendo alteracdes,
especialmente com o aumento da freqiiéncia de chuvas intensas e secas, em algumas
regiées (IPCC, 2007).

A previsdo de epidemias de doencas de plantas em cendrios climaticos futuros é
estratégica para o agricultura. Com a finalidade de desenvolver trabalhos de pesquisa no
assunto, duas abordagens metodolégicas foram adotadas na Embrapa Meio Ambiente,
envolvendo estudos de modelagem (para as varidveis climaticas como temperatura,
precipitacdo, radiagdo solar, umidade relativa, e outras) e de experimentagdo (para

estudar os efeitos do aumento da concentragdo de CO, atmosférico).

Modelagem

O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) foi criado em
1988 pela Organizagcdo Meteoroldgica Mundial (OMM) e pelo Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), com a finalidade de realizar analises
sistematicas sobre o conhecimento cientifico existente sobre as mudangas climaticas
globais, seus impactos potenciais e as op¢des de mitigagcdo e adaptagdo. Uma de suas
mais importantes realizagdes foi a divulgacao de um conjunto de cenarios de emissao de

gases de efeito estufa, que levam em consideracdo forgantes controladoras, como

" Embrapa Meio Ambiente, C.P. 69, CEP 13820-000 Jaguaritna SP
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demografia, desenvolvimento sécio-econdmico, mudanga tecnoldgica, bem como suas
interagdes. O Centro de Distribuicdo de Dados (DDC) do IPCC foi estabelecido para
facilitar a divuigagdo desses cenarios, assim como de fatores ambientais e sécio-
econdmicos a eles relacionados, para uso em avaliagdes dos impactos do clima.

Os modelos climaticos globais disponibilizados no terceiro relatorio do IPCC foram
desenvolvidos pelo: Hadley Centre for Climate Prediction and Research da Inglaterra
(HadCM3), Max Planck Institute fir Meteorologie da Alemanha (ECHAM4), Canadian
Centre for Climate Modelling and Analysis do Canad4d (CGCM2), Geophysical Fluids
Dynamics Laboratory dos EUA (GFDL-R30), Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organization da Australia (CSIRO-Mk2), National Institute for Environmental
Studies e Centre for Climate System Research do Japao (CCSR/NIES).

As médias dos dados climaticos dos seis modelos disponibilizados para o Brasil
pelo IPCC (2006) estdo sendo utilizadas para a confeccao de mapas com uso do SIG
(Sistema de Informacdes Geograficas) Idrisi 32, sbftware desenvolvido pela Universidade
de Clark, EUA. Para a caracterizagdo do clima atual foram consideradas informagdes
referentes ao periodo de 1961 a 1990. Os cenéarios futuros utilizados foram A2 e B2,
centrados nas décadas de 2020 (periodo entre 2010 e 2039), 2050 (periodo entre 2040 e
2069) e 2080 (periodo entre 2070 e 2099). As variaveis climaticas disponibilizadas por

cada modelo estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Variaveis climaticas disponibilizadas pelos modelos climaticos globais (IPCC,
2006).

Modelo TM* TMax TMin RS Precip UR
CCSR/NIES X X X X X -
CGCM2 X X X X X -
CSIRO-Mk2 X X X X X -
ECHAMA4 X - - X X -
GFDL-R30 X - - X X -
HadCM3 X X X X X X

* TM = Temperatura média mensal (°C); TMax = Temperatura maxima média mensal (°C);
TMin = Temperatura minima média mensal (°C); RS = Radiagdo Solar média mensal
(W/m?); Precip = Precipitagdo média mensal (m'm/dia); UR = Umidade Relativa média

mensal (%); X = disponivel; - = ndo disponivel.

Mapas de distribuicdo de doengas estdo sendo obtidos para o cenario futuro,
utilizando os modelos que contemplem as variaveis climaticas disponiveis para o clima
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futuro (Tabela 1). Além dessas, também estdo sendo usadas as varidveis periodo de
mothamento foliar e ndmero de dias por més com mais que 10 horas de umidade relativa
acima de 90% (exemplos de mapas estdo apresentados na Figura 1). Mapas de
distribuicdo nos cenarios futuros de pragas e doengas, como a Sigatoka negra da
bananeira (Ghini et al., 2007), bicho-mineiro-do-cafeeiro, nematdides e ferrugem do
cafeeiro e mildio da videira, estdo sendo comparados com 0s mapas no clima atual.
Apesar da baixa resolugdo espacial e temporal dos mapas, é possivel avaliar a tendéncia

de evolugao desses problemas fitossanitarios no futuro.

Experimentagao

Dentre as principais alteragbes do ambiente, a concentragdo de didoxido de
carbono atmosférico vem aumentando significativamente e as previsdes sdo de que esse
aumento continue por décadas, apesar dos esforgos internacionais para redugdo das
emissdes. O projeto tem como objetivo estudar os efeitos do aumento da concentragdo de
CO; sobre doengas de plantas, em experimento conduzido em estufas de topo aberto
para simular a atmosfera do clima futuro.
Tais estufas sdo constituidas por estruturas circulares de aluminio (2 m de diametro), com
laterais cobertas com filme plastico transparente e controle automatizado da concentragao
de CO; (Figura 2). O gés é injetado até atingir a concentragéo de 500 ppm. Parcelas
testemunha s&o0 usadas para avaliar o efeito da estufa no desenvolvimento das plantas e
da doenga. Como resultado, espera-se obter informagdes quanto as alteragdes da planta,
do patdgeno e da doenga causadas pelo aumento da concentragéo de CO, e suas
conseqiiéncias. Os patossistemas que estao sendo estudados sao: brusone do arroz,

oidio da soja, ferrugem do cafeeiro e do feijoeiro.
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Figura 1. Temperatura maxima (°C) (a), umidade relativa (%) (b) e duragdo do perfodo de
molhamento follar (horas/dia) (c) em outubro para o cendrios A2 nos anos de 2020, 2050
e 2080.
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Figura 2. Estufas de topo aberto com injecao de didxido de carbono (Embrapa Meio
Ambiente).
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