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RESUMO

A concentragdo de CO, atmosférico esta se elevando nas ultimas décadas como
conseqiiéncia das ag¢des antrépicas. Essa alteracdo, além de intensificar o fendmeno do efeito
estufa, pode afetar diretamente o manejo de algumas plantas € microrganismos de interesse
agricola. O objetivo desse estudo foi avaliar a comunidade microbiana de Bacillus spp.,
Pseudomonas spp., Trichoderma spp. e leveduras presentes no filoplano da soja cultivada em
estufa de topo aberto com elevada concentragio de CO; atmosférico. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos ao acaso, constituido por trés tratamentos: testemunha sem
estufa; estufa com atmosfera ambiente sem inje¢do de CO,; estufa com injegdo de CO, até atingir
a concentracdo de 550 pL.L”, com trés repeticdes. Dois ensaios foram realizados, sendo o
primeiro em marco (Ensaio 1) e o segundo, em agosto de 2007 (Ensaio 2). O isolamento dos
microrganismos do filoplano foi realizado a partir de plantas de soja (cultivar FT-Estrela) no
estadio de desenvolvimento V4 (quarto nd e terceiro trifélio aberto), 30 dias apds a emergéncia
das plantulas. Fez-se a coleta do segundo trifélio de trés plantas, escolhidas aleatoriamente dentro
de cada parcela. Em seguida, as folhas foram colocadas em frascos contendo solugdo tampao
fosfato esterilizado e submetidas a tratamento em ultra-som por 10 minutos. Para cada suspensio,
foram feitas trés dilui¢des (10", 102 ¢ 10'3), com. trés repeti¢des. Aliquotas das suspensdes
obtidas foram transferidas para placas de Petri contendo meios de cultura especificos: King B
para sele¢do de Pseudomonas spp.; extrato de malte, para leveduras; e meio de Martin para
Trichoderma spp. Para o isolamento seletivo de Bacillus spp., a primeira diluigio (10™') foi
submetida a 80°C por 10 minutos, em banho-maria, antes da transferéncia para meio de BDA. A
avaliagdo dos microrganismos foi realizada pela contagem das unidades formadoras de colénia
por area foliar (ufc/cm?). No Ensaio |, nio houve efeito do aumento da concentragio de CO,
sobre a comunidade de Bacillus spp., porém houve redu¢io de Pseudomonas spp.. No Ensaio 2, o
tratamento aumentou as comunidades de Bacillus spp. ¢ Pseudomonas spp. O enriquecimento da
atmosfera com CO, nio mostrou efeito sobre Trichoderma spp. e leveduras. Os resultados
demonstram que o aumento da concentragdio do gis pode ter efeito sobre a microbiota do
filoplano, especialmente na comunidade de bactérias.

Camp:iras- 57, 6 a 9 de novembro de 2007



I¥ Reunidiio Brasileira sobre Contrele Biolugieo de Duencas de Plantas

1. INTRODUCAO

O aumento da concentra¢do de diéxido de carbono na atmosfera vem sendo observado
desde os primoérdios da Revolugdo Industrial. Esse aumento € devido principalmente & queima de
combustiveis fosseis ¢ ao desmatamento. Os niveis de concentragio de CO, atmosférico
aumentaram de 277 ppm para 371 ppm, sendo que mais da metade desse aumento ocorreu nos
ultimos 50 anos (MARENGO, 2006). O aumento da concentragdo desse gs na atmosfera, além
de colaborar para a intensifica¢do do efeito estufa no planeta, pode vir a causar também, de forma
direta, modificagdes no comportamento de plantas e microrganismos de interesse agricola.

Segundo Sherm et al. (2000), os microrganismos so um dos primeiros organismos a
demonstrar os efeitos das mudangas do ambiente. Isso ocorre devido as numerosas populagdes,
facilidade de multiplica¢do ¢ dispersdo e curto tempo entre geragdes. Em relagio as doengas de
plantas, a alta concentragdo de CO, atmosférico pode causar alteragdes na ocorréncia € na
severidade, podendo afetar tanto o patdégeno como o hospedeiro, assim como a interacdo
patégeno-hospedeiro (GHINI, 2005). Os microrganismos ndo patogénicos, que colonizam o
filoplano das plantas, também podem ser afetados pela elevagdo da concentragdo de CO;
atmosférico, visto que qualquer tipo de alterago na superficie da folha € no seu ambiente ¢ capaz
de alterar o equilibrio da comunidade microbiana do filoplano, como a polui¢io e a aplicagio de
produtos quimicos (MANNING & TIEDMANN, 1995; GHINI, 1991; GHINI, 2005). Quando se
trata de controle biolégico de doengas de plantas, esse fendmeno adquire maior importéncia, pois
muitos desses microrganismos do filoplano s3o antagonistas a fitopatdgenos, indispensaveis ao
controle natural de doencas. Essas alteragdes interferem na ocorréncia de doengas, pois além do
significado ecoldgico, apresentam um significado pratico na interagdo patdgeno-hospedeiro-
comunidade microbiana do filoplano (BETTIOL, 1997).

A colonizagdo do filoplano pelos microrganismos ocorre desde o inicio do
desenvolvimento das plantas. A seqiiéncia de sucessdio microbiana, considerando a populagio
dominante nos diferentes estadios, geralmente, ¢ iniciada pelas bactérias, a seguir desenvolvem-
se as leveduras, e por fim a comunidade de fungos filamentosos (BETTIOL, 1997). Assim sendo,
o presente estudo teve por objetivo avaliar a comunidade microbiana de Bacillus spp.,
Pseudomonas spp., Trichoderma spp. e leveduras presentes no filoplano da soja cultivada em
ambiente com elevada concentracido de CO, atmosférico.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério e na drea experimental da Embrapa Meio
Ambiente, localizada na cidade de Jaguaritna, SP. O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, constituido por trés tratamentos: testemunha sem estufa (T), estufa com
atmosfera ambiente sem inje¢do de CO, (E); estufa com injegdo de CO, até atingir a
concentracdo de 550 ;.LL.L'l (E+CO,), com trés repeti¢des.

Dois experimentos foram realizados, sendo o primeiro em margo e o segundo em agosto
de 2007. Nas parcelas experimentais foi semeada a cultivar FT-Estrela, com espagamento de 15
cm entre linhas e de 5 cm entre plantas.

O isolamento dos microrganismos do filoplano foi realizado a partir de plantas de soja no
estadio de desenvolvimento V4 (quarto né e terceiro trifolio aberto), 30 dias apos a emergéncia
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das plantulas. Fez-se a coleta do segundo trifélio de trés plantas, escolhidas aleatoriamente dentro
de cada parcela. As folhas foram destacadas e, em seguida, colocadas em frascos de 200 mL
contendo 100 mL de solugdo tampdo fosfato esterilizado, e em seguida submetidas a tratamento
em ultra-som por 10 minutos (GHINI & VITTI, 1993). Para cada suspensdo, foram feitas trés
dilui¢des (107, 1072 e 10), com trés repeticdes. Aliquotas das suspensdes obtidas foram
transferidas para placas de Petri contendo meios de cultura especificos: King B para sele¢do de
Pseudomonas spp.; extrato de malte, para leveduras; e meio de Martin para Trichoderma spp.
(MELO & SANHUEZA, 1990). Para o isolamento seletivo de Bacillus spp., a primeira dilui¢io
(10™") foi submetida a 80°C por 10 minutos, em banho-maria, antes da transferéncia para meio de
BDA (BETTIOL, 1990).

Medidas de comprimento e largura das folhas foram utilizadas para a determinagio da
area foliar aproximada. A avaliagdo dos microrganismos foi realizada pela contagem das
unidades formadoras de coldnia por centimetro quadrado de folha (ufc/cm?).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados obtidos no Ensaio 1, a comunidade de Bacillus spp. foi maior para o
tratamento (T), diferindo significativamente somente do tratamento (E+CQO;). No entanto, nio
houve diferenga significativa entre os tratamentos (E) e (E+CO;), mostrando que a eleva¢io do
CO; atmosférico ndo teve efeito nesse grupo de microrganismos (Tabela 1).

A comunidade de Pseudomonas spp, no Ensaio 1, também foi maior na testemunha sem
estufa (T), diferindo significativamente somente do tratamento (E+CQO,). Por outro lado, houve
diferenga significativa entre os tratamentos (E) e (E+CQO,), assim sendo a elevag¢do de CO,
atmosférico pode ter inibido a comunidade de Pseudomonas spp. no filoplano da soja.

No Ensaio 2, as comunidades de Bacillus spp. ¢ Pseudomonas spp. foram maiores no
tratamento (E+CO,), portanto houve efeito significativo da elevagdo do CO; atmosférico no
aumento desses microrganismos no filoplano. Nas comunidades de Trichoderma spp. e
leveduras, tanto no Ensaio 1 como no Ensaio 2, o aumento da concentragdo de CO, atmosférico
nio mostrou nenhum efeito significativo.

Os resultados demonstram, de modo geral, que o aumento da concentragdo do gas pode
ter efeito sobre a microbiota do filoplano, especialmente na comunidade de bactérias. No entanto,
¢é necessdria a realizagdo de novos trabalhos para a obten¢3o de conhecimentos sobre os efeitos
que o CO2 pode causar sobre os microrganismos do filoplano e, consequentemente, sobre o
controle de doengas de plantas.
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Tabela 1. Comunidade microbiana do filoplano da soja.
Microrganismos (ufc/cm?)
Tratamentos’ Bacillus spp. Pseudomonas spp. Trichoderma spp. Leveduras
Ensaiol Ensaio2 Ensaiol Ensaio2 Ensaiol Ensaio2  Ensaiol Ensaio2

T 136,0 a’ 111,6 b 27640,5a 317,7ab  908,2a 283,1a  5503,1a 276a
E 75,7 ab 859b 167829a 208,6b  547,1b 2440a 2508,1a 149a
E+CO2 48,3b 3152a 4098,0b 739,8a  467,5b 76,7a 2508,1 a 139a

" Tratamentos: testemunha sem estufa (T); estufa com atmosfera ambiente sem injegio de CO,
(E); estufa com inje¢do de CO, até atingir a concentraggo de 550 ].1L.L'l (E+CO»).

% Dados seguidos da mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (5% de
probabilidade).
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