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RESUMO

O presente relatorio descreve as atividades desenvolvidas no projeto “Manejo de Areas
Individuais de Algarobeira”, que teve por objetivo coletar subsidios para elaboragdo de um
plano de manejo para as areas invadidas com a algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC) no
Nordeste, visando a redugdo do seu avango na regido, através do uso racional de seus produtos,
como forragem para os animais, lenha, carvao e alimentacdo humana. Atingindo estes objetivos,
por certo, se alcangara a conservagdo do bioma caatinga. Dezoito areas de invasdo, com mais de
10 ha ocupados pela espécie foram georeferenciadas e levantados para andlise da estrutura de
vegetacdo. Os dados de altitude, latitude e longitude, foram digitalizados e organizados em
mapas. Foi quantificado o numero de espécies arboreas/arbustivas, e analisada a estrutura
vertical e horizontal do povoamento, estando os mesmos localizados nos municipios de Manoel
Vitorino, Juazeiro e Jaguarari, na Bahia; em Afranio, Petrolina, Santa Maria da Boa Vista,
Parnamirim, Iguaraci e Inaja, em Pernambuco; Sao Jodo do Piaui, no Piaui; e Monteiro e
Taperod, na Paraiba. Por local, foram langadas aleatoriamente, cerca de 25 a 30 parcelas de 8m
X 50m (400 m?), levantando-se todas as plantas com Diametro a Altura do Peito (DAP) igual ou
acima de 3cm, sendo as herbaceas apenas citadas como presentes. Foram levantadas 186
espécies e 56 familias entre arboreas, arbustivas, herbaceas e trepadeiras, sendo identificadas
108 espécies, 68 géneros e 32 familias botanicas para as arboreas/arbustivas com DAP superior
a 3cm. Dentre as nativas, a catingueira verdadeira (Caesalpinea pyramidalis Tul.) e o juazeiro
(Ziziphus joazeiro Mart.), foram as que apresentaram maior freqiiéncia. A algarobeira foi a
espécie mais abundante nas localidades inventariadas, sendo maior nos locais situados no estado
de Pernambuco. As nativas foram as menos abundantes, confirmando que no processo de
regeneragdo da algarobeira, ha reducdo da biodiversidade vegetal. Quanto a produtividade de
vagens da algarobeira, os valores encontrados confirmam os citados na literatura, estando os
mesmos variando de 2 a § t/ha/ano. Para o carvao, foi observado que 1,075 st de lenha (436,5kg
de lenha), rendem cerca de 163kg de carvdo. Quanto a qualidade, ndo foram encontrados
diferencas entre o carvao produzido em fornos de alvenaria e trincheira feitos por agricultores, e
o carvdo produzido em laboratdrio, feito pela ESALQ. Quanto a organizacdo da produgdo e
comércio da algaroba foram aplicados questiondrios junto a fazendeiros, lideres rurais e
industrias na regido, sendo que a andlise ficou enfocada a regido do Submédio Sado Francisco.
Com os dados levantados elaborou-se um Plano de Manejo a fim de evitar o avango da
algarobeira no bioma. Além dos trabalhos de invasdo, foram desenvolvidos com os bolsistas,
pesquisa sobre fatores que influenciam a germinacdo das sementes, como a temperatura,
substrato, salinidade e tempo de armazenamento. Foram estudadas algumas espécies nativas e

exdticas comuns na regido, como: Moringa (Moringa oleifera Lam), Sao Jodo (Senna
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macranthera (Collad.) H. S. Irwin & Barneby), Coroa de Frade (Melocactus bahiensis Br. et. R.
Werdem), Algaroba (Prosopis juliflora (SW) DC), Canafistula (Senna spectabilis (DC) Irwin &
Barneby), Xiquexique (Pilosocereus gounelli (Weber) Byl. et. Rowl), Morord (Bauhinia
cheilantha (Bong.) Steud), Mulungu (Erythrina vellutina Wild), Pau Ferro (Caesalpinea ferrea
Mart. ex. Tul), Mandacaru (Cereus jamacaru D. C.), Catingueira Rasteira (Caesalpinea
microphylla Mart.), Muquém (Peppigia procera C. Presl.), Umbu (Spondias tuberosa Arruda),
Neem (Azadirachta indica A. Juss.), Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis Dehnh) e Pinha
(Annona squamosa L.). Ha necessidade de maior conhecimento dos processos fisioldgicos das
espécies nativas da regido, pois sdo escassos as informagdes existentes. Os resultados
encontrados para as espécies estudadas evidenciam a necessidade de estudos referentes a
variagdo de temperatura na germinagdo das sementes, bem como de insetos associados a

sementes que prejudicam a viabilidade das mesmas.
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1-INTRODUCAO

Introduzida no Brasil, especificamente no Nordeste, na década de 40, como
mais uma alternativa tecnologica de convivéncia com a seca (Azevedo, 1961; Gomes,
1961), onde forneceria forragem para alimenta¢do animal, a algarobeira (Prosopis
juliflora (Sw) DC) teve ampla divulgacdo em programas do governo, chegando a cerca
de 90 mil hectares de plantio utilizando apenas incentivos fiscais (Reis, 1985), em fins
da década de 70. Apesar das inimeras vantagens que oferece a alimentacdo animal e
humana, suprimento de estacas e mourdes para as propriedades rurais e fonte energética
para industrias, seu crescimento desordenado em dareas da caatinga, denota invasdo
biologica da espécie, pondo em risco a conservacdo da biodiversidade do bioma
caatinga.

Segundo Williamson (1996), citado por Lins & Silva (1997), a invasao biologica
por um organismo ¢ caracterizada quando o mesmo ocupa, desordenadamente, um
espaco fora de sua area de dispersdo geografica, freqiientemente relacionada com a
influéncia do ser humano, intencional ou ndo, como também pelos processos naturais.
Depois de estabelecida, pode expandir-se aos habitats circunvizinhos, ocasionando
grandes perdas econdmicas ou até mesmo biologica, pela extincdo da biota nativa. As
conseqiiéncias podem afetar a estrutura da comunidade ou fun¢do de um ecossistema.

As estimativas das areas cobertas com algarobeiras no Nordeste, plantadas ou de
expansao natural, demonstram ser superior a 500 mil ha, com maior concentracdo nos
estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte. As dreas de ocorréncia natural
estdo proximas a acudes, riachos e rodovias, eixos de maior pressdo antropica na regiao.
Estes eixos estdao localizados, em sua maioria, junto a Depressdo Sertaneja, nas areas do
Agreste, ao longo do Rio Sdo Francisco, em torno da Chapada do Araripe e litoral
cearense.

A estimativa de producdo de vagens de algarobeiras no Nordeste varia de 2 a 8
toneladas por hectare/ano (Nobre, 1982), sendo que na regido do Vale do Sdo Francisco
a produ¢do média € de 78 kg por arvore, aos quinze anos de idade (Lima, 1987). Com
relacdo a produtividade em madeira, em rotagdo de 10 a 15 anos, se espera 50 a 100 t de
lenha por hectare (National Academy of Science, 1980). No Nordeste, em uma area

racionalmente explorada, Nobre (1982) estima uma producdo de 100 a 200 m’ de



lenha/ha/ano, de 500 a 700 kg/ha/ano de carvao; ou de 500 a 700 unidades de estacas
por hectare/ano.

Quanto aos meios naturais de dispersdo da algarobeira, Souza et al. (1999)
demonstraram que as vagens de algarobeiras ndo sao totalmente digeridas por caprinos,
bovinos e muares, sendo o tempo médio de passagem das sementes pelo trato digestivo
semelhante para os trés animais, que dispersam as sementes pelas fezes por até 10 dias
apos ingestdo, com pico maximo por volta do terceiro dia apds alimentacdo. O
percentual médio de sementes, geralmente nuas, aptas para germinacdo foi de 14,8%
para bovinos, 9,3% para os caprinos e 37,3% para os muares. Assim, os animais podem
ser vetores de dispersao da algarobeira no semi-arido brasileiro se as vagens forem
consumidas “in natura”.

Recentemente, alguns levantamentos fitossocioldgicos da vegetacdo de
caatinga vém alertando para o problema de regeneragdo da algarobeira, que depois de
aclimatada na regido, em algumas zonas vém apresentando sintomas de invasdo. Para
evitar que esta regeneracao se torne problema maior ao bioma, elaborou-se um plano de
manejo para as areas afetadas através da utilizagdo da madeira oriunda de desbastes para
lenha e carvao e o monitoramento da regeneragao natural da espécie, bem como a
eliminacdo ou controle dos agentes facilitadores de dispersao.

O presente relatorio descreve as atividades desenvolvidas na execucdo do
projeto “Plano de Manejo de Areas Invadidas por Algarobeiras” quanto aos
levantamentos das espécies arboreas e arbustivas das areas invadidas, visando a analise
da estrutura vertical e horizontal destas populacdes. De posse da freqiiéncia,
abundancia, densidade e Indice de Valor de Importancia (IVI) destas espécies, avaliou-
se o grau de invasdo da algarobeira. Das informacdes de ecologia e silvicultura da

espécie, elaborou-se um plano de manejo.



2. OBJETIVOS DO PROJETO

2.1 Geral

Coletar subsidios para elaboracdo de um plano de manejo florestal para as
areas de caatinga invadidas por algarobeiras, visando reduzir o avango das mesmas € o
seu uso racional para forragem, lenha e carvdo, na conservacdo da biodiversidade da

caatinga.

2.2 Especificos

e Analisar a estrutura dos povoamentos formados pela invasdo da algarobeira através
da freqiiéncia, dominancia, abundancia e regeneracdo das espécies;

e Definir o estoque lenheiro da algarobeira na comunidade;

e Avaliar a qualidade do carvao de algarobeira produzido pelos agricultores;

e Estimar a produtividade de vagens;

e Estimar a velocidade de avango da algarobeira sobre o bioma caatinga;

e Identificar a cadeia produtiva da algarobeira;

e Elaborar plano de manejo racional dos algarobais visando obter forragem, lenha e
carvdo, aumentando a renda e a estabilidade do agricultor, bem como a estabilidade

da diversidade vegetal do bioma caatinga.



3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E RESULTADOS ALCANCADOS

Os resultados aqui relatados segue a relagdo de atividades apresentadas na
Matriz do Projeto (Tabela 1), enviado ao PROBIO semestralmente, desde o inicio de
sua execu¢do. Sao descritas atividades onde se discute o levantamento de espécies de
caatinga encontradas em associacdo com a algarobeira, localiza¢do geografica das areas
objeto de investigagdo, analise do inventario florestal fornecendo dados da estrutura,
regeneragdo e estoque lenheiro da algarobeira, determinacdo de produtividade de vagens
e qualidade do carvao, bem como o diagndstico de sua cadeia produtiva.

O Projeto seguiu os rumos do planejado, ndo havendo prejuizo do esperado,
quando executado, mesmo havendo pequenas alteracdes metodologicas em algumas das
atividades. Estas mudancas foram necessarias, tendo sido apresentado ao PROBIO as
justificativas, antes de procede-las. Para a atividade dois, onde se previa a coleta e
pesagem das arvores selecionadas, a nova metodologia estimou a quantidade de frutos e
consequentemente o peso total dos mesmos, baseando-se em pesos de amostras
conhecidas e estimativa visual das arvores frutificadas. Na atividade trés, que tinha entre
suas tarefas a construcdo e enchimento de fornos, a mesma foi canelada face o projeto
ndo financiar a tarefa construcdo. Assim, a metodologia foi alterada e aprovada pelo
PROBIO, sendo analisado apenas a qualidade do carvao produzido pelos agricultores.

Quanto a atividade quatro, que previa desbastes nos algarobais, a mesma foi
alterada, sendo utilizada apenas os dados obtidos junto aos agricultores que realizaram
esta pratica. As informagdes dos cortes ¢ desbastes, bem como rendimentos, foram
obtidos através de informagdes nos locais de exploragdo. Os resultados obtidos ndo
alteraram as decisdes para o plano de manejo da algarobeira, na regido.

Junto as principais rodovias que cortam o norte da Bahia, sertdo de Pernambuco
e sudoeste da Paraiba foram levantados, com auxilio de um aparelho GPS, expressivas
populagdes espontaneas de algarobeira, sendo georeferenciadas em mapa de vegetagdo
da regido Semi-Arida do Nordeste. Foram levantados 110 locais com areas estimadas
entre 3 a 600 ha, em geral margeando corregos e riachos temporarios. Na Figura 1,
algumas das areas de invasao de algarobeiras no Nordeste, e na Tabela 2 a descri¢cdo dos
resultados esperados das atividades realizadas, bem como os produtos ¢ os meios de

verificacdo.



TABELA 1 — Atividades programadas e executadas para a realizacao do Projeto de “Manejo de areas invadidas por algarobeiras”

ATIVIDADES PROGRAMADAS E EXECUTADAS

INSUMOS UTILIZADOS

MEIOS DE VERIFICACAO

Atividade 1

e Levantamento das espécies e localizagdo geografica das areas
objeto de investigacao;

e Digitalizacdo dos dados de inventério e andlise da estrutura
horizontal e vertical da vegetacao;

e Analise da regeneragdo de algarobeira;

e Determinagdo do estoque lenheiro

Atividade 2
e Escolha das propriedades e seleg@o das arvores para coleta de
vagens;

e Estimativa de peso das vagens das arvores selecionadas;

e Digitalizagdo dos dados de campo ¢ analise da produgdo de vagens,
por propriedade;

Atividade 3

e Escolha das propriedades e coleta de informagao sobre
carbonizacdo e determinacdo de custo produgio do carvao;

e Avaliac@o da produgdo do carvao;

e  Analise do carvao (Laboratério);

e  Analise dos custos de produgdo do carvao;

Atividade 4

e Escolha das propriedades e coleta de informagdo sobre os
trabalhos de desbastes;

e Avaliacdo das areas desbastadas;

e Acompanhamento da regeneragéo e produgao de vagens;

Atividade 5

e Diagnostico da cadeia produtiva de algaroba

e  Mensurar e Analisar o desempenho da cadeia produtiva

e  Fazer a andlise prognostico da cadeia

Outras Atividades (Atividades 6 e 7, incluidas posteriormente)

e Coordenacdo do subprojeto; Elaborar relatorios,
normativas e plano final de manejo

Redigir

IR

Material de Campo — Diversos
Material de Escritério — Diversos
Material de Informatica
Combustiveis

Diarias

Veiculos

Equipamentos de medi¢ao
Equipe técnica (bolsistas,
pesquisadores e funcionarios das
empresas envolvidas)

ANENEN

Planos Operativo Anual — POA
elaborados

Termos de Referéncia da equipe técnica
contratada elaborados

Contratacdo e pagamento da equipe
Solicitagdo de recursos

Realizagdo dos processos de aquisi¢cdo
dos itens necessarios a realizagdo do
subprojeto

Solicitagdo de Viagens e prestacdo de
contas

Declaragao de gastos (SOE)
Divulgacao das informagdes por meio
de publicagodes

Documentos elaborados e entregue ao
PROBIO/MMA

Fotografias
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Figura 1- Areas de invasdo de algarobeira no Nordeste do Brasil




TABELA — 2 — Resultados das atividades do projeto, produtos e meios de verificagdo dos mesmos.

RESULTADOS ALCANCADOS PRODUTOS MEIOS DE VERIFICACAO
v' Anélise da estrutura dos povoamentos formados pela| v" Diagnostico ambiental (meio fisico | v" Entrega de Relatorios
invasdo da algarobeira, definindo relagdes com os e biologico) das areas invadidas v Publicagdes em
parametros fitossocioldgicos; v’ Avaliagdo de custo de produgdo revistas/resumos de
v' Estimativas, através da freqiiéncia, dominéncia, lenha/carvdo de algarobeira Congressos, artigos de jornais
abundancia e regeneragdo, dos valores de|v Avalia¢do de custo de producdo de |v' Ata de reunides e contatos
desenvolvimento da comunidade; farinha/farelo de algarobeira com comunidade, 6rgdos
v' Métodos silviculturais que mais contribuirdo na|v" Cadeia Produtiva da Algarobeira governamentais
redugdo do avango da algarobeira sobre a vegetagdo | v" Mapas de localizagdo de grandes v Apresentagdo de Mapas
de caatinga; areas invadidas por Algarobeiras v Apresentagdo de fichas de
v’ Estimativas da distribui¢do do niimero de individuos | v Plano de manejo Sustentavel da inventarios
da comunidade, por classe de didmetro e altura, Algarobeira
definindo o estoque lenheiro de algarobeira na
comunidade;

v" Modelo de exploragdo racional da algarobeira para
producao de carvao, visando renda e estabilidade ao
agricultor;

v' Sistema de desbastes de algarobais visando
produtividade de vagens e aproveitamento da lenha;

v' Estimativas de produgédo individual de vagens, para
estimativas do povoamento e producgdo regional;

v Alternativas econdmicas de uso da algarobeira
(forragem, lenha e carvdo) através de analise de
mercado e expectativas de renda;

v Plano de manejo de algarobais para propriedades




3.1 — Atividade 1 - Levantamento das espécies nas propriedades.

Esta atividade consistiu-se no levantamento das espécies nativas e da algarobeira, bem
como da localizagdo geografica precisa das areas objeto de investigagdo, digitalizacdo dos
dados de inventario e andlise da estrutura vertical da vegetacdo, analise da regeneracao e do
estoque lenheiro da algarobeira. As metas alcancadas foram além do programado, estando os
resultados discutidos, abaixo. Nao foram encontradas dificuldades para a realizagdo destas
tarefas. Atrasos na liberacdo de recursos ndo interferiram nas atividades.

Para o presente trabalho, determinou-se que a equipe liderada pela Embrapa Semi-
Arido ficasse responsavel pelas analises dos focos de invasio situados na bacia do Submédio
Rio Sdo Francisco e que a vegetacdo correspondesse ao bioma caatinga, situada na Depressao
Sertaneja. Para o grupo liderado pela Universidade da Paraiba, a atuac¢do foi nos focos de
invasao de algarobeira situados nos Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte.

A determinagdo da estrutura da comunidade foi baseada em Hosokawa (1986), Rodal
et al. (1992), Hosokawa et al. (1998), e Felfili & Venturoli (2000). Por definicdo, a
abundéancia mede a participacdo das diferentes espécies na comunidade, sendo expressa como
o namero total de individuos por hectare pertencentes a uma determinada espécie, sendo
calculada pela seguinte formula:

Aups =1n/ha

Are1 = (n/ha)/(N/ha) * 100
onde:
Aaps = abundancia absoluta (ind./ha);
Ae1 = abundancia relativa (%);
n = numero de arvore de cada espécie;
N = ntimero total de arvores.

A dominancia permite medir a potencialidade produtiva da floresta, sendo definida
como a medida de projecao total do corpo da planta. Como existe estreita correlagdo entre a
projecdo da copa e a area basal do tronco das arvores, foi proposta que se utilize a Area Basal,
face as facilidades de mensuragdo desse parametro. A dominancia absoluta ¢ calculada pela
soma das 4reas basais dos individuos pertencentes a uma determinada espécie, constituindo

um parimetro util para a determinacio das qualidades de sitio. E calculada pela formula:



Dabs = g/ha

Dyt = (g/ha)/(G/ha) * 100
onde:
D.bps = dominancia absoluta (mz/ha);
D, = dominancia relativa (%);
g = area basal de cada espécie por hectare;
G = area basal total das arvores por hectare.

A freqiiéncia mede a regularidade da distribui¢do horizontal de cada espécie sobre o
terreno, sendo medida pelo percentual de vezes em que se encontra a espécie, nas parcelas de
igual tamanho, langadas na comunidade em niimero conveniente. E calculada pela formula:

Fabs = np/tp * 100
Frei = Fabs/ Z Faps * 100
onde:
Faps = freqiiéncia absoluta (%)
F.e = freqiliéncia relativa (%)
np = numero de parcela em que ocorre a espécie i
tp = numero total de parcelas (unidade amostral)

Através da freqiliéncia se calcula o grau de homogeneidade da vegetagdo. Quanto mais
proximo de um, mais homogénea sera a vegetagdo. O grau de homogeneidade (H) ¢ calculado
pela equacdo:

H=n* (ZX-XY)/2N
onde:
H = grau de homogeneidade
n = nimero de classes de freqliéncia
>X = nuimero de espécies com freqiiéncia absoluta de 80 a 100%
XY = numero de espécies com freqiiéncia absoluta de 0 a 20%
>N = ntimero total de espécies

Os valores de Abundancia, Dominancia e Freqiiéncia por si so, isolados, nao
expressam os aspectos essenciais da estrutura floristica da vegetagdo. Para se ter uma nogao do

que cada espécie representa no povoamento € necessaria a analise da combinagdo destes trés



aspectos, ou seja, o somatério dos mesmos. Este novo indice é denominado Indice de Valor de
Importancia (IVI), sendo calculado pela soma das abundancia, dominancia e freqiiéncia
relativa das espécies.
Entretanto, se a espécie estiver uniformemente distribuida, a freqiiéncia relativa tera
pouca influéncia ja que a importancia de uma espécie se caracteriza pelo namero de individuos
existentes na comunidade e suas dimensdes, ndo se importando se as arvores aparecam
isoladas ou em grupo. Assim, a freqiiéncia relativa que entra no calculo do indice de
importancia teria pouca influéncia se a espécie estiver uniformemente distribuida. Neste caso,
aconselha-se caracterizar as espécies por sua “cobertura” na area, denominada Valor de
Cobertura (VC), obtida através do somatério de suas abundancias e dominancias relativas.
As espécies que possuem Posi¢do Socioldgica (PS) ideal apresentam no piso inferior,
um numero de individuos maior ou pelo menos igual aos pisos subseqlientes (médio e
superior). Quanto mais regular for a distribuicdo de individuos de uma espécie na estrutura
vertical de uma floresta (diminuicdo gradual do nimero de arvores a medida que se sobe do
estrado inferior ao superior), tanto maior sera seu valor na posi¢do sociologica relativa
(Hosokawa et al., 1998).
Para determinagdao do valor absoluto da PS, os valores fitossociologicos (VF) da
espécie devem ser somados em cada estrato. Os VFs, por sua vez, sdo obtidos multiplicando-
se o valor correspondente (simplificado) do estrato, pelo numero de arvores da espécie no
referido estrato. A PS relativa de cada espécie é expressa em percentagem do total dos valores
absolutos e ¢ determinada pela formula:
PS.bs = VF(E1) * n(Ei) + VF(Em) * n(Em) + VF(Es) * n(Es)
PSre1 = (PSaps/ZPSaps)/100

onde

PS.s = posicao socioldgica absoluta;

Pyl = posi¢do sociologica relativa;

VF = valor fitossociologico simplificado;

n = numero de arvores de cada espécie;

Ei = estrato inferior;

Em = estrato médio;

Es = estrato superior.
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Para analise da regeneracdo natural, a muda encontrada ¢ classificada por categoria de
tamanho, sendo em geral trés grupos:
a) de 0,1 a 1,0m de altura;
b) de 1,1 a 3,0m de altura;
¢) > 3,0m de altura até limite do DAP estabelecido.

Em seguida, se determina a Abundancia, a Freqiiéncia e a Categoria de Tamanho,
absoluta e relativa das mudas das espécies encontradas. A regeneracdo natural ¢ de extrema
importancia na elaboragdo de planos de manejo, pois informa se a vegetacdo pode sofrer
medidas de transformagdo, ao se utilizar o potencial existente. Na determinacdo da
regeneragdo natural relativa de cada espécie, calcula-se a média aritmética desses valores,
dado pela formula:

RNrel = (Fret,m + Avel, m+ CTrel, m)
onde:
RN = regeneracao natural relativa (%);
Frel, m = freqliéncia relativa da regeneragao natural;
A, m = abundancia relativa da regeneracdo natural;
CTel, m = categoria relativa do tamanho da regeneracdo natural.

A Categoria de Tamanho (CT) ¢ obtida pela ponderacdo do niumero de individuos da
espécie observada em cada nivel, pelo somatoério dos individuos de todas as espécies no
respectivo nivel, em relacdo ao numero total de individuos nos trés niveis de regeneragdo,
como demonstrado na férmula abaixo:

CTas = (nlj * Znl) + (n2j * Xn2) + n3j * Zn3)/n
CTret = Ctaps/ZClaps * 100
onde:
CTaps = categoria de tamanho absoluta
CTas=cC
nij = numero de individuos da espécie j no nivel de regeneracdoisendoi=1,2 e 3;
>ni = soma dos individuos de todas as espécies observadas no nivel i, sendoi=1,2 e 3;

n = numero total de individuos observados nos trés niveis de regeneragao.
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No presente estudo, foi utilizada a mesma metodologia de trabalho para cada local
inventariado, sendo lancadas, ao acaso, parcelas de 400m> (8 x 50m) que variaram em niimero
em funcdo do tamanho da area. Em geral, foram langadas cerca de 25 a 35 parcelas por local,
totalizando 300 parcelas (120.000 m?), estando as areas inventariadas proximas as margens de
corregos perenes ou nao, solos de aluvido com caracteristicas de forte antropizagao e vestigios
de vegetagdo ciliar de caatinga arborea-arbustiva.

Foram mensurados os individuos arbdreos/arbustivos com didmetro a altura do peito
(DAP) > a 3 cm. As herbaceas, cacticeas e lianas foram levantadas e analisadas quanto a
presenca e freqiiéncia. Em todos os locais, a estimativa de area invadida foi superior a 30 ha,
sendo continua e abrangendo, em muitos locais, mais de uma propriedade rural. Todos os
dados das andlises fitossocioldgicas, das areas inventariadas, foram obtidos pelo programa

“Mata Nativa”, elaborado pela CIENTEC (2002).
3.1.1 - Areas Invadidas e Estrutura da Vegetagio

Dos locais levantados, foram analisadas 15 &reas invadidas por algarobeira nos
municipios de Monteiro e Taperoa, na Paraiba; Manoel Vitorino, Juazeiro ¢ Jaguarari, na
Bahia; Petrolina, Afranio, Santa Maria da Boa Vista, Parnamirim, Iguaraci e Inajd em
Pernambuco; e Sdo Jodo do Piaui, no Piaui, e comparadas a trés areas de caatinga natural.

Os levantamentos, em geral, ocorreram no segundo semestre, periodos que
corresponderam a €poca seca na regido. Para as espécies arboreas o periodo nao influenciou no
nimero de espécies levantadas. Entretanto, para as espécies herbaceas e regeneragdo, o
periodo pode ter influenciado no numero de espécies. Outro fator que prejudicou a
identificacdo das espécies herbacea foi a falta de flores e frutos. Nas Figuras 2, 3 e 4 detalhes
de areas invadidas por algarobeira, no Nordeste. A falta de espécies herbacea no estrato
inferior da comunidade foi constante em maioria dos locais levantados, levantando-se a
hipétese de que hé algum problema de associagao da algarobeira com as herbaceas ou mudas
de arboreas nativas. O problema pode ser de competi¢do por nutrientes ou dgua, ou alelopatia.

Estudos desta natureza devem ser realizados.
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Figura 2 — Area invadida por algarobeira em Abaré-BA
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Figura 3 — Area invadida por algarobeira — Canudos -BA

Figura 4 — Area invadida por algarobeira em Tapero4-PB
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Para andlise dos dados, utilizou-se o software “Mata Nativa” da CIENTEC (2002).
Foram langadas aleatoriamente parcelas de 400m* (8 x 50m), onde se inventariou todos os
individuos arboreos/arbustivos vivos ou mortos, em pé, que apresentavam didmetro a altura do
peito (DAP) igual ou superior a 3cm. Também foram relatadas as presencas e freqiiéncias das
herbéceas, lianas e epifitas. As arboreas/arbustivas com dimensdes abaixo dos 3cm de DAP,
foram analisadas quanto a regeneragdo, considerando as plantas encontradas a partir de 10cm
de altura, oriundas de tocos, raizes e sementes. Foram encontrados 108 espécies, 68 géneros e
32 familias botanicas para plantas arboreas/arbustivas com DAP superior a 3cm, estando

demonstrados na Tabela 3. Nao foram identificadas 14 espécies.

TABELA 3 - Lista geral de espécies arboreas, arbustivas, herbaceas e lianas, encontradas nos
levantamentos

Espécies Nome Vulgar Habito

AMARANTHACEAE

Alternanthera tenella Colla Sempre viva Herbaceo
ANACARDIACEAE

Myracrodruon urundeuva Engl. Aroeira Arboreo

Schinopsis brasiliensis Engl. Baratina Arboreo

Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro Arboreo
ANNONACEAE

Annona sp Araticum Arboreo
APOCYNACEAE

Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro Arboreo

Aspidosperma refractum Mart. Amargoso Arboreo

Aspidosperma sp Pereiro preto Arboreo/arbustivo
ARECACEAE

Copernicea  pronifera (Muell.) H.E. Carnauba Arboreo
Moore.
ASCLEPIADACEAE

Colotropis procera (Wild.) R. Br. Algodao de Seda  Arbustivo

Marsdenia mollissima Cunhao de touro
ASTERACEAE

Bidens pilosa L. Picao Herbaceo

Centratherum punctatum Cass. Pincel roxo Herbaceo

Chaptalia sp Lingua de Vaca Herbéceo

Egletes sp Macela Herbaceo

(continua...)
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TABELA 3 - Lista geral de espécies arboreas, arbustivas...(continuagao)

Espécies Nome Vulgar Habito

ASTERACEAE

Tagetes sp Cravo de defunto Herbaceo

Tridax sp Cama de Compadre Herbaceo
BIGNONIACEAE

Arrabidea sp Cip6 Grajat Trepadeira

Melloa sp Cip¢ de cesto Trepadeira

Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. Caraibeira Arboreo
F. ex. S. Moore

Tabebuia impetiginosa (Mart.) Stand]. Pau D’arco Arboreo

Tabebuia spongiosa Rizzini Sete cascas Arboreo
BOMBACACEAE

Pseudobombax simplicifolium G. Don. Imbirugu Arboreo
BORAGINACEAE

Cordia alliodora (Ruiz &Pav.) Cham. Frei Jorge Arboreo

Cordia globosa (Jacq.) H.B.K. Moleque duro 1 Arbustivo

Cordia leucocephala Mart. Moleque duro 2 Arbustivo

Cordia verbenacea A. DC. Moleque duro 3 Arbustivo

Heliotropium indicum L. Crista de galo Herbéaceo

Heliotropium procubens Rich. Azuldo Herbéaceo

Tournefolia rubicunda Salzm. Pau de Cachimbo Herbéaceo
BROMELIACEAE

Bromelia laciniosa Mart. ex. Schult. f. Macambira de Herbaceo

cachorro

Encholirium spectabile Mart. Macambira de flecha  Herbaceo

Neoglaziovia variegata Mez. Carua Herbéceo

Tillandsia loliaceae Mart. Macambirinha miada

Tillandsia streptocarpa Baker Macambirinha gratda
BURSERACEAE

Commiphora leptophloeos (Mart.) Engl. Imburana de Cambao  Arbdreo
CACTACEAE

Arrojadoa rodantha Burm. & Schum. Rabo de Raposa Herbaceo

Cereus jamacaru D.C. Mandacaru de Boi Arb./arbustivo

Eriocereus adscendens A. Berger. Rabo de cachorro Herbéceo

Melocactus bahiensis (Nees) Morong Coroa de Fradel Herbaceo

Melocactus sp Coroa de frade 2 Herbaceo

Opuntia inamoena K. Schum. Quipa Herbéceo

Opuntia palmadora Britton et. Rose Palma do Mato Herbéceo
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TABELA 3 - Lista geral de espécies arboreas, arbustivas...(continuagao)

Espécies Nome Vulgar Habito

CACTACEAE

Pilosocereus gounelli K. Schum. Xique-xique Herbéceo

Pilosocereus pachycladus F. Ritter Facheiro Arboreo

Tacinga funalis Britton et. Rose Quipa voador Herbaceo
CAESALPINIACEAE

Bauhinia forficata Link Capa Garrote

Bauhinia sp. P¢é de bode Arbustivo

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Mororé Arbustivo

Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul. Pau ferro Arboreo

Caesalpinia microphylla Baker Catingueira rasteira  Arb./arbustivo

Caesalpinia pyramidalis Tul. Catingueira Arboreo

verdadeira

Caesalpinia sp Cesalpinia Arboreo

Cassia sp. Coracao de negro Arboreo ?

Goniorrhachis marginata N. ab E. Tapicuru Arboreo

Parkinsonia aculeata L Turquia Arboreo

Poeppigia procera C. Presl. Muquém Arboreo

Senna macranthera DC Sdo Jodo Arbustivo

Senna spectabilis Allem. Canafistula Arbustivo

Senna tora Mata Pasto Herbaceo
CAPPARACEAE

Capparis flexuosa L.f. Feijao bravo Arb./arbéreo

Capparis jacobine DNE. Ico folha larga Arbustivo

Capparis yco Mart. ex. Eichler Ico folha estreita Arbustivo

Cleome spinona Matrt. Mugambé Herbéceo
CARICACEAE

Jacarantia corumbensis Kuntze Mamao de veado Arboreo
CELASTRACEAE

Fraunhofera multiflora L. Pau branco Arboreo

Maytenus rigida Muell. Arg. Pau de Colher Arboreo

Maytenus sp Espinheira santa Arbustivo
COMBRETACEAE

Combretum sp Bugi Herbéceo

Combretum leprosun Mart. Mofumbo Arbustivo

Thiloa glaucocarpa Vaqueta Arbustivo
CONVOLVULACEAE

Ipomoea asarifolia (Ders,) Roem. & Schult. Batata salsa Herbacea

Ipomoea brasiliana Meisn. Batata de peba Herbécea

Jacquemontia confusa Meisn. Jitirana Flor branca  Herbacea
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TABELA 3 - Lista geral de espécies arboreas, arbustivas...(continuagao)

Espécies Nome Vulgar Habito

CUCURBITACEAE

Cucumis anguria L. Maxixe Herbécea

Luffa operculta Cong. Cabacinha Herbacea

Wilbranthia sp. Batata de teit Herbécea
ERYTROXYLACEAE

Erytroxylum nummularia Peyritsch Rompe Gibao Arb./arbustiva
EUPHOBIACEAE

Cnidoscolus phyllacanthus (Muell. Arg.) Pax Favela Arb./arbustiva

et K. Hoffman.
Cnidosculus bahianus (Ule.) Pax et. K. Favela de Galinha Arb./arbustiva
Hoffman

Cnidosculus urens (L.) Arthur. Cansangao Arbustiva
Croton campestris Gardn. Velame Arbustiva
Croton conduplicatus Black Quebra Faca Arbustiva
Croton sonderianus Muell. Arg. Marmeleiro Arbustiva
Croton sp Marmeleiro Preto Arbustiva
Dalechampia ilheotica Wawra Urtiga Herbacea
Jatropha gossypiifolia L. Pinhdo roxo Arbustivo
Jatropha mollissima Baill. Pinhao vermelho Arbustivo
Jatropha ribifolia (Pohl.) Baill Pinh3o rasteiro Arbustivo
Manihot pseudoglaziovii Pax. et. K. Hoffman  Manigoba Arborea
Phyllanthus cf. chacoensis Piranheira Arborea
Sapium lanceolatum Lofgr. Burra leiteira Arborea
FABACEAE
Amburana cearensis Moq. Umburana de Cheiro  Arborea
Andira sp Angelim Arborea
Calopogonium sp. Cip6 de Macaco Trepadeira
Cousetia rostrata Bent. Pau caua Arboreo
Cratylia mollis Mart. Camaratuba Arbustivo
Dioclea grandiflora St. Hil. Mucuna Trepadeira
Erythrina velutina Matrt. Mulungu Arboreo
Geoffroea spinosa Mar. Marizeiro Arboreo
Indigofera suffruticosa Mill. Anil Herbaceo
Macroptilium martii (Benth.) Marechal & Orelha de onca Herbéceo
Baudet
Phaseolus panduratus Mart. Amendoim carcara Herbéaceo
LABIATAE
Hyptis brevipes Vog. Gergelim Bravo Herbaceo
Hyptis salzmanni (Benth.) Hanley. Barriguinha Herbaceo

(continua...)
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TABELA 3 - Lista geral de espécies arboreas, arbustivas...(continuagao)

Espécies Nome Vulgar Habito

LABIATAE

Hyptis sp. Bambural Herbéceo

Leonotis nepetaefolia (L.) Ait. F. Cordao Sao Francisco Herbaceo

Leonurus japonicus Houtt.. Bambural de Junta Herbaceo

Melissa oficialis L. Erva cidreira Herbaceo

Hyptis sp. Meloso Herbaceo

Ocimum fluminense Vell. Alfavaca Herbaceo

Ocinum sp Manjericao Herbaceo

Raphiodon echinus Shauer Beton Herbéceo

Gergelin carcara Herbéceo

LOASACEAE

Mentzelia fragilis Huber Pega velho Herbaceo
LORANTHACEAE

Phthirusa ovata Eichl. Erva passarinho 3

Phthirusa pyrifolia Naudin Erva passarinho 2

Psittacanthus bicalicatus Mart. Erva passarinho 5
MALVACEAE

Herissanthia crispa Mattf. nov. spec. Malva lava prato Herbéceo

Herissantia tiubae K. Sch. Malva mela bode Herbaceo

Malvastrum coromandelianum Grcke. Malva vermelha Herbaceo

Sida cordifolia (L. f.) Willd. Malva branca Herbéceo

Sida galheirensis Ulb Canela de Siriema Herbéceo

Sida rhombifolia L. Malva relogio Herbéceo
MELIACEAE

Guarea guidonea (L.) Sleumer Marinheiro Arboreo
MENISPERMACEAE

Cissamelos sp Parreira Herbéceo
MIMOSACEAE

Acacia farnesiana Wild. Coronha Arbustivo

Acacia paniculata Wild. Jurema unha de gato ~ Arboreo

Anadenanthera columbrina (Vell.) Brenan.  Angico de carogo Arboreo

Calliandra depauperata Benth. Carqueja Arbustivo

Chloroleucon foliolosum (Benth) G.P. Lewis Espinheiro Arboreo

Desmonthus vigartus Vergalho de Padre Arbustivo

Ingd vera var. affinis (DC.) T. D. Pennington Inga Arboreo

Mimosa arenosa (Willd.) Poiret Jurema Vermelha Arboreo

Mimosa bimucronata Kunth. Alagadigo Arb./arbustivo

Mimosa pudica Malicia Herbaceo

Mimosa sp Jureminha Herbacea

Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret Jurema Preta Arborea

(continua...)



TABELA 3 - Lista geral de espécies arboreas, arbustivas...(continuagao)

Espécies Nome Vulgar Habito

MIMOSACEAE

Piptadenia obligua Benth Angico de bezerro  Arborea

Piptadenia stipulaceae Benth. Jurema branca Arborea

Pithecellobium panvifolium (Wild.) Benth. Arapiraca Arborea

Prosopis juliflora (SW) DC Algaroba Arborea
MORACEAE

Maclura tinctoria Mart. Moreira Arborea
MYRTACEAE

Psidium sp Araca Arb./arborea
NYCTAGINACEAE

Pisonia tomentosa Casar Farinha seca Arborea
OLACACEAE

Ximenia sp Ameixa Brava Arb./arbustiva
OXALIDACEAE

Oxalis bahiensis (Ness) Morong Azedinha Herbacea
PAPAVERACEAE

Argemone mexicana L. Cardo santo Herbacea
PASSIFLORACEAE

Passiflora cincinata Mart. Maracuja de boi Trepadeira
PEDALIACEAE

Martynia [lutea Lindl. Chifre de Veado Trepadeira
PHYTOCACACEAE

Petiveria alliaceae Tipi
POACEAE

Capim 1 Herbécea

Cynodon dactylon (L.) Pres. Capim de burro Herbacea

Digitaria horizontalis Willd. Capim fino Herbécea

Leersia hexandra Micheli Arroz bravo Herbacea
POLYGONACEAE

Coccoloba termiflora Lind. Quagu Arborea

Polygonum sp 7076

Ruprechtia sp Pau de Caixdo Arborea

Triparis gardneriana Benth. Pajeu Arborea
PROTEACEAE

Roupala sp. Carne de Vaca Arborea
RHAMINACEAE

Ziziphus joazeiro Matrt. Juazeiro Arborea

Ziziphus undulata Reiss Juai Arbustiva
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TABELA 3 - Lista geral de espécies arbdreas, arbustivas...(continuagao)

Espécies Nome Vulgar Habito

RUBIACEAE

Borreria sp. Ervango embola Herbacea

Cinchona sp. Quina-quina Herbacea

Diodia teres Walt. Ervango preto Herbacea

Richardia grandiflora St. Hil. Ervanco branco Herbacea

Tocoyena sp. Jenipapo Arbustivo
SAPINDACEAE

Cardiospermum halicacabum L. Cip6 chumbinho 1

Paullinia pinata Pers. Cip6 cururu

Serjania comata Radlk. Cip6 chumbinho 2
SAPOTACEAE

Sideroxylon obtusifolium Rich. Quixabeira Arboreo
SCROPHULARIACEAE

Scoparia dulcis L. Vassourinha Herbacea
SELAGINELLACEAE

Selaginella convoluta Spring. Jericod Herbacea
SOLANACEAE

Nicotiana glauca Moq. Fumo Bravo Arbustivo

Physalis angulata L. Sapinho Herbacea

Solanum americanum Mill. Maria pretinha Herbacea

Solanum chaetacanthum Dum. Budim Herbacea

Solanum ovigerum Dun. Jil6 Herbacea

Solanum sp Jurubeba Preta Herbacea
STERCULIACEAE

Helicteres mollis Mart. Imbira branca Herbécea

Melochia tomentosa R.E. Fr. Imbira vermelha Arbustiva

Waltheria indica L. Malva flor amarela Herbécea

Waltheria rotundifolia Spreng. Malva prateada Herbacea
VERBENACEAE

Lantana camara L. Camara Arbustiva

Lantana microphylla Mart. Alecrim Arbustiva

Lippia alba N. ab E. Erva cidreira Herbécea

VITACEAE

Cissus coccineo Mart. Ex. Planch. Cip6 gordo

Na Tabela 4 sao apresentados o nimero de espécies e individuos encontrados nas areas

de invasdo e comparados as areas de caatinga, sem a prsenga da algarobeira. Embora as areas
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testemunhas (sem invasdo) sejam poucas em relacdo ao nimero de areas invadidas, os valores

obtidos de diversidade demonstram a a¢do da algarobeira na érea.

TABELA 4 — Numero de espécies e de individuos, por hectare, encontrados nas areas
levantadas e seus respectivos indices de diversidade.

LOCAL Numero de Numero de Diversidade
Espécies/ha Individuos/ha | Shannon-Weaver
Serrote Branco 12 325 1,16
Massaroca 17 636 1,19
Juremal 9 595 1,03
Salitre 16 1063 0,47
Fazenda Riocon 46 731 1,49
Monteiro 13 371 0,47
Taperoa 20 735 1,08
Fazenda Gavido 12 361 0,53
Fazenda Inchui 11 710 0,72
Fazenda Afranio 24 967 1,39
Fazenda Agude Caiado 20 886 0,80
Acgude Saco 24 1020 1,01
Pontal Sul* 47 1256 3,00
Faz. Embrapa Piaui 13 263 1,10
Faz. Olho D"4gua 9 800 0,33
Reserva Minerag¢ao Caraiba™ 31 409 2,54
Fazenda Umari 15 637 0,38
Reserva Salitre* 38 1460 2,44

* Area nao invadida por algarobeira

Observou-se que nas areas de caatinga invadidas por algarobeiras os indices de
diversidade Shannon-Weaver foram muito mais baixos quando comparados aos das areas nao
invadidas. Face ao dominio das algarobeiras, as localidades de Salitre, Monteiro, Olho D’agua
e Umari apresentaram indices abaixo de 0,50. As conseqiiéncias do aumento dessa planta
exotica ao bioma pode afetar a estrutura das comunidades locais, levando a quase extingdo de
taxas e mudancas na funcao do ecossistema.

Na Tabela 5 sdo apresentadas as estruturas dessas vegetagdes, dando énfase aos
valores encontrados somente para a algarobeira. No Anexo I estdo descritos os valores

fitossociologicos encontrados para todas as espécies com DAP superior a 3 cm, levantadas em

22



todas as areas. Os Indices de Valor de Importancias (IVI) para as espécies nativas foram muito

baixos em comparacdo ao da algarobeira.

TABELA 5- Valores de Frequéncia (%), Densidade (ind./ha), Dominéncia (m’/ha), Cobertura
(%) e Indice de Valor de Importancia (IVI) encontrados para a algarobeira, nos diferentes
locais inventariados.

LOCAL Fr. Abs. | Dens. Abs. | Dom. Abs. | Cobertura IVI

Serrote Branco 100 450 9,091 145,37 173,94
Massaroca 95 440 9,146 141,00 174,33
Juremal 97 309 6,488 132,90 180,36
Salitre 100 577 4,414 182,53 232,53
Fazenda Riocon 88 390 8,216 142,02 163,44
Monteiro 100 425 5,634 187,27 246,10
Taperod 100 558 5,216 160,85 188,33
Fazenda Gaviao 100 422 9,333 179,66 232,44
Fazenda Inchui 100 607 9,782 141,05 179,76
Fazenda Afranio 100 589 6,487 124,63 146,17
Fazenda Ac¢ude Caiado 97 630 6,351 167,30 207,58
Acude Saco 100 682 10,299 160,32 186,87
Pontal Sul* 0 0 0 0 0
Faz. Embrapa Piaui 100 622 11,474 149,92 170,97
Faz. Olho D"agua 100 535 5,896 188,85 253,66
Reserva Mineracao 0 0 0 0 0
Caraiba*

Fazenda Umari 96 597 9,755 175,59 227,77
Reserva Salitre* 0 0 0 0 0

* Area ndo invadida por algarobeira

3.1.1.1 — Regeneracgao Natural

A regeneracao natural ¢ um dos pontos altos na analise da estrutura de vegetagao, pois
permite observar a reposicao ou renovacao das espécies em fun¢do da exploragdo, ataque de
pragas ou animais, ou mesmo a competicdo entre elas. Em regeneracdo, se considerou as
sementes germinadas, as mudas das espécies existentes no povoamento, bem como a rebrota
dos tocos ou das raizes das espécies que foram anteriormente exploradas. Segundo
Valenzuela-Rosales (1967), para que haja regenera¢do natural ¢ preciso condicdes ideais,

como, disponibilidade de sementes sadias, estado satisfatorio do solo para que ocorra a
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germinagdo e o estabelecimento das mudas, auséncia de competicdo entre plantas, e outros
fatores como auséncia de fogo, pragas, pisoteio e pastejo de animais.

Observou-se que nas areas ndo invadidas pela algarobeira a regeneracdo natural esta
distribuida entre uma maior gama de espécies, tanto arbdéreas quanto arbustivas, sem
apresentar um alto indice, concentrado em uma tnica espécie. As espécies nativas de caatinga
que apresentaram maiores indices de regeneracdo foram a catingueira verdadeira (16,51%) e
angico (14,28%) em Pilar; pinhdo vermelho (24,41%), catingueira verdadeira (16,38%),
catingueira rasteira (11,14%), jurema vermelha (10,71%) e carqueja (10,43%) na Reserva
Salitre. Em Pinhdes, os maiores indices foram para moleque duro (14,72%), quebra-faca
(13,09%) e marmeleiro (10,10%). Na Tabela 6 se encontra dados relativo a Regeneracao
Natural Relativa - RNR (%) das espécies de maior freqiiéncia em areas de caatinga ndo

invadidas por algarobeiras.

TABELA 6 - Regeneracdo Natural Relativa - RNR (%) das espécies de maior freqiiéncia em
areas de caatinga ndo invadidas por algarobeiras.

ESPECIES PONTAL PILAR RESERVA SALITRE

Angico - 14,28 -
Aroeira - 1,50 0,14
Baratina 0,40 0,24 0,14
Carqueja - 0,49 10,43
Catingueira verdadeira 0,59 16,51 16,38
Catingueira rasteira 7,78 - 11,14
Favela 0,37 5,04 2,98
Jurema preta 2,70 9,53 0,72
Jurema vermelha 5,24 4,52 10,71
Mandacaru 0,12 0,45 -
Manigoba 1,00 0,89 0,83
Moleque duro 14,72 0,46 1,97
Pau de caixdo - 1,25 0,23
Pau de colher - 0,85 0,78
Pau ferro 0,10 - -
Pereiro 2,07 1,94 5,09
Pinhéo rasteiro 1,29 0,21 0,55
Pinhdo vermelho 3,88 7,48 24,41
Quebra-faca 13,09 1,46 2,72
Umburana de Cambao 0,38 2,53 0,27
Velame 0,89 0,86 0,60
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Considerando como regeneragdo todas as espécies encontradas entre as alturas de
10cm e valores de DAP abaixo de 3cm, o nlimero de individuos levantados contribuiu para os
altos indices de regeneragdo das espécies arbustivas. Os indices indicam as possibilidades de
perpetuagao das mesmas, nas comunidades. Entretanto, nem todas as arboreas levantadas no
inventario, com didmetro acima ao estabelecido para o levantamento, se fizeram presentes nas
classes de regeneracdo. Houve, também, a presenca de outras espécies nas classes de
regeneragdo e que ndo haviam sido levantadas na lista de individuos com DAP igual ou
superior a 3 cm.

Quanto as areas de invasdo, maiores taxas de regeneracdo foram observadas para a
algarobeira. Na Tabela 7 estdo descritos os valores de Abundancia absoluta (ind./ha) da
regeneragdo natural de algumas espécies de maior freqiiéncia nos levantamentos de vegetagao
realizados em areas de caatinga natural e invadida por algarobeira..

Com relagdo aos valores de regenera¢do (RNR) das espécies, os mesmos sdo estimados
a partir da média aritmética dos dados obtidos da freqiiéncia, densidade (abundancia) e classe
relativa da regeneragdo natural. Para todos os locais levantados, a execessao de Betania, o
numero de individuos de algarobeira encontrado por hectare ¢ suficiente para garantir com
eficiéncia a dominancia dos povoamentos (Figura 5). Em Betinia, o baixo indice de
regeneracdo verificado pode estar ligada as condi¢cdes de umidade e fertilidade do solo e
topografia. Trata-se de uma area de reflorestamento, em condi¢des de Tabuleiro.

Das esséncias nativas levantadas em area infestada por algarobeiras, poucas foram as
que apresentaram uniformidade quanto ao quantitativo de mudas regeneradas, com destaque

para a catingueira rasteira, pinhdo vermelho, pereiro e jurema preta.
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TABELA 7 — Abundancia absoluta (ind./ha) da regeneracdo natural de algumas espécies de maior freqiiéncia nos levantamentos de

vegetacdo realizados em areas de caatinga natural e invadida por algarobeira.

ESPECIES
<
LocAL o ef g2 |0 |5 g 2 R |
) g '§ g % % £ = & 5 £ E = g
< ©9 = =2 < - a -2 & =
Area invadida
Salitre 1.307,14 101,19 - - - - - 1,79 - -
Juremal 464,66 414,66 - 3,45 - 60,34 115,52 353,45 - -
Pinhoes 1.309,82 165,18 - - - 5,36 - 139,29 2,68 21,43
Serrote Branco 537,50 1195,83 - 4,17 - 66,67 - 472,92 4,17 12,50
Faz. Riocom 1.261,03 0,74 - - 1,47 0,74 0,74 19,85 21,32 28,68
Massaroca 1.142,05 428,47 - - - - - 198,86 - 14,77
Gaviao 1.176,32 - 2,63 1,32 7,89 11,84 21,05 109,21 2,63 34,21
Betania 52,00 401,00 | 85,00 8,00 16,00 - 2,00 284,00 2,00 3,00
Afranio 1.766,07 56,25 100,00 - 5,36 4,46 104,46 176,79 2,43 126,79
Umari 471,00 - 1,00 - 1,00 - 4,00 - 2,00 98,00
Acude Caiado 2.391,67 12,50 47,50 2,50 2,50 0,83 5,83 10,83 7,50 28,33
Inchui 2.228,13 266,67 - - - 1,04 17,71 70,83 - 2,08
Acgude Saco 2.960,00 8,33 - - 4,17 2417 69,17 87,50 - 35,83
Olho D’agua 1.890,00 - - - 11,43 - - 22,14 - 2,14
Embrapa 928,13 - - - 3,13 - - 6,25 9,38 6,25
Area nio invadida
Pontal - 10,45 39,93 107,84 - 3,73 32,46 64,55 0,75 -
Pilar - 225,00 | 103,26 | 36,96 2,17 38,04 20,65 78,26 - -
Reserva Salitre - 521,36 19,09 | 369,55 - 50,45 144,55 848,64 - -
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FIGURA 5 — Levantamento da regeneracao natural de algarobeira
3.1.2 — Estoque Lenheiro de Algarobeira

Para as estimativas de volume dos algarobais inventariados foi utilizado o
programa “Mata Nativa”. O nimero de parcelas variou de local para local, sendo
lancadas média de 25 parcelas de 400m” por localidade. Na Tabela 8 estdo
demonstrados as estimativas do nimero de algarobeiras por classe de didmetro, a partir
dos 3 cm de DAP ¢ o volume total encontrado por hectare, considerando um fator de
forma para a espécie de 0,747, apresentado em trabalhos do IBAMA para areas de
regeneracdo espontanea. O volume médio encontrado entre as localidades estudada foi
de 62,42 m’/ha, sendo que os menores valores foram encontrados no Salitre (29,26

m’/ha) e em Taperoa (24,00 m’/ha).
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TABELA 8 — Numero de plantas de algarobeira encontradas por hectare, em funcdo da
classe de didmetro e volume total (Vol./ha), nas areas inventariadas.

LOCAL Intervalos de Didmetro (cm) Vol./ha

3-10 10,1-17 | 17,124 | 24,131 | 31,1-38 | >38 | (m’/ha)

Serrote Branco 310 104 29 6 - - 60,43
Massaroca 316 82 32 4 6 - 64,17
Juremal 215 52 27 12 2 - 46,96
Salitre 380 47 6 3 - - 29,26
Fazenda Riocon 282 66 25 13 1 2 60,57
Monteiro 380 29 2 4 5 5 40,83
Taperod 527 25 3 2 1 - 24,00
Fazenda Gavido 317 67 18 8 10 1 76,27
Fazenda Inchui 374 123 52 20 4 - 91,01
Fazenda Afranio 458 95 28 5 2 - 50,00
Faz. Agude Caiado| 522 79 17 10 1 1 45,63
Acude Saco 432 187 43 14 4 - 80,33

Embrapa Piaui 440 78 31 37 19 15 |138,97
Faz. Olho Dagua 429 65 26 12 1 1 60,30
Fazenda Umari 439 119 28 9 1 1 67,50

3.1.3 — Velocidade de Invasdo das Algarobeiras

Nas localidades de Juremal, Serra Branca e Pinhdes, na Bahia, foram realizados
os acompanhamentos do processo de invasdo de algarobeira, através de imagens
satélites. A medi¢do do contorno das areas de algarobeiras foi realizada com auxilio de
GPS e comparadas as imagens da drea tirada, feita por satélites, em anos que
correspondem o inicio da invasdo na regido.

A algarobeira vem apresentando um desenvolvimento de regeneracao
expontdnea excepcional, sendo que a cada ano aumenta sua area de cobertura. Através
do processamento de imagens digitais, obtidas de sensores remotos, a bordo de satélites
artificiais, ha possibilidades de se acompanhar a evolucdo das areas invadidas por esta
espécie com eficiéncia, fornecendo dados precisos, como area ocupada, expectativa de
produgdo madeireira, vetores de dire¢do de crescimento dos processos de invasdo etc.
Estas informagdes sdo de grande utilidade ao manejo e exploracao destes povoamentos.

A seguir, estdo descritas os passos metodoldgicos utilizados em uma das areas
de estudo. Com objetivo de se delimitar as areas de caatinga invadidas por algarobeira

nas localidades de Juremal Norte e Sul, municipio de Juazeiro BA, foi demarcado,

28



através de cartas topograficas na escala de 1:100.000, os elementos naturais (riachos,
lagos, serras, etc.) do referido municipio para base dos trabalhos de campo.

Com a utilizagdo de um GPS — Global Positioning System, foram localizados
26 pontos contendo informacdes da latitude e longitude dos perimetros das areas
invadidas em Juremal Norte e 11 pontos em Juremal Sul. Além das cartas
planialtimétricas foram utilizadas imagens de satélites LANDSAT sensor TM em
composi¢cdes falsa cor, referentes as bandas 3, 4 e 5. Para o estudo da dinamica de
ocupacao das referidas areas, foram adquiridas imagens de trés épocas: 1986, 1996 e
2000 (Figuras 6a,b). Deste modo, foram espacializadas as formagdes vegetais de
algarobeiras no contexto da vegetagdo nativa da area. Em andlise, no laboratorio de
geoprocessamento da Embrapa Semi-Arido, foram processados os poligonos das
populacdes de algarobeiras levantados em campo, executado o mapeamento e

calculadas as areas (Figuras 7a,b).

FIGURA 6a - Trechos da Imagem de satélite Landsat 7 em 1986 e 1996 sobre a area de
estudo (Juremal, Juazeiro-Bahia).
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FIGURA 6b - Trechos da Imagem de satélite Landsat 7 em 2000 sobre a area de estudo
(Juremal, Juazeiro-Bahia).

1986 1996

FIGURA 7a - Imagens classificadas evidenciando a dindmica de invasdo da algarobeira
nos anos 1986 e 1996 em Juremal, parte norte, Juazeiro-BA.
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Na Tabela 9 e Figura 8 encontra-se a evolucdo de invasdo da area por
algarobeiras no distrito de Juremal, municipio de Juazeiro — Bahia.. Na area
denominada Juremal Norte do ano de 1986, houve uma expansdo da vegetagdo de
algaroba em torno de 19,93 ha, até o ano de 1996, correspondendo a um acréscimo de
area regenerada com esta exotica em 65,68%. Quando comparada a area de Juremal Sul,

este incremento ¢ apenas de 37,85%.

TABELA 9 - Evolugdo da regeneragdo de algarobeira, em termos de areas para os anos

1986

P

FIGURA 7b - Imagens classificadas evidenciando a dindmica de invasao da algarobeira
nos anos 1986 e 1996 em Juremal, parte sul, Juazeiro-BA.

1996

1986, 1996 e 2000 na regido de Juremal, Juazeiro-BA.

Py

LOCAL ANO AREA INVADIDA INCREMENTO
Pix Ha Ha %
Juremal Norte 1986 886 19,93 - -
1996 1468 33,03 13,10 65,68
2000 1624 36,54 3,51 10,62
Juremal Sul 1986 140 3,15 - -
1996 193 4,35 1,20 37,85
2000 205 4,61 0,26 6,21

Pix = Picture element = 225m”

ha = hectare = 10.000 m>
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Como pode ser observado, o incremento em termos de area na regido norte foi
expressivamente maior que na regido sul, fator este decorrente da existéncia de agua no
local. A agua ¢ fator fundamental no processo de invasdo da algarobeira. Em todoas as
areas de invasdo de algarobeiras levantadas no Nordeste, 0os povoamentos estavam
proximo a cursos de agua. A imagem de satélite, do ano de 1986, mostra nitidamente a
presenca de uma lagoa na area. Isto comprova os fatos de todas as areas de invasdo

estarem em margens de rios ou em areas de aluvido.
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Figura 8 — Evolugdo das areas invadidas por algarobeiras, de 1986 a 2000, em Juremal —

Juazeiro, Bahia.

3.2 — Atividade 2 - Estimativa de producio de vagens da algarobeira

Como relatado anteriormente, alterou-se a metodologia desta atividade.
Utilizou-se metodologia preconizada por MacDicken et al. (1991) para avaliar a
producdo de vagens por arvore. Nesta metodologia, a producdo de frutos se baseou
numa estimativa visual do nimero de vagens nas arvores, conforme numeros
apresentados na Tabela 10. Nesta contagem ¢ levada em consideracdo o ntimero de

frutos verdes, maduros e inflorescéncias (Figura 9).
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TABELA 10 — Estimativas de produgdo de frutos de algarobeira, por arvores por

contagem visual

Contagem de flores ou frutos Nota (Escore) Estimativa total defrutos

0 1 0

2 2 1-3

8 3 4-15

30 4 16-60

125 5 61-250

500 6 251-1000

2000 7 1001-4000

8000 8 4001-16000

Fonte: MacDicken et al, 1991

FIGURA 9- Aspectos dos frutos verdes e maduros da algarobeira.

Em cada local de avaliagdo (8 locais), foram estimadas as produgdes de vagens
baseadas em observacdes de 100 arvores, por local. As avaliacdes corresponderam a um
ano de observagdo. A estimativa de producgao de vagens foi de 4000 frutos por arvores

para Taperoa, 3948 frutos para Fazenda Riocom, 1365 frutos para Fazenda Inchui, 920
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frutos para Ac¢ude Caiado, 710 frutos para Salitre, 2397 frutos para Fazenda Gavido,
3569 para Acude Saco e 655 frutos para Juremal. Os dados, embora empirico,
apresentam estimativas de produg@o dentro do esperado para a Regido Nordeste, que é
de 2 a 8 t/ha/ano (Nobre, 1982).

As variagdes de producdo podem estar contidas em erros da estimativa visual
do avaliador, bem como variagdes inerentes aos locais e genética da espécie. Lima
(1987), ao avaliar a produgdo de algarobeiras no Vale do Sdo Francisco encontrou
producdo média de 78 kg por arvore, tendo encontrado arvores com produgdo média de
10 kg e outras perto dos 200 kg/ano. As variagoes de produgdo dessas arvores, ao longo

de trés anos de observacao, variaram com a precipitagao pluvial local.

3.3 — Atividade 3 — Producio e Qualidade Carvao

O trabalho de produgdo de carvdo consistiu-se de entrevistas e coletas de
informagdes junto aos agricultores da regido, sendo intensa a atividade em algumas
regides, principalmente na Paraiba (Figura 10). Nos diversos municipios levantados da
Paraiba, Pernambuco, Bahia e Piaui, foram encontrados os fornos tipo trincheira e

alvenaria (Figuras 11, 12 e 13).

Figura 10 — Atividade de producao de carvao de algarobeira, por agricultores,

na Paraiba
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FIGURA — 11 - Forno de alvenaria encontrado em Canudos-BA

FIGURA 12 — Forno de alvenaria encontrado na Paraiba
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FIGURA 13 — Tipo de forno encontrado em Lagoa Grande-PE (Forno

trincheira)

Foram obtidas informagdes sobre formas de fabrico ¢ rendimentos do carvao
(na Figura 14 seqiiéncia de fabrico de carvdo), sendo coletadas amostras em onze
localidades nos estados do Piaui, Pernambuco e Bahia. As amostras foram enviadas a
ESALQ, em Piracicaba-SP, para analises de qualidade do carvdo. Os valores obtidos
dos carvies fabricados pelos agricultores foram comparados ao obtidos pela
Universidade, que utilizou tecnologia de ponta na obten¢do do mesmo.

A qualidade da madeira para a produgdo de carvdo depende da densidade e do
teor de resina. Quanto maior a densidade ¢ o teor de resina na madeira, maior é o seu
poder calorifico. Para a algarobeira a densidade média da madeira foi de O,83Kg/m3.
Assim, o objetivo do estudo foi avaliar a qualidade do carvao produzido pelo método
convencional dos produtores rurais das 11 (onze) localidades (Sertanea-PE, Canudos-
BA, Boa Vista-PB, Inaja-PE, S. Jodo-PI, Inaja-PE, Canudos-BA, S.J.Cariri-BA, Sumé-
PB, S. Jodo-PI, Gavido-PE ¢ Petrolina-PE). As andlises realizadas foram para a
determinagdo do teor de materiais volateis; teor de cinzas; teor de carbono fixo; poder

calorifico superior, densidade aparente.
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1° Passo: Cova e apoio para a lenha

2° Passo: Empilhamento da lenha
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3° Passo: Arrumagao final da pilha de lenha

4° Passo : Cobertura de pilha de lenha
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7° Passo: Abertura do forno
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8° Passo : Retirada do Carvido

FIGURA 14— Sequencia do processo de producdo de carvao, pelo métododo de

trincheira, realizado por produtor rural no municipio de Petrolina — PE.
Os resultados obtidos para as diferentes variaveis avaliadas sobre a qualidade do

carvao produzido pelos agricultores, mostraram que nao houve diferenca significativa

entre os diferentes métodos e tipos de fornos utilizados nas localidades amostradas, bem
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como, em relacdo a média geral para as localidades, em comparagdo com os valores

obtidos em laboratorio, pela testemunha (Tabela 11).

TABELA 11 - Qualidade do carvao produzido em fornos de alvenaria e de trincheira em
diferentes localidades do Nordeste.

MV CZ CF PCS DA
Localidade  Tipo de f
ocalidade  Lipo defomo T, % % kealkg  glom’
E’]‘;a Vista- o cheira 193 2.8 77.9 7.368 0.56
gf“dos' Alvernaria 172 2.6 80,2 7.095 0.41
gznudos' Alvernaria 283 2.8 68.9 6.140 0,58
Gaviado-PE Trincheira 34,9 1,5 63,6 6.367 0,50
Inaja-PE Alvernaria 24,8 1,8 73,4 6.274 0,60
Inaja-PE Alvernaria 28,2 2.9 68,9 6.648 0,52
S.Joio-PI  Trincheira 248 1.9 733 7.026 0.65
S.Joio-PI  Trincheira 345 12 64.2 6.238 0.63
]S_;’ica““' Trincheira 30,1 2.8 67.1 7.291 0,50
Sertanea-PE Trincheira 10,4 3,0 86,6 6.847 0,48
Sumé-PB Trincheira 32,9 2,8 64,3 6.595 0,56
?gmh“a' Testemunha 24,5 3,06 712 6.449 0.6
) Média 25’3i7 24406 717474 67174437  0,50+0,1

MYV = Teor de Materiais Volateis; CZ = Teor de Cinzas; CF = Teor de Carbono Fixo;
PCS = Poder Calorifico Superior, DA = Densidade Aparente

3.4 Atividade 4 — Desbastes de Povoamentos de Algarobeira

Para a determinagdo dos custos e reacdes das plantas a pratica de desbaste,
propunha-se a realizacdo de desbastes em algumas areas de invasdo. Todavia, em
fungdo ao prazo que se pretendia obter os resultados e de recursos ndo disponibilizados
a tempo certo, procedeu-se mudangas na metodologia original.

Os dados foram colhidos em observagdes junto a agricultores que realizavam tal
pratica e indagados os custos de realizagdo dessas operagdes. Nas Fotos 15a e b,
detalhes desta atividade em propriedade da RIOCON. Constatou-se que em areas
fortemente desbastadas havia o problema de queda das arvores ou quebra de galhos

provocados pelos ventos. Esta empresa faz sistematicamente os desbastes de arvores
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indesejaveis de algaroba, objetivando ao aumento da producdo de vagens para
funcionamento de sua fabrica de rago a base do fruto desta leguminosa.

O problema de quedas de arvores isoladas, principalmente em areas de aluvido ¢
constante, verificado, principalmente, apds o periodo das chuvas, em diversas regides
do Nordeste. Em fun¢do da profundidade dos solos da regido, as algarobeiras nao
emitem raizes profundas como s3o observadas em areas de ocorréncia natural da
espécie. Assim, para evitar os problemas de tombamento, aconselhamos que os
desbastes sejam leves e gradual, até que se atinja no povoamento a densidade de arvores

desejada.

FIGURA 15 — a) Sele¢c@o de arvore para desbaste. b) Quebra de arvores devido ao

vento.

Para a selecdo das arvores a serem abatidas ou que devem ficar no povoamento,
ndo basta eleger somente aquelas de melhor situagdo topografica ou eqiiidistantes entre
si. Deve-se observar principalmente a sua produtividade ¢ qualidades do fruto, como

tamanho, teor de proteina ou agucares. Na figura 16, detalhes de algarobeiras tombadas
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apos as chuvas, e na Figura 17, areas desbastadas por agricultores, bem como sistemas

de impedir a rebrota de tocos apos os desbastes.

FIGURA 16 — Tombamento de arvores de algaroba apos periodo de chuva.
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FIGURA 17 — a) Area desbastada - deixadas aproximadamente 100 arvores por hectare;
b) Troncos das arvores cortadas e depois sapecados para evitar regeneracao
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3.5 - Atividade 5 — Estudos de mercado e expectativa de renda

(Cadeia Produtiva da Algarobeira)

Nos municipios que compdem a bacia do Submédio do Rio S@o Francisco
(Bahia e Pernambuco), foi realizado diagnostico rapido, através de entrevista de
pessoas-chave e produtores que atuam nas diversas fases que envolvem a cadeia
produtiva da algarobeira (Figura 18) para estudo de mercado e expectativa de renda. Tal
procedimento permitiu identificar os circuitos de comercializagdo da algaroba na regido,
obtendo o retrato dindmico da produgdo, polos de compra e venda dos produtos e

subprodutos, e os pontos de estrangulamentos do processo.

FIGURA 18- Entrevista a coletores de vagem de algaroba. Ilha Grande, Belém de Sao

Francisco-PE

Em todos os municipios visitados, as vagens da algarobeira sdo coletadas por

mulheres e criangas, sendo comercializadas entre os agricultores e atravessadores, que
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as revendem para a industria de ragdo animal, em maiores centros. Em muitos locais

este comercio ¢ feito em dia de feira livre (Figura 19).

FIGURA 19 — Chegada de vagens de algaroba para venda em feira-livre, em Abaré-BA.

Nas localidades de Belém do Sdo Francisco, em Pernambuco, € em Abaré,
Bahia, existem postos de compra de vagens para fabrico de racdo (Figura 20).
Entretanto, em Monteiro, na Paraiba, existe uma Unidade de Beneficiamento de Vagem
de Algaroba (UBVA), localizada no parque de exposi¢do da cidade, que atende aos
agricultores da regido quanto ao fabrico da farinha de algaroba. O farelo ndo ¢
comercializado, sendo utilizado para consumo proprio, misturado diretamente em
racoes.

A UBVA ¢ dirigida pelo Centro de Desenvolvimento Integrado da
Ovinocultura, sendo que a mesma processa aproximadamente 30 toneladas de vagens

por ano. A comercializagdo do produto ndo ¢é feita devido ao preco. Cada produtor
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solicita a sua necessidade de processamento de vagem, sendo chamados a proporcdo

que cada agricultor termina de beneficiar o seu produto.

Riogon"”’

L COMPRA-SE YAGENS
DE ALGARDBA
TEL:{75] 2872312 (77)9968-1543

FIGURA 20- a) Posto de compra de vagens de algaroba — Abaré,BA.
b) Negociagdo de compra de vagens de algaroba em Abaré-BA

No processo de beneficiamento da vagem de algaroba, em Monteiro, a vagem ¢
submetida diretamente a secagem, sem que haja um pré-fracionamento, em um forno
capaz de secar 750kg de vagens em 3 horas. A lenha usada, em sua maioria, ¢ da propria
algarobeira. Durante o processo de secagem a vagem ¢ revolvida manualmente e a
temperatura varia entre 70 a 90°C. Depois ¢ processada em um moinho, onde se obtém
o produto final. Nas figuras 21 e 22, imagens da UBVA em Monteiro e o produto obtido

na unidade de beneficiamento.
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FIGURA — 21 — Aspecto geral da UBVA de Monteiro, PB. Recebimento de sacos de
vagens de algaroba e palma forrageira

FIGURA — 22 — Farelo de algaroba produzido nas UBVAs
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Nos municipios de Abaré-BA e Belém do Sdo Francisco-PE, se concentra o
maior polo de venda de vagens da bacia do Submédio do Sdo Francisco. As vagens ali
comercializadas, quando ndo sdo vendidas para os criadores de animais (caprinos), sdo
compradas pela Riocon, para fabricacdo de ragdo animal. Os compradores dessa
empresa, sediados em Abaré, também compram toda a producdo de vagens excedente
da regido de Canudos e Jeremoabo, Bahia, municipios estes pertencentes a Bacia do
Vasa Barris. As vagens deste polo sdo levadas para a fabrica da Riocon, sediada em

Manoel Vitorino (Figura 23)

FIGURA 23 — Aspecto da fabrica de racdo de algaroba, da RIOCON, em Manoel
Vitorino, BA

Quanto a utilizagdo de madeira, o agricultor a utiliza como mourao e estacas, e
as partes mais finas ¢ vendido como lenha para olarias e industrias da regido (Figura
24). O carvdo ¢ produzido por terceiros, sendo vendido para consumo domiciliar,

pizzarias e churrascarias.
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FIGURA 24 Retirada de madeira de algarobeira para venda, em Abaré-BA

Na Bacia do Submédio do Rio Sdo Francisco, Araripina-PE ¢ o maior pdlo de

consumo de lenha da regido, em fun¢ao das indistrias de gesso.

3.6- Atividade 6 — Elaboracio de Plano de Manejo

Em fun¢ao dos dados obtidos, fez-se um roteiro para a conversao dos bosques
naturais de algarobeira em sistemas produtivos, objetivando alcangar uma estrutura de
vegetagdo onde se possa obter os produtos desejados (energético e forragem). Estdo
preconizados tratamentos silviculturais na caatinga, sem alteracdo do sistema ecologico
do bioma. Os sistemas propostos fazem intervengdo nesta estrutura invadida,
transformando-a em uma nova formac¢do com estrato arboreo aberta, pela exploragdo
gradual da algarobeira e o possivel enriquecimento com nativas.

Os tratamentos sugeridos se constituirdo de cortes intermedidrios das arvores

indesejaveis (previamente selecionadas) e de limpezas, com objetivo de redistribuir a
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densidade do povoamento, permitindo o potencial de crescimento e de produgao do sitio
e das espécies consideradas a permanéncia.

Na Tabela 12 estdo esquematizados os passos na utilizagdo da algarobeira em
uma area invadida, utilizando o sistema seletivo, em fun¢do do tamanho do diametro da
arvore e da espécie. Como o produto da algarobeira a ser obtido nestes desbastes € o
carvao e lenha, os mesmos nao requerem um didmetro minimo para a decisdo de corte
das arvores, ficando a decisdo condicionada ao proprietario ou manejador. O objetivo do
sistema consiste na producdo sustentada de lenha e carvdo pelo corte da algarobeira,
tendo como subproduto a vagem para producdo de forragem, obtida das arvores que
ficardo no povoamento. Neste sistema ndao ha necessidade de destoca, havendo,

entretanto a necessidade de manejo de rebrota dos tocos.

TABELA 12 — Esquema operacional de um algarobal utilizando sistema de Cortes

Seletivo, com fins de aproveitamento da madeira para lenha e carvao.

ANO OPERACOES

AE -1 |Inventario florestal da area de exploragdo a 100% de intensidade,
levantando todas as arvores com didmetro maior ou igual a S5cm. Defini¢do
das espécies. Listar aquelas de permanéncia na area. Determinagdo do
estoque lenheiro de algarobeira. Divisdo da area em funcgdo dos ciclos de
corte (Rotacdo). Selecdo e marcacdo das arvores para derrubada,
observando uma intensidade de corte de 15 a 20% do volume total da

algarobeira, observando um diametro minimo de 20 cm.

AE Derrubada e exploracdo das arvores marcadas. Cortes direcionados a fim de
evitar danos nas arvores que permanecerdo no povoamento. Intensidade de
corte observando o nimero de arvores pré-estabelecido. Aproveitamento da
madeira para estacas, mourdes, lenha e/ou carvdo. Coleta manual das
vagens de algaroba. Constru¢do de cercas nas areas de algarobeira,

impedindo a entrada de animais para pastejo direto.

AE+1 |Inventario diagnodstico dos individuos remanescentes e rebrota das cepas.
Prescrigdo dos tratos silviculturais, inclusive raleio de brotagdo nas cepas.
Determinacdo do novo estoque madeireiro de algarobeira. Selecdo e

eliminacdo das mudas e arvoretas oriundas da regeneracdo natural de
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algarobeira. Coleta manual das vagens de algaroba.

AE+2

Monitoramento do povoamento. Coleta manual das vagens de algaroba.

Reavaliar a area a cada 3 anos.

AE+5

Inventario florestal da area de exploragdo a 100% de intensidade,
levantando todas as arvores com didmetro maior ou igual a Scm. Definigdo
das espécies. Listar aquelas de permanéncia na area. Determinacdo do
estoque lenheiro. Selecdo das arvores para derrubada, observando uma
intensidade de corte de 15 a 20% do volume total da area, observando um
didametro minimo de desejavel de 10cm. Marcagdo das arvores para

derrubada. Coleta manual das vagens de algaroba

AE+6

Derrubada e exploracdo das arvores marcadas. Cortes direcionados a fim de
evitar danos nas arvores que permanecerdo no povoamento. Intensidade de
corte observando o nimero de arvores pré-estabelecido. Aproveitamento da
madeira para estacas, mourdes, lenha e/ou carvdo. Coleta manual das

vagens de algaroba
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4 - DIVULGACAO DO PROJETO

O projeto foi e vem sendo divulgado a nivel local, regional e nacional pela imprensa
falada e escrita, tendo sido matéria em jornais de Sao Paulo, Brasilia e Recife (Anexo I). Os
resultados preliminares dos levantamentos e andlises da estrutura das areas de caatinga
invadidas por algarobeira nas localidades de Taperoa e Monteiro, na Paraiba, bem como, em
Manoel Vitorino e Juazeiro na Bahia, e em Afranio, Parnamirim, Iguaraci, Petrolina e Inaja,
Pernambuco, foram apresentados em Congressos ¢ Reunides de Botanica a nivel regional e
nacional.

Ao todo, foram apresentados 11 resumos sobre regeneracdo e invasdo da algarobeira
em areas do bioma caatinga no Nordeste e 15 trabalhos sobre assuntos diversos, envolvendo

estudos de sementes de espécies florestais de caatinga e exoticas (Anexo II).
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5 - OUTRAS ATIVIDADES

Devido a necessidade de formagdo de jovens académicos para trabalhos de pesquisas
na area de ecologia e silvicultura de espécies para a regido semi-arida, e o interesse dos
bolsistas a desenvolverem outros trabalhos além dos inventarios, sugerimos e orientamos
trabalhos de silvicultura, além do programado em seus termos de referéncia. Optaram para
trabalhos referentes a sementes de espécies florestais, utilizando a infra-estrutura da Embrapa
Semi-Arido, no que se refere ao uso de laboratorio e campos experimentais. Os resultados

desses trabalhos sdo apresentados a seguir.

5.1 — Germinac¢ao de Sementes

Dentro de uma gama de espécies que ocorrem na caatinga, escolheu-se algumas que
ndo haviam sido estudadas ou com poucas informagdes a repeito, bem como disponibilidade
de material para os estudos. Como, para cada espécie, sob condigdes satisfatorias de umidade
e suprimento de oxigénio, existe uma temperatura 6tima de germinagao, na qual obtém-se o
maximo de sementes germinadas no menor espago de tempo, resolveu-se estudar o efeito da
temperatura na germinacao destas sementes.

A temperatura na regido chega aos 40°C, assim, os testes de germinagdo a diversas
temperaturas seriam estudados. Como metodologia de trabalho, foram utilizados conjunto de
cinco germinadores com temperaturas controladas a 20°, 25° 30°, 35° e 40°C, constantes, para
determinagdo da temperatura ideal de germinacao

Foram estudadas as influéncias da temperatura na germinacdo de Sdo Jodo (Senna
macranthera (Collad.) H. S. Irwin & Barneby.), Moringa (Moringa oleifera Lam.), Coroa de
Frade (Melocactus bahiensis Br. et. R. Werdem. ), Canafistula (Senna spectabilis (DC.) Irwin
& Barneby), Morord (Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud), Mulungu (Erythrina vellutina
Wild), Pau Ferro (Caesalpinea ferrea Mart.. ex. Tul), Mandacaru (Cereus jamacaru D. C.),
Xique-xique (Pilosocereus gounelli (Weber) Byl. Et. Rowl), Catingueira Rasteira
(Caesalpinia microphylla Mart.) e Muquém (Poeppigia procera C. Presl.).. Os resultados

estdo descritos na Tabela 13.
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Tabela 13 - Germinagdo (%) das sementes obtidas a diferentes temperaturas, na regido de

Petrolina-PE.

Temperatura °C

Espécie 20° 25° 30° 35° 40°
Sdo Jodo 98,5 93,0 94,5 89,0 82,5
Moringa 89,0 86,5 98.5 99,5 78,0
Coroa de Frade - 66,0 - 59,0 -

Canafistula 70,0 86,0 77,0 - 44,0
Moror6 85,0 96,0 87,0 81,0 36,0
Mulungu 93,0 93,0 - - 58,0
Pau Ferro 72,0 89,5 - - 77,5
Mandacaru 97,0 95,0 92,0 89,5 21,0
Xique-xique - 72,5 30,0 64,0 -

Catingueira Rasteira 86,0 - - - 49,5
Muquém 93,0 94,0 94,0 100,0 0

5.2 - Substrato na germinac¢io de sementes de Umbu e Neem

Com o objetivo de analisar o melhor substrato para a germinacao de sementes de umbu
(Spondias tuberosa Arruda) e neem (Azadirachta indica A. Juss.), foi desenvolvido um
experimento no viveiro da Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE, com sementes coletadas em
agosto de 2002, utilizando areia, camada superficial do solo, palha de arroz, serragem,
vermiculita e carvao. Foram analisadas as porcentagens de germinacao (G) e indice de
velocidade de germinacdo (IVG). O delineamento estatistico foi de blocos ao acaso,
constituido de 6 tratamentos com 6 repetigdes, sendo que em cada repeti¢do foram semeadas
15 sementes por gerbox, avaliados ao final dos 60 dias apds o semeio.

Para o umbu, a utilizacdo de serragem e camada superficial de solo foram os
tratamentos que apresentaram maior taxa de germinagdo (73,3 e 71,1%, respectivamente) e
IVG (8,4 e 8,0). Para a palha de arroz, os valores encontrados foram de 53,2% para G ¢ 5,4

para IVG. O carvao foi o substrato que apresentou o menor resultado para G (27,7%) e IVG
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(2,9). Os demais substratos apresentaram, respectivamente, valores de G e IVG em 39,9% e
4,3 para a vermiculita e 29,9% e 3,3 para areia.

Quanto ao neem, os resultados evidenciaram que a utilizagdo de camada superficial do
solo como substrato foi a que apresentou maior taxa de germinagado (87,7%) e IVG (13,2), ndo
diferindo, entretanto, da utiliza¢do da areia e palha de arroz, com 69,97% e 69,95% para G e
9,0 e 12,09 para IVG, respectivamente. As taxas de germinacdo para os demais substratos
foram de 52,3% para a vermiculita, 38,8% para o carvao e 32,2% para a serragem. Quanto ao

IVG, os resultados foram 7,5 para vermiculita, 6,4 para o carvao e 4,6 para a serragem.

5.3 - Influéncia do Substrato e da Salinidade na Germinacio de Sementes de Algaroba,

Moringa e Eucalipto.

O excesso de sais no solo e na dgua subterranea nas regides semi-aridas tem sido fator
limitante na producdo das culturas nessas regides. Com o objetivo de avaliar o efeito de agua
com diferentes niveis de salinidade e do substrato na germinag¢do de sementes de algaroba
(Prosopis juliflora (SW) DC) moringa (Moringa oleifera Lam) e eucalipto (Eucalyptus
camaldulensis Dehnh), foi conduzido experimento em casa de vegetacdo, em blocos
casualizados com tratamentos resultantes da combinagdo de 3 substratos (solo, areia +
vermiculita e areia) com 5 niveis de salinidade da agua de irrigagao (0,05 dS/m, 1dS/m,
2dS/m, 6dS/m e 10,22dS/m) obtidos pela adi¢do de rejeito de desalinizador a agua normal,
com 4 repetigdes.

As sementes foram semeadas em tubetes plasticos vazados, de 12 cm de comprimento
por 2,8 cm de didmetro. Apos 60 dias do semeio foram avaliadas a germinagdo (G) e
sobrevivéncia (S). Para a algaroba, verificou-se efeito significativo para substrato a 1 %, pelo
teste de Tukey, sendo a menor percentagem de germinacdo em terra (93,94%)
comparativamente a areia + vermiculita (97,48%) e areia (100,00%). A sobrevivéncia nos
substratos terra e areia, 81,36 e 85,82% respectivamente, diferiram daquela obtida em areia +
vermiculita (52,03%), ndo variando entre si.

As percentagens de germinagdo e sobrevivéncia apresentaram respostas linear e
quadratica aos niveis de salinidade da 4gua de irrigagio, com coeficiente de determinagio (R?)

variando de 0,92 a 0,99. Nas condi¢des de estudo o melhor substrato para germinacio de
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algaroba foi a areia. Para a moringa, verificou-se menor percentagem de germinagdo em terra
(67,73%) comparativamente a areia + vermiculita (87,68 %) e areia (91,63%), pelo teste de
Tukey a 1 %. Contudo a sobrevivéncia nos substratos terra e areia, de 86,96 ¢ 90,68%,
respectivamente, diferiram daquela obtida em areia + vermiculita (32,63%), ndo variando
entre si. As percentagens de germinagdo e sobrevivéncia apresentaram respostas linear e
quadratica aos niveis de salinidade da agua de irrigagdo, com coeficiente de determinagio (R?)
variando de 0,92 a 0,99.

Nas condigdes de estudo o melhor substrato para germinagao de moringa foi a areia.
Para o eucalipto, verificou-se menor percentagem de germinagao em terra comparativamente a
areia + vermiculita e areia, 74,43, 96,92 e 94,99%, respectivamente, pelo teste de Tukey a 1
%. Contudo a sobrevivéncia nos substratos terra (70,42%) diferiu daquelas obtidas em areia +
vermiculita e areia (55,80 e 55,96% respectivamente), as quais ndo variaram entre si. As
percentagens de germinagdo e sobrevivéncia apresentaram respostas quadraticas a salinidade
da 4gua de irrigacdo, com coeficiente de determinagdo (Rz) variando de 0,83 a 0,99. Nas

condig¢des de estudo o melhor substrato para sobrevivéncia de eucalipto foi a terra.

5.4 - Armazenamento de Sementes de Moringa

Objetivou-se o estudo do efeito do armazenamento em diversos tipos de recipientes em
Camara Fria e Ambiente de Sala, sobre a qualidade das sementes de Moringa (Moringa
oleifera Lam.). As sementes foram acondicionadas em saco de papel, vidro, caixa de papelao,
caixa de madeira, saco de polietileno, recipiente plastico, pano e lata. Como metodologia,
foram colocadas 400 sementes em cada recipiente, sendo retiradas, a cada 3 meses, 100
sementes para serem avaliadas a porcentagem de germinagdo. O delineamento estatistico foi o
de blocos ao acaso com 4 repeticdes. Os resultados até os 12 meses de armazenamento sao

apresentados na Tabela 14.
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Tabela 14 — Porcentagem de germinagdo de moringa, em funcdo do tempo e condicdes de

armazenamento.
Porcentagem de germinacao (%)

Recipientes 3 meses 6 meses 9 meses 12 meses

CF AS CF AS CF AS CF AS
Papel 93 86 95 86 93 94 85 86
Vidro 89 93 85 84 86 87 90 74
Papelao 90 87 93 87 86 88 85 63
Madeira 84 86 75 86 82 60 84 59
Polietileno 85 89 83 86 93 88 84 76
Plastico 87 85 95 81 82 89 93 83
Pano &9 90 87 91 86 85 87,5 84
Lata 90 82 92 89 93 81 88 70

CF - Camara Fria AS - Ambiente de Sala

Apobs os doze meses, os melhores resultados quanto a porcentagem de germinagao,
foram observados quando as sementes foram armazenadas em Camara Fria utilizando como
recipientes o papel (90%) e o plastico (93%). Quando armazenadas em Ambiente de Sala, os
melhores resultados foram observados em recipientes de papel (86%), plastico (84%) e

polietileno (83%).

5.5 - Insetos Associados a Sementes

Em conseqiiéncia da observagdo de insetos danificando ou associados as sementes das
espécies trabalhadas, foi realizado um levantamento para a determina¢do dos danos causados
as sementes de Algaroba (Prosopis juliflora (SW) DC), Moror6 (Bauhinia cheilantha(Bong.)
Steud.) e Muquém (Poeppigia procera C. Presl.), sendo que os insetos encontrados foram
encaminhados para o laboratério de Entomologia da Embrapa Semi-Arido para catalogacio e

identificacdo dos mesmos.
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6 — PRODUCAO CIENTIFICA

Foram produzidos 11 trabalhos sobre o tema de regeneragdo e invasao de algarobeiras
no ambiente de caatinga, apresentados na forma de resumos, em congressos, ¢ 15 trabalhos
sobre sementes florestais. Os estudos de sementes de espécies nativas e exoticas
comercializadas na regido foram conduzidos, face a decisdo de incentivar aos bolsistas a
realizar trabalhos de iniciagdo cientifica, em complementacdo aos treinamentos de inventario
florestal, referente ao projeto.

Abaixo estdo relacionados os trabalhos publicados, obedecendo as normas da ABNT, e
os locais onde podem ser encontrados. No anexo VI sdo apresentados os resumos dos mesmos,
com descri¢ao de metodologia e os resultados encontrados. As areas de trabalho foram dividas
em fitossociologia e estruturas de areas invadidas por algarobeira e, aspectos silviculturais
relativo a semente, envolvendo as espécies nativas e exoticas comercializadas na regido.

Além destes produtos, em parceria com a Embrapa Florestas, sediada no Parana,
elaborou-se, e estd em fase final de conclusdo, um software sobre algaroba, onde se encontra
informagdes sobre silvicultura e manejo da espécie, além de uma bibliografia sinalética
envolvendo diversas areas de estudo.

O software SisAlgaroba destinar-se-4 basicamente a simulagdo do crescimento e
producio de lenha através do manejo de areas com algarobeiras. E um programa bastante
flexivel, uma vez que a utilizacdo de varios parametros proporciona uma infinidade de
situagdes. Seu recurso mais importante sera a realizacao de desbastes. Através de um método
interativo o usudrio fornecerd os dados necessdrios para a realizagdo dos cortes, os quais
implicam ndo somente na produgdo gerada, mas também em um impacto no crescimento do
povoamento remanescente.

A partir de um catalogo de produtos fornecido pelo usuario, o programa pode dividir o
volume de madeira resultante dos desbastes e do corte final em volume por classes de
utilizagdo industrial, considerando o diametro e o comprimento das toras.

No que se refere a informagdes sobre a espécie, os textos foram elaborados em
linguagem simples, para atender a extensionistas e agricultores, quanto as principais davidas a
respeito do cultivo da espécie. No texto, algumas palavras estdo linkadas a fotos relativo ao

assunto em pauta. Os itens enfocados sdo:
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a) Planta invasora ou recurso florestal valioso?
b) O género Prosopis

c) Distribuigcdo geografica

d) Descri¢ao botanica

e) Variabilidade genética

f) Introdugdo de novas espécies no Brasil
g) Biologia reprodutiva

h) Aspectos fenoldgicos

1) Produtividade das vagens

j) Produtividade em madeira

k) Propagagdo por semente

1) Propagacdo por estaquia

m) Produgdo de mudas

n) Preparo do terreno e plantio

0) Tratos culturais

p) Sistemas consorciado de cultivo

q) Pragas e doencas

r) Colheita e armazenamento de vagens
s) Utilizacdo na alimentagdo animal

t) Utilizagdo na alimentagcdo humana

u) Usos na industria madeireira

6.1 — Temas sobre fitossociologia e invasiao da algarobeira

LIMA, P. C. F.; KIILL, L. H. P. Regeneragao de algarobeiras em area de mata ciliar do Rio
de Contas, em Manoel Vitorino — BA In: CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 54.;
REUNIAO AMAZONICA DE BOTANICOS, 3., 2003, Belém. RESUMOS... Belém: SBB;
UFRA, Museu Paraense Emilio Gaeldi — CNPq; Embrapa Amazonica Oriental, 2003. 1 CD —
ROM.
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LIMA, P. C. F.; KIILL, L. H. P.; MONTEIRO, S. P.; SILVA, I. V. T.; OLIVEIRA, M. G.
Regeneracgdo natural de algarobeiras em areas de A¢ude Saco, Distrito de Santa Maria da Boa
Vista-PE. In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina, PE.
[Anais...]. Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo. Tipo:
PL (CD 171)

LIMA, P. C. F.; KIILL, L. H. P.; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; SILVA, I. V. T;
SILVA FILHO, P. P. Estrutura de vegetacdo de caatinga no municipio de Iguaraci,
Pernambuco. In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina, PE.
[Anais...]. Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo. Tipo:
PL (CD 171)

LIMA, P. C. F.; KIILL, L. H. P; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; SILVA, . V. T
SILVA FILHO, P. P. Levantamento fitossociologico de areas invadidas por algarobeiras no
municipio de Juazeiro-Ba. CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 54.; REUNIAO
AMAZONICA DE BOTANICOS, 3., 2003, Belém. RESUMOS... Belém: SBB; UFRA,
Museu Paraense Emilio Gaeldi — CNPq; Embrapa Amazonica Oriental, 2003. 1 CD — ROM.

LIMA, P. C. F.; KIILL, L. H.; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; SILVA, I. V. T.;
SILVA FILHO, P. P. Levantamento fitossociolégico de areas invadidas por algarobeiras no
municipio de Juazeiro-Ba. CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 54.; REUNIAO
AMAZONICA DE BOTANICOS, 3., 2003, Belém. RESUMOS... Belém: SBB; UFRA,
Museu Paraense Emilio Gaeldi — CNPq; Embrapa Amazonica Oriental, 2003. 1 CD — ROM.

LIMA, P. F. L,; KIILL, L. H. P.; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; SILVA, I. V. T.
Invasdo de algarobeira em éreas de baixio na regido de Afranio-PE. In: REUNIAO
NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina, PE. [Anais...]. Petrolina: SBB;
Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo. Tipo: PL (CD 171)

MARQUES, F. J.; LIMA, P. C. F.;ANDRADE, L. A.; KIILL, L. H. P. Estrutura de vegetagdo
de uma éarea invadida por algarobeira no municipio de Taperoa — PB. In: CONGRESSO
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NACIONAL DE BOTANICA, 54.; REUNIAO AMAZONICA DE BOTANICOS, 3., 2003,
Belém. RESUMOS... Belém: SBB; UFRA, Museu Paraense Emilio Gaeldi — CNPq; Embrapa
Amazonica Oriental, 2003. 1 CD — ROM.

SA, I. I. S.; ARANHA, B. A.; LIMA, G. D. de; LIMA, P. C. E. Estrutura do de uma érea de
caatinga invadida por algarobeira na Fazenda Gavido, Petrolina-PE. In: CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 55, 2004; ENCONTRO REGIONAL DE BOTANICOS DE
MG, BA ¢ ES, 26, Vigosa. LIVRO DE RESUMOS... Vigosa: SBB; UFV, 2004. 1 CD —
ROM.

SILVA FILHO, P. P. da; SILVA, D. F. da; SILVA, C. F. da; SA, L. B.; LIMA, P. C. F.
Delimitagdo de uma area de caatinga invadida por algarobeira (Prosopis juliflora (Sw) DC)
com uso de GPS In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina.
RESUMOS... Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido, 2004. 1 CD — ROM

BARBOSA, G. da S.; LIMA, P. C. F. Invasao de algarobeira em uma vegetagdo de caatinga
em Pinhdes — Juazeiro, BA. IN: CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 56, 2005,
Curitiba. RESUMOS... Curitiba: SBB; UFPR, 2005. 1 CD — ROM.

6.2 — Temas sobre sementes florestais

OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P; SILVA, I. V. T.; ARAUJO, C. A. de S.; LIMA, P. C.
F. Influéncia do substrato e da salinidade na germinagdo de sementes de moringa (Moringa
oleifera Lam - Moringaceae). In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004,
Petrolina, PE. [Anais...]. Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM.
Resumo. Tipo: PL (CD 171)

OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; SILVA, I. V. T.; LIMA, P. C. F. Influéncia do
substrato na germinagao de sementes de neem (Azadirachta indica A. Juss. - Meliaceae). In:
REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27, 2004, Petrolina, PE. [Anais...]. Petrolina:
SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo. Tipo: PL (CD 171)
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OLIVEIRA, M. G.; SILVA, . V. T.; MONTEIRO, LIMA, P. C. F. Influéncia da temperatura
na germinagio de muquém (Poeppigia procera C. PRESL. - Caesalpinaceae) In: REUNIAO
NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina, PE. [Anais...]. Petrolina: SBB;
Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo. Tipo: PL (CD 171)

MONTEIRO, S. P; SILVA, 1. V. T.; OLIVEIRA, M. G.; ARAUJO, C. A. de S.; LIMA, P.
C.F. Influéncia do substrato e da salinidade na germinagdo de sementes de algaroba [Prosopis
juliflora (SW.) DC.]. In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina,
PE. [Anais...]. Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo.
Tipo: PL (CD 171)

MONTEIRO, S. P.; SILVA, 1. V. T.; OLIVEIRA, M. G.; LIMA, P. C. F. Influéncia do
substrato na germinagdo de sementes de umbu (Spondias tuberosa Arruda - Anacardiaceae).
In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina, PE. [Anais...].
Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo. Tipo: PL (CD
171)

MONTEIRO, S. P.; OLIVEIRA, M. G , SILVA, 1. V. T.; LIMA, P. C. F. Efeito da
temperatura na germinagdo de canafistula (Senna spectabilis (d.c.) Irwin & Barneby -
Leguminosae). In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina, PE.
[Anais...]. Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo. Tipo:
PL (CD 171)

SILVA, L. V. T.; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; ARAUJO, C. A. de S.; LIMA, P. C.
F. Influéncia do substrato e da salinidade na germinacao de sementes de eucalipto (Eucalyptus
camaldulensis Dehnh). In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina,
PE. [Anais...]. Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo.
Tipo: PL (CD 171)
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SILVA, 1. V. T.; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; LIMA, P. C. F.; DANTAS, B. F.
Meétodos para superar a quebra de dorméncia de sementes de pinha (Annona squamosa L.). In:
REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina, PE. [Anais...]. Petrolina:
SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. I CD-ROM. Resumo. Tipo: PL (CD 171)

SILVA, I. V. T.; MONTEIRO, S. P.; OLIVEIRA; LIMA, P. C. F. Influéncia da temperatura
na germinacdo de sementes de umburana de cambao (Commiphora leptophloeos (Mart.)
Gillet). In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina, PE. [Anais...].
Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido; UNEB, 2004. 1 CD-ROM. Resumo. Tipo: PL (CD
171)

OLIVEIRA, M. G.; LIMA, P. C. F.; SILVA, 1. V. T.; MONTEIRO, S. P. Efeito da
temperatura na germinac¢ao de sementes de morord (Bauhinia cheilantha(BONG.) STEUD -
LEGUMINOSAE). In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 26., 2003, Fortaleza.
Biodiversidade e conservagao: resumos. Fortaleza: UFC — CC, Departamento de Biologia,

Herbario Prisco Bezerra EAC, 2003. 1 CD — ROM.

OLIVEIRA, M. G.; LIMA, P. C. F.; SILVA, 1. V. T.; MONTEIRO, S. P. Efeito da
temperatura na germinacdo de sementes de mulungu (Erythrina vellutina WILD -
LEGUMINOSAE). In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 26., 2003, Fortaleza.
Biodiversidade e conservacio: resumos. Fortaleza: UFC — CC, Departamento de Biologia,

Herbario Prisco Bezerra EAC, 2003. 1 CD — ROM.

MONTEIRO, S. P.; LIMA, P. C. F.; SILVA, 1. V. T.; OLIVEIRA, M. G. Influéncia da
temperatura na germinagdo de moringa (Moringa oleifera Lam — MORINGACEAE). In:
REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 26., 2003, Fortaleza. Biodiversidade e
conservacio: resumos. Fortaleza: UFC — CC, Departamento de Biologia, Herbario Prisco

Bezerra EAC, 2003. 1 CD — ROM.

MONTEIRO, S. P.; OLIVEIRA, M. G.; SILVA, I. V. T.; LIMA, P. C. F. Influéncia da
temperatura na germinacio de sdo jodo (Tecoma sp — BIGNONIACEAE). In: REUNIAO

64



NORDESTINA DE BOTANICA, 26., 2003, Fortaleza. Biodiversidade e conservacao:
resumos. Fortaleza: UFC — CC, Departamento de Biologia, Herbario Prisco Bezerra EAC,
2003. 1 CD — ROM.

SILVA, I. V. T.; MONTEIRO, S. P.; OLIVEIRA, M. G.; LIMA, P. C. F. Influéncia da
temperatura na germinagdo de cactaceas. In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA,
26., 2003, Fortaleza. Biodiversidade e conservac¢ao: resumos. Fortaleza: UFC — CC,

Departamento de Biologia, Herbario Prisco Bezerra EAC, 2003. 1 CD — ROM.

SILVA, I. V. T.; MONTEIRO, S. P.; OLIVEIRA, M. G.; LIMA, P. C. F. Influéncia da
temperatura na germinagdo de pau ferro (Caesalpinea ferrea MART. EX. TUL -
LEGUMINOSAE). In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 26., 2003, Fortaleza.
Biodiversidade e conservacio: resumos. Fortaleza: UFC — CC, Departamento de Biologia,

Herbario Prisco Bezerra EAC, 2003. 1 CD — ROM.
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7 — DISCUSSAO GERAL

O projeto, desde a sua implantacdo sofreu pequenos danos em sua execugdo, em
funcdo de atrasos na liberagdao de recursos, que, contudo, em hipdtese alguma, prejudicou de
forma grave os objetivos e meta do mesmo. As causas e motivos da ndo liberacdao dos recursos
por parte do PROBIO em tempo 4gil, fogem a nossa competéncia. Diversos entendimentos
foram mantidos com a coordenacdo do convénio, entretanto as verbas foram liberadas aquém
do previsto e em periodo defasado em relagdo a programacao.

Em 2003, no segundo ano de execucao, a verba disponibilizada foi destinada somente a
investimento, prejudicando todas as atividades que demandava verba para viagens. Para que
ndo houvesse paralisacdo total do projeto, algumas tarefas foram modificadas ou custeadas
pela Embrapa Semi-Arido. Neste periodo, os bolsistas foram incentivados a realizar trabalhos
de iniciagdo cientifica, preferencialmente em areas de estudos de ecologia e silvicultura de
espécies da caatinga.

A maior parte das atividades foi realizada em areas proximas a sede da Embrapa, em
Petrolina, a fim de se evitar gastos de deslocamento e diarias de pessoal. Em fungdo destes
desencontros, algumas atividades foram adiadas e para que o projeto, de todo, ndo fosse
prejudicado, foram feitos pedidos de prorrogacdo, a fim de se aguardar a liberagdo dos
recursos e dar continuidade as atividades propostas.

No percurso do projeto, algumas metodologias foram alteradas a propor¢ao em que se
foi aprofundando nas atividades propostas, facilitando em muitas das vezes o andamento das
mesmas. Com estas mudancas, algumas atividades acabaram sendo barateadas em relagdo a
proposta original de trabalho, sem, contudo perderem a esséncia do que se pretendia.

Em todo o momento tivemos a inteira aten¢do e colaboragdo por parte da equipe do
PROBIO, tanto na parte técnica quanto na administrativa financeira, bem como o do CNPq,
relativo aos estagiarios.

As informagdes obtidas levaram a idéia de se publicar um livro sobre a cultura da
algarobeira na regido, onde seria abordado desde o cultivo e manejo da espécies, bem como
relatos sobre os risco de invasao da mesma, na regido. Assim, alguns técnicos e pesquisadores,

além dos participantes da equipe do projeto, foram procurados e solicitados a escreverem

66



sobre o tema, para a formagado do livro. O livro foi idealizado, e o roteiro aborda os seguintes

temas:

Capitulo 1 — A caatinga e os aspectos da invasdo bioldgica por algarobeira — Descreve os
aspectos fisiondmicos da caatinga com suas principais espécies endémicas.
A introducdo de algarobeira e o conceito de invasdo bioldgica e as

possibilidades de invasdo da espécie no bioma.

Capitulo 2 — A algarobeira como recurso genético para o Nordeste. — Descreve o género e
origem e dispersdo, as principais espécies econdmicas, e aspectos de

variabilidade genética da espécie introduzida no Nordeste.

Capitulo 3 — Arquitetura e aspectos fenologicos da algarobeira no Nordeste — Descreve os
aspectos arquitetonico de crescimento da algarobeira, bem como as

principais fenofases de mudanga foliar, producdo de flores e fruto.

Capitulo 4 — Insetos associados a algarobeira no Nordeste. — Relaciona os principais
insetos que atacam folhas, flores, frutos, sementes e madeira da algarobeira

no nordeste, bem como alguns métodos de controle.

Capitulo 5 — Cadeira produtiva da algaroba. Descreve a cadeia produtiva da algarobeira
no polo de produgdo da bacia do Submédio Sao Francisco, relatando forma
de coleta, classe de produtor envolvido e pregos de venda da vagem “in
natura”, bem como sistema de compra-e-venda de lenha e carvao. Discute-
se as possibilidades de aumento do comercio da vagens para a produgao de

racao.

Capitulo 6 — Algarobeira na alimentagdo humana — Descreve-se a principal utilizagio e

produtos da algaroba utilizados na alimentagao humana.
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Capitulo 7 — Algarobeira na alimentagdo animal. Uma revisdo dos principais beneficios e
riscos da utilizacdo da vagem da algarobeira na alimenta¢do de bovinos,

oVinos e caprinos.

Capitulo 8 — O processo de invasdo de algarobeira no Nordeste — Apresenta estudo de
caso de invasdo da algarobeira em Juremal, distrito de Juazeiro, Bahia,

acompanhada por imagens satélite por mais de 15 anos.

Capitulo 9 — Estrutura da vegetacao de caatinga em areas invadidas por algarobeiras:
Depressao Sertaneja Meridional. Sdo descritas as abundancias, dominancia,
freqliéncia, indice de valor de importancia, valor de cobertura, posicao
sociologica e regeneracdo natural das espécies encontradas nas areas

invadidas por algarobeira nos Estados de Pernambuco, Bahia e Piaui.

Capitulo 10 — Estrutura da vegetagdo de caatinga em dareas invadidas por algarobeiras:
Depressao Sertaneja Setentrional. S@o descritas as abundancias,
dominancia, freqiiéncia, indice de valor de importancia, valor de cobertura,
posicdo sociologica e regeneracdo natural das espécies encontradas nas
areas invadidas por algarobeira nos Estados da Paraiba e Rio Grande do

Norte.

Capitulo 11 — Estimativas do estoque lenheiro em povoamentos expontaneos de
algarobeira. S3o descritas estimativa de volume de madeira de algarobeira
em diferentes sitios do Nordeste, apresentados por diferentes classes de
diametro da arvores, a fim de facilitar planos de manejo e utilizagdo da

madeira, na regiao
Capitulo 12 — Qualidade do carvio de algarobeira. E apresentado os teores de carbono do

carvio produzido pelos produtores do Semi-Arido nordestino, utilizando

metodologias diversas, e comparado ao carvao produzido em laboratorio.
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Capitulo 13 — Bases para um plano de manejo de algarobeiras no Nordeste — Sao
descritas recomendacdes de uso da espécie, baseadas na andlise do
crescimento e silvicultura da espécie, para evitar o problema de invasdo.
Sao informados metodologias de corte e colheita das arvores, densidade
final, ciclo, visando o mercado de vagens ou a madeira em forma de lenha

ou carvao.
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8 — CONCLUSOES GERAIS

O debate sobre invasdo bioldgica, no que tange a algarobeira, ¢ um topico importante
nas discussoes e politicas agricolas de muitos paises preocupados com a invasao ecoldgica do
género, onde foram introduzidos. Em alguns paises, os governos vem sendo pressionados em
suas politicas a ndo recomendacdo do plantio com as espécies e as vezes, at€é mesmo
orientando para programas de erradicacao.

Todavia, a despeito de ser uma invasora, também tém-se discutido a respeito de
beneficios da algarobeira quanto a producao de forragem para os animais nos periodos de seca
e o fornecimento de lenha, nas regides semi-aridas. A pratica de erradicacdao apds a planta ter-
se estabelecido, ¢ extremamente dificil ou impossivel, havendo necessidade de se considerar o
seu controle através de sua exploracdo racional, como uma fonte de recurso natural. Quanto
melhor a forma de manejo dos povoamentos, melhor serd o grau de controle de invasao.

Introduzida na década de quarenta como uma das alternativas forrageira para a regido,
hoje, a algarobeira se apresenta como um grande risco a biodiversidade do bioma caatinga.
Nesta analise, um dos fatores que pode ter influenciado o desequilibrio biologico, ¢ a auséncia
de inimigos naturais, bem como sua alta resisténcia a seca e areas com problemas de
salinizacao.

Sob este aspecto ecologico, a invasao ¢ indesejavel a pesar dos beneficios econdomicos
que a mesma traz aos agricultores. A algarobeira vem colonizando com freqiiéncia, areas
alteradas, erodidas, sob forte pressdo de pastejo ou afetadas pelo sal ou secas, formando
densos e impenetraveis povoamentos. Nas pastagens, a densidade e cobertura das herbaceas
sdo reduzidas, ameagando o sustento de rebanhos e, consequentemente, a pecuaria. Invasdes
em areas agricolas, ao longo de canais de irrigagdo e cursos de 4gua também sdo considerados
como problema causado pela espécie. As arvores de algaroba sdo consideradas como exaustor
dos lengdis freaticos, interferindo no crescimento e colheita de culturas vizinhas. Em locais de
ocorréncia da algarobeira tem-se notado a redugdo da biodiversidade de plantas.

Entdo, a solugdo seria a erradicagdo ou o controle? Alguns paises tentaram a
erradicagdo com uso de herbicida ou remog¢do mecanica, e fracassaram. Alguns programas
foram efetivos por pouco tempo, pois as algarobeiras tem o poder de rebrotar. Assim, estudos

apontam para técnicas de controle (manejo) em vez da erradicagdo. H4 de se buscar técnicas
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de controle que podem converter as areas infestadas em sistemas agroflorestais produtivos,
lucrativos e sustentaveis.

Assim, com a producdo de lenha, vagens e madeira, a exploracdo da algarobeira pode
ser lucrativa, ao se combater o problema de ordem ecoldgica que € o avango da mesma sobre o
bioma caatinga. E necessario um desenvolvimento integrado, desde o manejo bésico do
povoamento ao processo de comercializagdo dos produtos.

Baseado em andlise de custo/beneficio, os governos municipais, estaduais e federal
devem definir uma politica de equilibrio entre a manutencao do que existe e a erradicagdo dos
povoamentos através de programas de controle e o desenvolvimento de sistemas agroflorestais
sustentado.

A re-infestacdo (regenerac¢do) pode ser minimizada através da exploragdo das arvores,
capinas e coleta manual das vagens maduras. Também deve-se manter os algarobais cercados,
livre dos animais domésticos que sdo os principais vetores de disseminagdo de sementes.
Outra pratica a ser adotada ¢ servir as vagens aos animais no cocho, apos trituradas. Deve-se
incentivar a instalagdo de microusinas de beneficiamento das vagens de algaroba para
utilizagdo das mesmas em forma de ragao.

Neste sentido, deve-se estimular o desenvolvimento e aplicacdo de processos
tecnologicos envolvendo industrias e institui¢cdes de pesquisas a fim de melhorar a eficiéncia
do processamento da vagem, também para o consumo humano. Os processos tecnoldgicos de
uso da madeira de algarobeira também devem ser explorados na regido.

Outro fator a ser analisado ¢ a comercializagdo de produtos da algarobeira. Deve-se
divulgar a algarobeira como fonte de produtos de valor econdomico de custo baixo, adotando
padrdes internacionais, principalmente a madeira, a farinha da vagem e a goma da semente.
Deve-se procurar nichos de mercado para exportacdo, bem como desenvolver produtos para
mercado locais.

Ao se encontrar comércio para os produtos da algarobeira, haverd por certo, planos
eficientes de manejo da mesma na regido. Deve-se contudo, ndo se entusiasmar pelas
vantagens econOmicas que a espécie oferece, e partir para a difusdo destes beneficios
incentivando a populagio para o reflorestamento da mesma. E uma situacio delicada que gera
conflitos de interesses, que residem nos diferentes aspectos que as atividades econdmicas

podem gerar, versus a ecoldgica. A exploragdo da algarobeira deve-se limitar apenas nas
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regides atuais de ocorréncia, sendo que planos rigorosos de controle e erradicagdo devem ser

elaborados para as demais areas onde a espécie ainda nao chegou.

Como politica publica, recomenda-se para o manejo da espécie, ainda, as seguintes

medidas:

Necessidade de adocao de sistemas de analise de risco, detecgdo precoce e acao
rapida para as areas ndo infestadas impedindo o avango da invasora para as demais
regides do bioma caatinga;

Conversao dos bosques naturais ndo manejados de algarobeiras em sistemas
produtivos, visando principalmente a exploracdo madeira e vagens para producao
de ragao;

Difusdo de informagdes sobre invasdo biologica e sensibilizagdo sobre os riscos de
invasdo da algarobeira na regiao;

Adocao de medidas efetivas de controle, visando minimizar os impactos ecologicos
negativos da espécie na regido, ndo permitindo que a mesma se espalhe para outras
unidades de paisagem do bioma;

Andlises e ajustes quanto a legislagdo vigente, no que se refere a exploragdo da

espécie na regiao.
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ANEXO 1

Parametros fitossociologicos das areas em estudo

Parametros fitossociologicos obtidos da area de Juremal-BA

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI VC
(%) (%), ind./ha, (%) m’/ha (%) (%) (%)

Algaroba 96,55 47,46 309,48 60,34 6,488 72,57 60,12 66,45
Catingueira verdadeira 48,28 23,73 153,45 29,92 1,344 15,04 22,89 22,48
Favela 13,79 6,78 19,83 3,87 0,215 2,40 435 3,13
Pinhdo vermelho 20,69 10,17 13,79 2,69 0,016 0,18 435 1,44
Baratina 3,45 1,69 0,86 0,17 0,677 7,57 3,15 3,87
Pereiro 6,90 3,39 11,21 2,18 0,071 0,79 2,12 1,49
Umbuzeiro 6,90 3,39 1,72 0,34 0,102 1,14 1,62 0,74
Jurema vermelha 3,45 1,69 1,72 0,34 0,009 0,10 0,71 0,22
Jurema preta 3,45 1,69 0,86 0,17 0,019 0,21 0,69 0,19

Total 203,45 100,00 512,93 100,00 8,941 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dye;. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da 4rea de Salitre-BA

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m?/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 50,00 576,79 91,16 4.414 91,37 77,51 91,27
Catingueira verdadeira 38,10 19,05 25,00 3,95 0,155 3,21 8,74 3,58
Juazeiro 11,90 5,95 3,57 0,56 0,009 0,18 2,23 0,37
Turquia 7,14 3,57 2,98 0,47 0,023 0,47 1,51 0,47
Baratina 4,76 2,38 1,79 0,28 0,079 1,64 1,43 0,96
Favela 7,14 3,57 1,79 0,28 0,014 0,29 1,38 0,29
Pau de Caixao 2,38 1,19 7,14 1,13 0,074 1,53 1,28 1,33
Pinhdo vermelho 4,76 2,38 3,57 0,56 0,005 0,10 1,02 0,33
Alagadico 4,76 2,38 2,38 0,38 0,009 0,18 0,98 0,28
Pinhdo vermelho 4,76 2,38 1,19 0,19 0,001 0,01 0,86 0,10
Aroeira 2,38 1,19 3,57 0,56 0,011 0,23 0,66 0,40
Carnauba 2,38 1,19 0,60 0,09 0,030 0,61 0,63 0,35
Brinco de Sauim 2,38 1,19 0,60 0,09 0,005 0,10 0,46 0,10
Jurema vermelha 2,38 1,19 0,60 0,09 0,002 0,03 0,44 0,06
Catingueira rasteira 2,38 1,19 0,60 0,09 0,001 0,03 0,44 0,06
Pau-ferro 2,38 1,19 0,60 0,09 0,000 0,00 0,43 0,05

Total 200,00 100,00 632,74 100,00 4,831 100,00 100,00 100,00

F.ps.= freqliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dye1. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de RIOCON-BA

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m?/ha (%) (%) (%)
Algaroba 88,24 21,43 389,71 72,50 8,216 69,51 54,48 71,01
Baratina 32,35 7,86 14,71 2,74 0,906 7,67 6,09 5,20
Juazeiro 29,41 7,14 22,06 4,10 0,327 2,77 4,67 3,44
Pau-ferro 20,59 5,00 11,76 2,19 0,396 3,35 3,51 2,77
Umbuzeiro 14,71 3,57 441 0,82 0,517 4,37 2,92 2,60
Angico de carogo 11,76 2,86 6,62 1,23 0,230 1,95 2,01 1,59
Amargoso 8,82 2,14 2,94 0,55 0,291 2,46 1,72 1,51
Tapicuru 5,88 1,43 3,68 0,68 0,329 2,79 1,63 1,74
Pinhdo vermelho 11,76 2,86 10,29 1,92 0,013 0,11 1,63 1,01
Aroeira 11,76 2,86 441 0,82 0,128 1,09 1,59 0,95
Turquia 11,76 2,86 5,15 0,96 0,006 0,05 1,29 0,50
Camara 8,82 2,14 441 0,82 0,067 0,57 1,18 0,69
Quiabento 11,76 2,86 2,94 0,55 0,015 0,12 1,18 0,34
Canafistula 8,82 2,14 3,68 0,68 0,029 0,24 1,02 0,46
Ameixa brava 5,88 1,43 7,35 1,37 0,021 0,18 0,99 0,77
Coragao de negro 8,82 2,14 2,94 0,55 0,003 0,02 0,90 0,29
Favela de Galinha 8,82 2,14 2,21 0,41 0,007 0,06 0,87 0,23
Jureminha 8,82 2,14 2,21 0,41 0,003 0,03 0,86 0,22
Marinheiro 8,82 2,14 2,21 0,41 0,002 0,02 0,86 0,21
Mandacaru de boi 5,88 1,43 2,21 0,41 0,048 0,41 0,75 0,41
Ic6 F. larga 5,88 1,43 3,68 0,68 0,009 0,07 0,73 0,38
Moleque duro 5,88 1,43 2,94 0,55 0,004 0,03 0,67 0,29
Outras espécies 76,44 18,48 25,08 4,68 0,257 2,14 8,49 3,38
Total 411,76 100,00 537,50 100,00 11,820 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiiéncia absoluta; F. = freqli€ncia relativa; A,ps, = Abundancia absoluta; A, = Abundéancia relativa; D,ps, = Dominancia absoluta;
Dy, = Dominéncia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Reserva Caraiba-BA

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m?/ha (%) (%) (%)

Catingueira verdadeira 65,22 11,03 146,74 33,01 0,882 2425 22,76 28,63

Umburana de Cambao 47,83 8,09 36,96 8,31 0,686 18,86 11,75 13,59
Angico de carogo 26,09 441 45,65 10,27 0,292 8,03 7,57 9,15
Jurema vermelha 52,17 8,82 29,35 6,60 0,127 3,49 6,30 5,04
Umbuzeiro 17,39 2,94 6,52 1,47 0,420 11,53 5,31 6,50
Sapinho 34,78 5,88 20,65 4,65 0,124 3,39 4,64 4,02
Pau de Caixao 39,13 6,62 16,30 3,67 0,059 1,63 3,97 2,65
Jurema preta 30,43 5,15 13,04 2,93 0,104 2,86 3,65 2,90
Rompe Gibao 30,43 5,15 18,48 4,16 0,039 1,06 3,46 2,61
Pereiro 17,39 2,94 25,00 5,62 0,058 1,59 3,39 3,61
Aroeira 17,39 2,94 435 0,98 0,214 5,89 3,27 3,43
Baratina 21,74 3,68 6,52 1,47 0,163 4,48 3,21 2,97
Facheiro 21,74 3,68 6,52 1,47 0,149 4,08 3,07 2,77
Pinhdo vermelho 34,78 5,88 13,04 2,93 0,013 0,36 3,06 1,65
Quebra-faca 17,39 2,94 16,30 3,67 0,020 0,54 2,38 2,10
Favela 21,74 3,68 5,43 1,22 0,078 2,13 2,34 1,68
Favela de Galinha 13,04 2,21 8,70 1,96 0,045 1,23 1,80 1,59
Pau de Colher 8,70 1,47 3,26 0,73 0,056 1,54 1,25 1,14
Mandacaru de boi 8,70 1,47 2,17 0,49 0,052 1,42 1,13 0,96
Pau caud 13,04 2,21 435 0,98 0,004 0,10 1,10 0,54
Farinha Seca 8,70 1,47 3,26 0,73 0,005 0,13 0,78 0,43
Pau d’arco 4,35 0,74 2,17 0,49 0,012 0,34 0,52 0,41
Outras espécies 39,15 6,66 9,81 2,16 0,038 1,06 3,29 1,64

Total 591,30 100,00 44457 100,00 3,640 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiiéncia absoluta; F. = freqli€ncia relativa; A,ps, = Abundancia absoluta; A, = Abundéancia relativa; D,ps, = Dominancia absoluta;
Dy, = Dominéncia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Reserva Salitre-BA

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m’/ha (%) (%) (%)
Catingueira verdadeira 90,91 13,89 203,64 30,68 2,401 25,88 23,48 28,28
Umburana de Cambao 4545 6,94 25,45 3,84 2,147 23,15 11,31 13,49
Pinhdo vermelho 83,64 12,78 76,36 11,51 0,081 0,87 8,39 6,19
Pereiro 36,36 5,56 85,45 12,88 0,454 4,89 7,77 8,88
Catingueira rasteira 41,82 6,39 68,64 10,34 0,365 3,93 6,89 7,14
Jurema vermelha 58,18 8,89 40,00 6,03 0,156 1,69 5,53 3,86
Favela 36,36 5,56 33,18 5,00 0,559 6,02 5,53 5,51
Aroeira 32,73 5,00 17,27 2,60 0,802 8,64 5,42 5,62
Umbuzeiro 23,64 3,61 6,82 1,03 0,801 8,63 442 4,83
Jurema preta 20,00 3,06 22,73 3,42 0,182 1,97 2,82 2,70
Imbirucu 18,18 2,78 6,82 1,03 0,416 4,48 2,76 2,75
Angico de caroco 23,64 3,61 7,27 1,10 0,119 1,28 2,00 1,19
Quebra-faca 18,18 2,78 8,64 1,30 0,027 0,29 1,46 0,79
Baratina 10,91 1,67 4,55 0,68 0,179 1,93 1,43 1,31
Alecrim 12,73 1,94 10,91 1,64 0,018 0,19 1,26 0,92
Mandacaru de boi 14,55 2,22 4,09 0,62 0,076 0,82 1,22 0,72
Pau de Caixao 5,45 0,83 6,82 1,03 0,141 1,52 1,13 1,27
Pau caud 14,55 2,22 5,00 0,75 0,011 0,12 1,03 0,44
Manigoba 7,27 1,11 6,82 1,03 0,015 0,17 0,77 0,60
Pau branco 5,45 0,83 2,73 0,41 0,044 0,48 0,57 0,45
Quixabeira 1,82 0,28 0,91 0,14 0,106 1,14 0,52 0,64
Morord 7,27 1,11 1,82 0,27 0,005 0,06 0,48 0,17
Outras espécies 45,48 6,98 17,70 2,69 0,173 1,85 3,84 2,27
Total 654,55 100,00 663,64 100,00 9,277 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiiéncia absoluta; F. = freqli€ncia relativa; A,ps, = Abundancia absoluta; A, = Abundéancia relativa; D,ps, = Dominancia absoluta;
Dy, = Dominéancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Pinhdes-BA

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m?/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 32,56 539,29 83,43 8,643 75,25 63,75 79,34
Favela 50,00 16,28 34,82 5,39 0,408 3,63 8,43 451
Catingueira verdadeira 39,29 12,79 21,43 3,31 0,503 4,47 6,86 3,89
Pinhdo vermelho 32,14 10,47 10,71 1,66 0,014 0,13 4,08 0,89
Juazeiro 17,86 5,81 16,07 2,49 0,419 3,72 4,01 3,10
Caraibeira 14,29 4,65 3,57 0,55 0,293 2,60 2,60 1,58
Marizeiro 10,71 3,49 9,82 1,52 0,285 2,53 2,51 2,02
Quixabeira 7,14 2,33 1,79 0,28 0,183 1,63 1,41 0,95
Mulungu 3,57 1,16 0,89 0,14 0,311 2,77 1,36 1,45
Mandacaru de boi 7,14 2,33 1,79 0,28 0,056 0,50 1,03 0,39
Turquia 7,14 2,33 1,79 0,28 0,023 0,21 0,94 0,24
Pau-ferro 3,57 1,16 0,89 0,14 0,130 1,16 0,82 0,65
Baraina 3,57 1,16 0,89 0,14 0,091 0,81 0,70 0,47
Pajen 3,57 1,16 0,89 0,14 0,043 0,38 0,56 0,26
Pau de Colher 3,57 1,16 0,89 0,14 0,021 0,19 0,50 0,16
Pau d’arco 3,57 1,16 0,89 0,14 0,002 0,02 0,44 0,08

Total 307,14 100,00 646,43 100,00 11,245 100,00 100,00 100,00

F.ps.= freqliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dye1. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Agude Saco-PE

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m?/ha (%) (%) (%)
Algaroba 100,00 26,55 682,50 80,29 10,299 80,03 62,29 80,16
Favela 36,67 9,73 21,67 2,55 0,344 2,67 4,99 2,61
Juazeiro 26,67 7,08 30,00 3,53 0,524 4,07 4,89 3,80
Pereiro 30,00 7,96 20,00 2,35 0,095 0,74 3,69 1,55
Mandacaru de boi 30,00 7,96 11,67 1,37 0,071 0,55 3,30 0,96
Catingueira verdadeira 20,00 5,31 17,50 2,06 0,132 1,03 2,80 1,54
Baratna 16,67 4,42 13,33 1,57 0,262 2,04 2,68 1,80
Pinhdo vermelho 23,33 6,19 8,33 0,98 0,015 0,12 2,43 0,55
Mulungu 6,67 1,77 7,50 0,88 0,531 4,13 2,26 2,51
Marmeleiro 13,33 3,54 6,67 0,78 0,019 0,14 1,49 0,46
Alagadico 6,67 1,77 5,83 0,69 0,103 0,80 1,09 0,74
Canafistula 10,00 2,65 2,50 0,29 0,029 0,22 1,06 0,26
Muquém 6,67 1,77 2,50 0,29 0,078 0,60 0,89 0,45
Umburana de cheiro 6,67 1,77 2,50 0,29 0,070 0,55 0,87 0,42
Angico de caroco 3,33 0,88 0,83 0,10 0,199 1,54 0,84 0,82
Jenipapo 6,67 1,77 4,17 0,49 0,007 0,05 0,77 0,27
Aroeira 6,67 1,77 1,67 0,20 0,007 0,05 0,67 0,12
Jurema unha de gato 6,67 1,77 1,67 0,20 0,004 0,03 0,66 0,11
Pau d’arco 3,33 0,88 4,67 0,49 0,015 0,12 0,50 0,30
Umburana de Cambao 3,33 0,88 0,83 0,10 0,055 0,43 0,47 0,26
Rompe Gibdo 3,33 0,88 1,67 0,20 0,001 0,01 0,36 0,10
Turquia 3,33 0,88 0,83 0,10 0,005 0,04 0,34 0,07
Outras espécies 6,66 1,76 1,66 0,20 0,004 0,02 0,66 0,12
Total 376,67 100,00 850,00 100,00 12,869 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiiéncia absoluta; F. = freqli€ncia relativa; A,ps, = Abundancia absoluta; A, = Abundéancia relativa; D,ps, = Dominancia absoluta;
Dy, = Dominéancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Inchui-PE

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m’/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 38,71 607,29 82,11 9,782 58,94 59,92 70,53

Caraibeira 25,00 9,68 8,33 1,13 5,940 35,79 15,53 18,46
Catingueira verdadeira 45,83 17,74 82,29 11,13 0,228 1,37 10,08 6,25
Favela 25,00 9,68 13,54 1,83 0,304 1,83 4,45 1,83
Juazeiro 16,67 6,45 9,38 1,27 0,099 0,60 2,77 0,93
Quixabeira 8,33 3,23 4,17 0,56 0,104 0,63 1,47 0,59
Carnauba 8,33 3,23 2,08 0,28 0,107 0,64 1,38 0,46
Pereiro 8,33 3,23 3,13 0,42 0,004 0,03 1,22 0,22
Mandacaru de boi 8,33 3,23 2,08 0,28 0,020 0,12 1,21 0,20
Angico de caroco 8,33 3,23 2,08 0,28 0,004 0,02 1,18 0,15
Pinhdo vermelho 4,17 1,61 5,21 0,70 0,005 0,03 0,78 0,37

Total 258,33 100,00 739,58 100,00 16,597 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dy;. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de A¢ude Caiado-PE

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m?/ha (%) (%) (%)
Algaroba 96,67 40,28 630,00 85,33 6,351 81,98 69,19 83,65
Canafistula 23,33 9,72 15,00 2,03 0,067 0,87 421 1,45
Inga 10,00 4,17 14,17 1,92 0,437 5,64 3,91 3,78
Mandacaru de boi 16,67 6,94 12,50 1,69 0,097 1,26 3,30 1,48
Pinhdo vermelho 10,00 4,17 8,33 1,13 0,204 2,63 2,64 1,88
Jurema preta 13,33 5,56 9,17 1,24 0,028 0,36 2,39 0,80
Marmeleiro 13,33 5,56 6,67 0,90 0,010 0,13 2,19 0,51
Mulungu 3,33 1,39 9,17 1,24 0,240 3,09 1,91 2,17
Juazeiro 6,67 2,78 4,17 0,56 0,165 2,13 1,83 1,35
Jurema unha de gato 10,00 4,17 4,17 0,56 0,025 0,32 1,68 0,44
Catingueira verdadeira 6,67 2,78 1,67 0,23 0,006 0,08 1,03 0,15
Manigoba 3,33 1,39 9,67 1,24 0,028 0,36 1,00 0,80
Angico de caroco 3,33 1,39 0,83 0,11 0,051 0,66 0,72 0,39
Jurema vermelha 3,33 1,39 3,33 0,45 0,011 0,14 0,66 0,30
Aroeira 3,33 1,39 3,33 0,45 0,007 0,09 0,64 0,27
Quebra-faca 3,33 1,39 2,50 0,34 0,004 0,06 0,60 0,20
Farinha seca 3,33 1,39 1,67 0,23 0,003 0,03 0,55 0,13
Pau-ferro 3,33 1,39 0,83 0,11 0,011 0,14 0,55 0,13
Ico F. estreita 3,33 1,39 0,83 0,11 0,002 0,03 0,51 0,07
Umburana de Cambao 3,33 1,39 0,83 0,11 0,001 0,01 0,50 0,06
Total 240,00 100,00 738,33 100,00 7,748 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiiéncia absoluta; F.. = freqli€ncia relativa; A.ps, = Abundancia absoluta; A, = Abundéancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dre1, = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Umari-PE

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%), ind./ha (%) m*/ha (%) (%) (%)

Algaroba 96,00 52,17 597,00 93,72 9,755 81,87 75,92 87,80
Baratna 8,00 4,35 7,00 1,10 0,746 6,26 3,90 3,68
Marizeiro 12,00 6,52 5,00 0,78 0,476 3,99 3,77 2,39
Juazeiro 12,00 6,52 6,00 0,94 0,138 1,15 2,87 1,05
Alagadico 12,00 6,52 7,00 1,10 0,014 0,12 2,58 0,61
Jurema preta 8,00 4,35 2,00 0,31 0,030 0,25 1,64 0,28
Angico 4,00 2,17 2,00 0,31 0,251 2,11 1,53 121
Umbuzeiro 4,00 2,17 1,00 0,16 0,196 1,65 1,33 0,90
Muquém 4,00 2,17 2,00 0,31 0,161 1,35 1,28 0,83
Quixabeira 4,00 2,17 1,00 0,16 0,066 0,56 0,96 0,36
Pajen 4,00 2,17 2,00 0,31 0,046 0,39 0,96 0,35
Piranheira 4,00 2,17 2,00 0,31 0,024 0,20 0,90 0,26
Mandacaru 4,00 2,17 1,00 0,16 0,008 0,07 0,80 0,11
Desconhecida 4,00 2,17 1,00 0,16 0,003 0,02 0,78 0,09
Pereiro 4,00 2,17 1,00 0,16 0,001 0,01 0,78 0,08

Total 184,00 100,00 637,00 100,00 11,915 100,00 100,00 100,00

F.ps.= freqliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dye;. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Serrote Branco-BA

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m’/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 28,57 450,00 66,46 9,091 78,90 57,98 72,68
Catingueira verdadeira 58,33 16,67 120,83 17,85 0,757 6,57 13,69 12,21
Pinhdo vermelho 41,67 11,90 33,33 4,92 0,37 0,37 5,73 2,65
Baratina 25,00 7,14 6,25 0,92 0,579 5,02 4,36 2,97
Juazeiro 25,00 7,14 10,42 1,54 0,437 3,79 4,16 2,67
Turquia 25,00 7,14 29,17 431 0,048 0,42 3,96 2,36
Mandacaru de boi 25,00 7,14 10,42 1,54 0,147 1,27 3,32 1,41
Umbuzeiro 16,67 4,36 4,17 0,62 0,290 2,51 2,63 1,56
Angico de carogo 8,33 2,38 2,08 0,31 0,094 0,82 1,17 0,56
Favela 8,33 2,38 6,25 0,92 0,013 0,11 1,14 0,52
Pau de Caixao 8,33 2,38 2,08 0,31 0,022 0,19 0,96 0,25
Sao Jodo 8,33 2,38 2,00 0,31 0,002 0,02 0,90 0,16

Total 350,00 100,00 677,08 100,00 11,522 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dy;. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Massaroca-BA

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m?/ha (%) (%) (%)

Algaroba 95,45 33,33 439,77 60,85 9,146 80,15 58,11 70,50
Catingueira verdadeira 50,00 17,46 190,91 26,42 1,406 12,32 18,73 19,37
Pinhdo vermelho 31,82 11,11 10,23 1,42 0,038 0,34 4,29 0,88
Coragao de negro 18,18 6,35 26,14 3,62 0,174 1,52 3,83 2,57
Juazeiro 9,09 3,17 21,59 2,99 0,171 1,50 2,55 2,24
Mandacaru de boi 13,64 4,76 3,41 0,47 0,180 1,57 2,27 1,02
Ico F. larga 13,64 4,76 10,23 1,42 0,044 0,39 2,19 0,90
Favela 13,64 4,76 5,68 0,79 0,105 0,92 2,16 0,85
Jurema vermelha 4,55 1,59 3,41 0,47 0,013 0,12 0,72 0,29
Pau d’arco 4,55 1,59 2,27 0,31 0,029 0,25 0,72 0,28
Pau de Colher 4,55 1,59 1,14 0,16 0,030 0,26 0,67 0,21
Algodio de seda 4,55 1,59 2,27 0,31 0,012 0,10 0,67 0,21
Pau-ferro 4,55 1,59 1,14 0,16 0,021 0,18 0,64 0,17
Manigoba 4,55 1,59 1,14 0,16 0,016 0,14 0,63 0,15
Jurema preta 4,55 1,59 1,14 0,16 0,011 0,09 0,61 0,13
Brinco de Sauim 4,55 1,59 1,14 0,16 0,009 0,08 0,61 0,12
Quixabeira 4,55 1,59 1,14 0,16 0,009 0,08 0,61 0,12

Total 286,36 100,00 722,73 100,00 11,412 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dye1. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Gavido-PE

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%), ind./ha (%) m*/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 52,78 422,37 88,92 9,333 90,74 77,48 89,83
Pinhdo vermelho 21,05 11,11 28,95 6,09 0,042 0,41 5,87 3,25
Barauna 10,53 5,56 2,63 0,55 0,528 5,13 3,75 2,84
Marmeleiro 10,53 5,56 5,26 1,11 0,009 0,09 2,25 0,60
Mandacaru de boi 10,53 5,56 2,63 0,55 0,013 0,12 2,08 0,34
Juazeiro 5,26 2,78 1,32 0,28 0,180 1,75 1,60 1,01
Alagadico 5,26 2,78 5,26 1,11 0,072 0,70 1,53 0,91
Umburana de Cambao 5,26 2,78 1,32 0,28 0,099 0,97 1,34 0,62
Pereiro 5,26 2,78 1,32 0,28 0,004 0,04 1,03 0,16
Jurema vermelha 5,26 2,78 1,32 0,28 0,003 0,03 1,03 0,15
Pinhdo vermelho 5,26 2,78 1,32 0,28 0,002 0,02 1,02 0,15
Canafistula 5,26 2,78 1,32 0,28 0,001 0,01 1,02 0,14

Total 189,47 100,00 475,00 100,00 10,285 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dy;. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Afranio-PE

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m’/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 21,54 589,29 68,25 6,487 56,38 48,72 63,32

Baratina 25,00 5,38 34,82 4,03 2,709 23,55 10,99 13,79
Juazeiro 50,00 10,77 33,04 3,83 0,947 8,23 7,61 6,03
Jurema preta 46,43 10,00 71,43 8,27 0,355 3,09 7,12 5,68
Canafistula 32,14 6,92 38,39 4,45 0,199 1,73 4,37 3,09
Pinhdo vermelho 32,14 6,92 20,54 2,38 0,030 0,26 3,19 1,32
Favela 28,57 6,15 15,18 1,76 0,114 0,99 2,97 1,38
Mandacaru de boi 17,86 3,85 6,25 0,72 0,020 0,18 1,58 0,45
Angico de carogo 14,29 3,08 8,04 0,93 0,065 0,57 1,52 0,75
Pau-ferro 14,29 3,08 5,36 0,62 0,035 0,31 1,33 0,46
Aroeira 10,71 2,31 4,46 0,52 0,086 0,75 1,19 0,63
Carnauba 7,14 1,54 3,57 0,41 0,183 1,59 1,18 1,00
Pereiro 14,29 3,08 3,57 0,41 0,006 0,05 1,18 0,23
Catingueira verdadeira 10,71 2,31 5,36 0,62 0,029 0,25 1,06 0,43
Jurema vermelha 10,71 2,31 5,36 0,62 0,024 0,21 1,04 0,41
Feijao Bravo 10,71 2,31 2,68 0,31 0,007 0,06 0,89 0,19
Marmeleiro 7,14 1,54 7,14 0,83 0,009 0,08 0,82 0,45
Umbuzeiro 3,57 0,77 0,89 0,10 0,155 1,35 0,74 0,73
Espinheiro 7,14 1,54 2,68 0,31 0,032 0,28 0,71 0,29
Cip6 de grajan 7,14 1,54 1,79 0,21 0,004 0,03 0,59 0,12
Quebra-faca 3,57 0,77 0,89 0,10 0,003 0,03 0,30 0,06
Pau de Colher 3,57 0,77 0,89 0,10 0,003 0,02 0,30 0,06
Outras espécies 7,14 1,54 1,78 0,20 0,002 0,02 0,58 0,11

Total 464,29 100,00 863,39 100,00 11,506 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiiéncia absoluta; F. = freqli€ncia relativa; A,ps, = Abundancia absoluta; A, = Abundéancia relativa; D,ps, = Dominancia absoluta;
Dy, = Dominéncia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Betania-PE

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%), ind./ha (%) m*/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 54,35 262,00 85,90 11,808 97,35 79,20 91,62
Mandacaru de boi 40,00 21,74 16,00 5,25 0,124 1,02 9,33 3,13
Pinhdo vermelho 20,00 10,87 21,00 6,89 0,051 0,42 6,06 3,65
Jurema preta 12,00 6,52 3,00 0,98 0,011 0,09 2,53 0,54
Baratna 4,00 2,17 1,00 0,33 0,126 1,04 1,18 0,68
Angico de carogo 4,00 2,17 1,00 0,33 0,008 0,06 0,86 0,20
Facheiro 4,00 2,17 1,00 0,33 0,003 0,02 0,84 0,18

Total 184,00 100,00 305,00 100,00 12,129 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dy;. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Pontal Sul-PE

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m’/ha (%) (%) (%)
Umburana de Cambao 55,22 7,86 25,37 5,41 3,430 44,54 19,27 24,98
Catingueira rasteira 83,58 11,89 88,06 18,79 0,471 6,12 12,27 12,45
Jurema preta 67,16 9,55 56,72 12,10 0,700 9,09 10,25 10,60
Marmeleiro 20,90 2,97 47,01 10,03 0,103 1,34 4,78 5,69
Pereiro 28,36 4,03 28,36 6,05 0,289 3,75 4,61 4,90
Quebra-faca 37,31 5,31 30,97 6,61 0,133 1,73 4,55 4,17
Sete cascas 28,36 4,03 22,01 4,70 0,353 4,58 4,44 4,64
Favela 32,84 4,67 13,81 2,95 0,416 5,40 4,34 4,17
Jurema Vermelha 34,33 4,88 16,79 3,58 0,137 1,78 3,41 2,68
Pinhdo vermelho 34,33 4,88 12,69 2,71 0,014 0,19 2,59 1,45
Aroeira 11,94 1,70 8,58 1,83 0,304 3,95 2,49 2,89
Angico de caroco 20,90 2,97 8,21 1,75 0,182 2,36 2,36 2,06
Baratina 19,40 2,76 7,84 1,67 0,158 2,05 2,16 1,86
Manigoba 26,87 3,82 10,07 2,15 0,024 0,32 2,10 1,23
Morord 23,88 3,40 8,96 1,91 0,019 0,25 1,85 1,08
Burra leiteira 11,94 1,70 10,82 2,31 0,068 0,89 1,63 1,60
Angico de bezerro 10,45 1,49 9,70 2,07 0,097 1,26 1,61 1,66
Umbuzeiro 4,48 0,64 1,49 0,32 0,248 3,22 1,39 1,77
Imbirugu 8,96 1,27 2,24 0,48 0,140 1,82 1,19 1,15
Umburana de cheiro 5,97 0,85 5,22 1,11 0,107 1,39 1,12 1,25
Catingueira verdadeira 7,46 1,06 7,09 1,51 0,016 0,20 0,93 0,86
Jurema unha de gato 11,94 1,70 3,36 0,72 0,017 0,21 0,88 0,47
Outras espécies 116,43 16,74 4326 9,28 0,276 3,54 9,79 6,38
Total 702,99 100,00 468,66 100,00 7,702 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiiéncia absoluta; F. = freqli€ncia relativa; A,ps, = Abundancia absoluta; A, = Abundéancia relativa; D,ps, = Dominancia absoluta;
Dy, = Dominéncia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area de Embrapa-PI

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI VC
(%) (%), ind./ha (%) m*/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 21,05 621,88 75,67 11,474 74,25 56,99 74,96
Carnatba 75,00 15,79 40,63 4,94 2,467 15,97 12,23 10,45
Juazeiro 62,50 13,16 40,63 4,94 0,629 4,07 7,39 4,51
Feijao Bravo 50,00 10,53 21,88 2,66 0,139 0,90 4,69 1,78
Pau-ferro 50,00 10,53 18,75 2,28 0,172 1,11 4,64 1,70
Jurema preta 25,00 5,26 9,38 1,14 0,173 1,12 2,51 1,13
Mandacaru de boi 25,00 5,26 12,50 1,52 0,038 0,25 2,34 0,88
Aroeira 25,00 5,26 6,25 0,76 0,100 0,65 2,22 0,71
Moreira 12,50 2,63 18,75 2,28 0,130 0,84 1,92 1,56
Pinhdo vermelho 12,50 2,63 15,63 1,90 0,019 0,12 1,55 1,01
Mofumbo 12,50 2,63 9,38 1,14 0,067 0,43 1,40 0,79
Espinheiro 12,50 2,63 3,13 0,38 0,033 0,21 1,08 0,30
P¢é de bode 12,50 2,63 3,13 0,38 0,012 0,08 1,03 0,23

Total 475,00 100,00 821,88 100,00 15,453 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dye1. = Dominancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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Parametros fitossociologicos obtidos da area da Fazenda Olho D’4gua, Sdo Jodo do Piaui, Piaui

ESPECIES Fabs. Frel Aabs Arel. Dabs Drel. IVI vC
(%) (%). ind./ha, (%) m?/ha (%) (%) (%)

Algaroba 100,00 64,81 535,00 93,63 5,896 95,22 84,55 94,42
Canafistula 17,14 11,11 8,57 1,50 0,077 1,24 4,62 1,37
Marmeleiro 11,43 7,41 18,57 3,25 0,048 0,77 3,81 2,01
Carnauba 5,71 3,70 3,57 0,63 0,137 2,22 2,18 1,42
Mandacaru de boi 8,57 5,56 2,86 0,50 0,019 0,30 2,12 0,40
Juazeiro 2,86 1,85 0,71 0,13 0,005 0,08 0,69 0,10
Araticum 2,86 1,85 0,71 0,13 0,005 0,08 0,68 0,10
Arapiraca 2,86 1,85 0,71 0,13 0,003 0,05 0,68 0,09
Farinha seca 2,86 1,85 0,71 0,13 0,002 0,04 0,67 0,08

Total 154,29 100,00 571,43 100,00 6,192 100,00 100,00 100,00

Faps.= freqiliéncia absoluta; F, = freqiiéncia relativa; A,ps. = Abundancia absoluta; A, = Abundancia relativa; D,,s, = Dominancia absoluta;
Dy, = Dominéancia relativa; IVI = Indice de Valor de Importancia; VC = valor de cobertura.
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ANEXO I

RESUMO DOS TRABALHOS REALIZADOS

A - INVASAO DE ALGAROBEIRAS

1 - LIMA, P. C. F.; KIILL, L. H. P; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; Silva, I. V.
T.; SILVA FILHO, P. P. Levantamento fitossociologico de areas invadidas por
algarobeiras no municipio de Juazeiro-Ba. CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 54.; REUNIAO AMAZONICA DE BOTANICOS, 3., 2003, Belém.
RESUMOS... Belém: SBB; UFRA, Museu Paraense Emilio Gaeldi — CNPq; Embrapa
Amazonica Oriental, 2003. 1 CD — ROM.

Objetivando a andlise da estrutura vegetal das areas de caatinga com presenca de
algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC), introduzida no bioma na década de 40, foram
levantadas a freqiiéncia, abundincia e dominancia de todos os individuos
arboreos/arbustivos com diametro a altura do peito (DAP) > 3cm_encontrados em
Juremal, Massaroca, Serra Branca e Salitre, no municipio de Juazeiro-BA. As espécies
com dimensdes abaixo do especificado foram analisadas como regeneragdo,
considerando-se todas as plantas oriundas de rebrota de tocos, raizes e sementes, a partir
de 10cm de altura. As herbaceas, cactaceas e lianas foram analisadas quanto a presenca.
Foram langadas, aleatoriamente, nestas localidades, 105 parcelas de 400m2, sendo
identificados 31 familias, 65 géneros e 94 espécies. Entre as arboreas/arbustivas, as
mais freqiientes foram P. juliflora (95%), Caesalpinia pyramidalis Tul. (45%),
Jatropha mollissima Pohl (19%), Cnidosculus phyllacanthus (Muell. Arg.) Pax. et K.
Hoffman (10%) e Ziziphus joazeiro Mart. (9%). Quanto a abundancia daquelas com
DAP > 3cm foram encontrados 515 individuos/ha em Juremal, 677 em Serra Branca,
723 em Massaroca e 644 no Salitre, sendo que destes 61, 66, 61 e 90% correspondiam a
P. juliflora, respectivamente. Para P. juliflora, maior abundancia foi verificada em Serra
Branca com 654 ind./ha, seguida do Salitre (575 ind./ha), Massaroca (440 ind./ha) e
Juremal (313 ind./ha). A regeneracdo de P. juliflora correspondeu a 47,3% e de C.
pyramidalis a 30,4% do total das plantas arboreas/arbustivas regeneradas Quanto a P.
Jjuliflora, maior numero de mudas foram encontradas no Salitre (1186 ind./ha) e, dentre
as nativas, maior regeneracdo para C. pyramidalis com 1195 ind./ha, em Serra Branca.

Face ao numero de algarobeiras encontrados em relacdo ao de espécies nativas, leva-se
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a crer numa proliferacdo exagerada da exdtica sobre as nativas, urgindo identificacdo e
controle dos agentes facilitadores da disseminagdo da algarobeira, a fim de evitar
problemas de invasdo da mesma sobre o bioma caatinga. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA).

2 - MARQUES, F. J.; LIMA, P. C. F;ANDRADE, L. A.; KIILL, L. H. P. Estrutura de
vegetacdo de uma area invadida por algarobeira no municipio de Taperoa — PB. In:
CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 54.; REUNIAO AMAZONICA DE
BOTANICOS, 3., 2003, Belém. RESUMOS... Belém: SBB; UFRA, Museu Paraense
Emilio Gaeldi — CNPq; Embrapa Amazdnica Oriental, 2003. 1 CD — ROM.

Devido a facilidade de penetrar e ocupar espaco nas comunidades vegetais
nativa no Nordeste, estudos vem sendo realizado com Prosopis juliflora (algarobeira)
quanto aos aspectos de invasdo. O avango natural desta alienigena no bioma caatinga,
em especial nas areas de baixio, objetivou a andlise da estrutura horizontal e vertical
dessas comunidades levantando-se a freqii€ncia, abundancia e dominancia de todas os
individuos com didmetro a altura do peito (DAP) > 3cm. O levantamento foi feito em
100 ha da Fazenda Carauba, em Taperoa-PB, onde foram lancadas 25 parcelas de
400m* em uma area de vegetagdo nativa com forte presenca de algarobeira. As espécies
arboreas/arbustivas com dimensdes abaixo ao especificado foram quantificados quanto
a presenca e altura para analise de regeneragdo. Considerou-se regeneragdo todas as
plantas oriundas de rebrota de tocos, raizes e sementes a partir de 10cm de altura e DAP
< 3cm. As herbaceas, cacticeas e lianas foram analisadas somente quanto a presenca.
Foram identificados 25 familias, 47 géneros e 66 espécies entre arboreas, arbustivas,
herbaceas, lianas e epifitas, sendo as mais freqiientes Prosopis juliflora (100%),
Jatropha molissima (48%), Cereus jamacaru (44%), Senna spectabilis (36%) e Mimosa
tenuiflora (32%). Quanto a abundancia, onde se quantificou as espécies com DAP >
3cm foram encontrados 723 individuos/ha, sendo que destes 76,9% correspondem a P.
juliflora. Quanto a regeneracao, encontrou-se 2606 mudas/ha, sendo que destas 79,5%
eram de algarobeiras, 7,7% de Jatropha molissima, e o restante correspondendo a 21
outras espécies nativas da caatinga. Face ao numero elevado de algarobeiras
encontrados em relacdo aos de espécies da caatinga, os valores indicam sintomas de
invasdo da mesma no bioma. Urge a identificagdo e controle dos agentes facilitadores de
disseminag@o, bem como planos de manejo para evitar a proliferagdo desta espécie no

bioma.
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3-LIMA, P. C. F,; KIILL, L. H. P. Regeneragdo de algarobeiras em area de mata ciliar
do Rio de Contas, em Manoel Vitorino — BA In: CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 54.; REUNIAO AMAZONICA DE BOTANICOS, 3., 2003, Belém.
RESUMOS... Belém: SBB; UFRA, Museu Paraense Emilio Gaeldi — CNPq; Embrapa
Amazonica Oriental, 2003. 1 CD — ROM.

Espécies do género Prosopis podem ser pioneiras, colonizadoras ou invasoras
devido a sua capacidade de penetrar ¢ ocupar a vegetacdo, ou mesmo substitui-la na
medida em que ¢ modificada pelo homem. Objetivando a analise da estrutura vegetal de
areas de caatinga com presenca de algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC) no
Nordeste do Brasil, foram levantados a freqiiéncia, abundancia e dominancia das
espécies encontradas em uma area de mata ciliar do Rio de Contas, no municipio de
Manoel Vitorino-BA. Foram langadas, aleatoriamente, em aproximadamente 900ha, 57
parcelas de 400m’ (8 x 50m) onde se inventariou todas as espécies com didmetro a
altura do peito (DAP) > 3cm. As espécies arboreas/arbustivas com dimensdes abaixo ao
especificado foram analisados quanto a presenga como regeneracdo. As herbaceas,
cactaceas e lianas foram analisadas somente quanto a presenga. Considerou-se
regeneracdo todas as plantas oriundas de rebrota de tocos, raizes e sementes a partir de
10cm de altura e DAP < 3cm. Foram identificados 38 familias, 80 géneros e 122
espécies entre arboreas, arbustivas, herbaceas e lianas, correspondendo a 513
individuos/ha., predominando as Leguminosae , Boraginaceae, Cactaceae, Asteraceae ¢
Lamiaceae. Dentre as arboreas e arbustivas, maior freqiiéncia para algarobeira —
Prosopis juliflora (88.%), baratna — Schinopis brasiliensis Engl. (32%), juazeiro —
Ziziphus joazeiro Mart. (26%) e pau ferro — Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul. (18%). A
espécie mais abundante foi a algarobeira com 370 ind./ha, seguida de juazeiro com 22
ind./ha. Quanto a regeneragdo, a algarobeira apresentou 1255 ind./ha, correspondendo a
60,8% das mudas regeneradas, seguido da turquia (Parkinsonia aculeata 1..) com 89
ind./ha. A propor¢ao entre mudas regeneradas da espécie exdtica e as nativas ¢ elevada,
sugerindo desequilibrio no ambiente. Urge a identificacdo dos agentes facilitadores de
disseminagdo da algarobeira, bem como planos de manejo para evitar a proliferacdo
desta espécie no bioma, tornando-a invasora em potencial. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA)
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4 - LIMA, P. C. F; KIILL, L. P.; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P.; SILVA, I. V.
T. Invasdo de algarobeiras em areas de baixio na regido de Afranio — PE. In:
REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina. RESUMOS...
Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido, 2004. 1 CD — ROM.

Apos introdugdo da algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC) no Nordeste do
Brasil, tém-se observado o avan¢o natural da mesma em areas de baixio, na caatinga.
Objetivando a analise estrutural dessas novas formagdes vegetais no municipio de
Afranio-PE, foram langadas 28 parcelas de 400 m’ em érea denominada Roga Grande e
Fazenda Jatob4, onde foram levantadas a freqiiéncia, abundancia e dominancia de todas
os individuos vegetais com didmetro a altura do peito (DAP) > 3cm. As espécies
arboreas/arbustivas com dimensodes abaixo ao especificado foram analisadas quanto a
presenga e regeneragdo. Considerou-se regeneracao todas as plantas oriundas de rebrota
de tocos, raizes e sementes a partir de 10cm de altura e DAP < 3cm. As herbaceas,
cactaceas ¢ lianas foram analisadas somente quanto a presenca. No geral, foram
identificadas 28 familias, 53 gé€neros e 75 espécies entre arboreas, arbustivas, herbaceas,
lianas e epifitas. As espécies arboreas mais freqiientes foram a algarobeira (100%),
juazeiro - Ziziphus joazeiro Mart. (50%), jurema preta - Mimosa tenuifolia (Wild) Poir.
(46%), pinhao - Jatropha mollissima Pohl. (36%), canafistula - Senna spectabilis (DC)
Irwin & Barneby (32%), favela - Cnidosculus phyllacanthus (Muell. Arg.) Pax et. K.
Hoffman (29%) e barauna - Schinopis brasiliensis Engl. (25%). Quanto a abundancia,
foram encontrados 854 ind./ha com DAP > 3cm, sendo que destes individuos, 588
correspondiam a algarobeira, 71 a jurema preta, 35 a baratna e 33 ao juazeiro. Quanto a
regeneracdo, foram encontrados 3159 individuos, sendo 55,5% algarobeiras, 18,2%
marmeleiro preto (Croton sp), 5,6% pinhdo, 5,1% pereiro (Aspidosperma pyrifoliun
Mart.), 3,1% de jurema preta e 2,7% de baratna e feijao bravo (Capparis flexuosa L.).
Face ao numero elevado de individuos de algarobeiras em relagdo ao de espécies do
bioma caatinga, estes valores indicam sintomas de distirbio e invasdo da mesma na

regido. (Projeto financiado pelo PROBIO/MMA)

5-LIMA, P. C. F; KIILL, L. H. P.; MONTEIRO, S. P.; SILVA, I. V. T.; OLIVEIRA,
M. G. Regeneragdo natural de algarobeiras em areas do Agude Saco, distrito de Santa
Maria da Boa Vista — PE. In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004,
Petrolina. RESUMOS... Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido, 2004. 1 CD — ROM.
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Embora ressaltada a importancia da algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC) na
produgdo de vagens e lenha para o semi-arido brasileiro, a mesma vém promovendo
distarbios ecoldgicos, face a facilidade e rapidez de sua regeneracdo. Objetivando o
estudo de invasdo da algarobeira em drea de caatinga, fez-se a andlise de uma area
regenerada, com predominancia desta espécie, em solos aluviais na localidade de Acude
Saco, Santa Maria da Boa Vista, Pernambuco. Foram lancadas na area, 30 parcelas de
400 mz’, onde foram levantadas a freqiiéncia, abundancia ¢ dominancia de todas os
individuos com diametro a altura do peito (DAP) > 3cm. As espécies
arboreas/arbustivas com dimensoes abaixo ao especificado foram quantificadas quanto a
presenca e altura para analise de regeneracdo. Considerou-se regeneracdo todas as
plantas oriundas de rebrota de tocos, raizes e sementes a partir de 10cm de altura e DAP
< 3cm. As herbéceas, cactaceas e lianas foram analisadas somente quanto a presenga.
Foram identificadas 30 familias, 53 géneros e 62 espécies entre arboreas, arbustivas,
herbaceas, lianas e epifitas. As espécies mais freqiientes foram algarobeira (100%),
favela — Cnidosculus phyllacanthus (Muell. Arg.) Pax et. K. Hoffmam (36,7%), pereiro
— Aspidosperma pyrifolium Mart (30%), juazeiro — Ziziphus joazeiro Mart. (26,7%),
pinhdo — Jatropha mollissima Pohl. (23,3%) e catingueira — Caesalpinia pyramidalis
Tul. (20,0%). Quanto a abundancia, foram encontradas 856 ind./ha com DAP > 3cm,
sendo que destes 79,8% correspondem a algarobeira, 3,5% ao juazeiro, 2,7% a favela,
2,3% ao pereiro, 2,1% a catingueira ¢ 1,5% a baratna (Schinopis brasiliensis Engl.).
Quanto a regeneragdo, foram encontrados 2957 mudas de algarobeira por hectare,
enquanto que para as nativas 939 individuos, sendo 533 para o marmeleiro (Croton
sonderanus Muell. Arg.), 75 para o moleque duro (Cordia sp), 69 para o pereiro, 88
para o pinhdo e o restante entre outras 14 espécies nativas. Face ao numero elevado de
algarobeiras encontrados em relagdo ao de espécies do bioma caatinga, estes valores
indicam sintomas de invasdo da mesma na regido. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA).

6 - SILVA FILHO, P. P. da; SILVA, D. F. da; SILVA, C. F. da; SA, I. B.; LIMA, P. C.
F. Delimitagdo de uma area de caatinga invadida por algarobeira (Prosopis juliflora
(Sw) DC) com uso de GPS In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004,
Petrolina. RESUMOS... Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido, 2004. 1 CD — ROM.
Com o aparecimento de satélites artificiais, os processos de levantamento de

dados de campo para confeccdo de bases cartograficas tornaram-se mais faceis,
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acessiveis e eficientes. O uso de GPS — Global Positioning System permite alcancar
melhores posi¢des dos pontos e vem sendo utilizado para a navegagdo, a prospecdo de
recursos naturais e para o controle de redes geodésicas. Com objetivo de delimitar areas
de caatinga invadidas por algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC) nas localidades de
Juremal e Serra Branca, municipio de Juazeiro — BA, foi demarcado, através de cartas
topograficas na escala de 1:100000, os elementos naturais (riachos, lagos, serras, etc.)
do referido municipio para base dos trabalhos de campo. Com auxilio de GPS, foram
localizados 26 pontos contendo informacdes da latitude e longitude dos perimetros das
areas invadidas em Juremal e 11 pontos em Serra Branca. Além das cartas
planialtimétricas foram utilizadas imagens de satélites LANDSAT sensor TM em uma
composicao falsa cor das bandas 3,4 e 5, no sentido de espacializar as formacgdes
vegetais de algarobeiras no contexto da vegetagdo nativa da area. Em analise, no
laboratério de geoprocessamento da Embrapa Semi-Arido, foram processados os
poligonos das populacdes de algarobeiras levantados em campo, executado o
mapeamento e calculados as areas. As areas denominadas Juremal (09°43°47”S e
40°21°14”W) e Serra Branca (09°40°55”S e 40°22°50”W) apresentaram,
respectivamente, 301,57 e 13,45 ha de regeneragdo expontanea de algarobeiras, dentro
do processo de regeneracdo e ocupacdo desta espécie no bioma caatinga. (Projeto

financiado pelo PROBIO/MMA)

7 - LIMA, P. C. F,; KIILL, L. H. P.; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO, S. P. M;;
SILVA, L. V. T.; SILVA FILHO, P. P. Estrutura de vegetacdo de caatinga no municipio
de Iguaraci, Pernambuco. In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004,
Petrolina. RESUMOS... Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido, 2004. 1 CD — ROM.

A partir da introducdo da algarobeira (Prosopis juliflora (SW) DC) no Nordeste
do Brasil, para fins forrageiro e energético, tém-se observado avanco natural da mesma
em areas de baixio, na caatinga. Objetivando a andlise estrutural dessas novas
formacgodes vegetais no municipio de Iguaraci-PE, foram levantadas em 30 parcelas de
400 m?, em area denominada Acude Caiado, a freqiliéncia e abundéncia de todos os
individuos vegetais com didmetro a altura do peito (DAP) > 3cm. As espécies
arboreas/arbustivas com dimensdes abaixo ao especificado foram analisadas quanto a
presenca e regeneragdo. Considerou-se regeneragdo todas as plantas oriundas de rebrota
de tocos, raizes e sementes a partir de 10cm de altura e DAP < 3cm. As herbaceas,

cactaceas e lianas foram analisadas somente quanto a presen¢a. Foram identificadas 23
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familias, 54 géneros e 67 espécies entre arboreas, arbustivas, herbaceas, lianas e
epifitas. As espécies arboreas mais freqiientes foram a algarobeira (97%), canafistula -
Senna spectabilis (DC) Irwin & Barneby (32%), mandacaru — Cereus jamacaru D.C.
(17%), jurema preta - Mimosa tenuifolia (Wild) Poir. (13%), marmeleiro — Croton sp.
(13%), pinhao - Jatropha mollissima Pohl. (10%), ingd — Inga vera var. affinis (DC)
T.D. Pennington (10%) e jurema unha de gato — Acacia paniculata Wild (10%). Quanto
a abundancia, foram encontrados 738 ind./ha com DAP > 3cm, sendo que destes, 630
individuos correspondiam a algarobeira, 15 a canafistula, 14 ao ingd, 13 ao mandacaru,
9 ao mulungu (Erythrina vellutina Wild.), jurema preta e manigoba (Manihot
pseudoglaziovii Pax et. K. Hoffman). Quanto a regeneracdo, foram encontrados 3316
individuos, sendo que 86,10% destes eram algarobeiras, 7,30% marmeleiro, 1,72%
jurema preta, 1,12% juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.) e 0,84% ingd. Face ao numero
elevado de individuos de algarobeiras em relagdo ao de espécies do bioma caatinga,
estes valores indicam sintomas de disturbio e invasdo da mesma na regido. (Projeto

financiado pelo PROBIO/MMA)

8 - MARQUES, F. J.; LIMA, P. C. F.; ANDRADE, L. A. de ; KIILL, L. H. P. Analise
de uma vegetacdo de caatinga invadida por algarobeiras no municipio de Monteiro —
PB. In: REUNIAO NORDESTINA DE BOTANICA, 27., 2004, Petrolina.
RESUMOS... Petrolina: SBB; Embrapa Semi-Arido, 2004. 1 CD — ROM.

Devido ao avango natural de algarobeiras (Prosopis juliflora (SW) DC) no
bioma caatinga, analises da estrutura vegetal dessas novas comunidades vém sendo
realizadas com o objetivo de mensurar o nimero de individuos dessa espécie, dando
subsidios as medidas de controle de invasdo da algarobeira no bioma caatinga. No
municipio de Monteiro, PB, em area com forte presenga de algarobeiras, foram lancadas
20 parcelas de 400m’ e coletados dados para analise da freqiiéncia e abundéncia de
todos os individuos com didmetro a altura do peito (DAP) > 3cm. As espécies
arboreas/arbustivas com dimensdes abaixo ao especificado foram quantificadas para
analise de regeneragdo. Considerou-se regeneracdo todas as plantas oriundas de rebrota
de tocos, raizes e sementes a partir de 10cm de altura e DAP < 3cm. As herbaceas,
cactaceas e lianas foram analisadas somente quanto a presenca. Foram levantadas 46
espécies, sendo identificadas 30 em 15 familias e 28 géneros entre arboreas, arbustivas,
herbéceas, lianas e epifitas, sendo as mais freqiientes a algarobeira (100%), a jurema

preta - Mimosa tenuiflora (Wild.) Poir. (10%) e o mandacaru Cereus jamacaru DC.
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(10%). Quanto a abundancia, onde se quantificou apenas as espécies com DAP > 3cm
foram encontrados 461 individuos/ha, sendo que destes 92,2% correspondem a
algarobeira, 2,2% ao mandacaru, 1,7% a quixabeira — Bumelia sartorum Mart, 1,1% ao
feijao bravo — Capparis flexuosa L. e o restante a oito outras espécies nativas. Quanto a
regeneragdo, encontrou-se um total de 2161 mudas/ha, sendo que destas 71,1% eram de
algarobeiras e o restante correspondendo a 24 outras espécies nativas da caatinga. Face
ao numero elevado de algarobeiras encontrados em relagdo aos de espécies da caatinga,
os valores indicam sintomas de invasdo da mesma no bioma. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA)

9-LIMA, P. C. F,; KIILL, L. H. P.; SILVA, 1. V. T.; OLIVEIRA, M. G.; MONTEIRO,
S. P.; IGLESIAS, D. L. de A. Analise da estrutura de vegetacdo de caatinga no
municipio de Inaja, Pernambuco. In: CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 55,
2004; ENCONTRO REGIONAL DE BOTANICOS DE MG, BA e ES, 26, Vicosa.
LIVRO DE RESUMOS... Vicosa: SBB; UFV, 2004. 1 CD — ROM.

Introduzida no Nordeste na década de 40 para fins forrageiros e devido a falta de
manejo e rapidez de sua regeneragdo, a algarobeira (Prosopis juliflora (Sw) DC) tem
avancado sobre as vegetacOes de caatingas que sofrem ag@o antrdpica, alterando sua
estrutura. Objetivando a analise estrutural dessas novas formagdes vegetais na Fazenda
Inchui, em Inaja-PE, foram levantadas em 24 parcelas de 400m’ a freqiiéncia e
abundancia de todos os individuos vegetais com didmetro a altura do peito (DAP) >
3cm. As espécies arboreas/arbustivas com dimensdes abaixo ao especificado foram
analisadas quanto a presenga e regeneracdo, considerando regeneragdo todas as plantas
oriundas de rebrota de tocos, raizes e sementes a partir de 10cm de altura e DAP < 3cm.
As herbaceas, cactaceas e lianas foram analisadas somente quanto a presenca. Foram
identificadas 14 familias, 23 géneros e 25 espécies entre arbdreas, arbustivas, herbaceas,
lianas e epifitas. As arboreas mais freqiientes foram a algarobeira (100%), catingueira
verdadeira — Caesalpinia piramidalis Tul. (41,6%), favela — Cnidosculus phyllacanthus
(Muell. Arg.) Pax et. K. Hoffman (25%), craibeira — Tabebuia aurea (Manso) Benth. &
Hook. f. (25%) e juazeiro — Zizyphus joazeiro Mart. (16,7%). Entre as herbaceas, as
mais freqiientes foram quipa — Opuntia inamoena K. Schum. (87,5%), meloso — Hyptis
sp (45,8%), malva branca — Sida cordifolia L. (41,6%), malva rasteira — Herissanthia
crispa (L.) Briz. (33,3%) e imbira vermelha — Melochia tomentosa L. (29,2%). Quanto a

abundancia, foram encontrados 732 ind./ha com DAP > 3cm, sendo que destes, 82,7%
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correspondiam a algarobeira e 10,4% a catingueira verdadeira. Quanto a regeneragao,
foram encontrados 2578 ind./ha, sendo que destes, 86,26% eram algarobeiras, 10,20%
catingueira verdadeira e 2,64% pinhdo vermelho (Jatropha mollissima Pohl.). Face ao
numero elevado de algarobeiras em relagdo ao de espécies da caatinga, estes valores
indicam sintomas de invasdo da mesma, no bioma. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA)

10 - SA, I. I. S.; ARANHA, B. A.; LIMA, G. D. de; LIMA, P. C. F. Estrutura do de
uma area de caatinga invadida por algarobeira na Fazenda Gavido, Petrolina-PE. In:
CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 55, 2004; ENCONTRO REGIONAL DE
BOTANICOS DE MG, BA ¢ ES, 26, Vicosa. LIVRO DE RESUMOS... Vicosa: SBB;
UFV, 2004. 1 CD — ROM.

As caatingas, conjunto de plantas xerofilas, de fisionomia e floristica variada,
ocupa 11% do territério brasileiro. Todavia, face a agdo antropica, sua estrutura tem
sido alterada, com a diminuicdo da biodiversidade floristica. Objetivando a analise
dessas formagdes vegetais no municipio de Petrolina-PE, comparou-se duas vegetacdes
de caatinga, sendo uma invadida por algarobeira (Prosopis juliflora (Sw) DC). Foram
langadas 10 parcelas de 400 m’, em 4rea denominada Fazenda Gavido (09°00’S e
40°22°W) onde foram analisados a freqiiéncia e abundancia de todos os individuos
vegetais com didmetro a altura do peito (DAP) > 3cm. As espécies arboreas/arbustivas
com dimensdes abaixo ao especificado foram analisadas quanto a presenca e
regeneragdo. As herbaceas, cactaceas e lianas foram analisadas somente quanto a
presenga. Foram encontrados 65 espécies e 55 géneros distribuidos em 33 familias,
sendo as Leguminosae (13 espécies), Euphorbiaceae (9) e Cactaceae (9) as mais
representativas. Desse total, 28 espécies eram arboreas/arbustivas, sendo 26 presentes
na area de caatinga, 12 na area de invasao e apenas 10 comuns as duas areas. Quanto as
herbaceas, foram encontradas 37 espécies sendo 25 na area de invasdo e¢ 18 na de
caatinga, sendo apenas seis espécies comuns as duas areas. Quanto ao numero de
individuos com DAP > 3cm, foram encontrados 494 ind./ha na area de caatinga e 511
ind./ha na area invadida por algarobeira. Quanto a diversidade floristica houve uma
diminuicdo de 2,49 nats./ind. da area de caatinga para 0,45 na area invadida.
Caracterizando a caatinga, maiores IVI foram encontrados para a catingueira rasteira —
Caesalpinia mycrophilla (50,79), jurema preta — Mimosa tenuiflora (28,96), pinhdo —

Jatropha mollissima (19,00), aroeira — Myracrodruon urundeuva (12,30), jurema
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vermelha — Mimosa arenosa (12,10), angico — Anadenanthera columbrina (12,30) e
pereiro — Aspidosperma pyrifolium (11,23). Na area invadida a algarobeira apresentou
maior VI (203,87), seguida do juazeiro — Zizyphus joazeiro (18,89) e umburana de
cambdo — Commiphora leptophloeos (15,04).

11 — BARBOSA, G. DA S.; LIMA, P. C. F Invasao de algarobeiras em uma vegetacao
de caatinga, em Pinhdes, Juazeiro, BA. IN: IN: CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, 56, 2005. Curitiba. Resumos...Curitiba: SBB; UFPR, 2005. 1 CD — ROM.

Com a invasdo das algarobeiras [Prosopis juliflora (S.W.) D.C.] no bioma
caatinga, as estruturas de vegetacdo vém sendo analisadas para conhecimento do grau
de modificacdo que as mesmas vém sofrendo. No distrito de Pinhdes, municipio de
Juazeiro-BA foi constatado um grande povoamento de algarobeira, sendo analisado a
freqiiéncia e a abundancia de todos os individuos com didmetro a altura do peito (DAP)
> 3 cm, através de dados coletados em 28 parcelas de 400m? As espécies
arboreo/arbustivas com dimensdes abaixo do especificado foram quantificadas para
analise de regeneracdo, sendo consideradas todas as plantas oriundas de rebrota de
tocos, raizes e sementes a partir de 10 cm de altura e DAP < 3 cm. As herbaceas,
cactaceas e lianas foram analisadas somente quanto a presenca. Foram levantadas 16
espécies, sendo identificadas em 14 géneros e 9 familias entre arboreas, arbustivas,
herbéceas, lianas e epifitas, sendo as mais freqiientes a algarobeira (100%), a favela -
Cnidoscolus phyllacantus (50%), a catingueira verdadeira - Caesalpinia pyramidalis
Tul. (39,29%) e o pinhdo vermelho - Jatropha mollissima Pohl. (32,14%). Quanto a
abundéncia, onde se quantificou apenas as espécies com DAP > 3 cm foram
encontrados 724 individuos/ha, sendo que destes, 83,42% correspondem a algarobeira,
5,38% a favela, 3,31% a catingueira verdadeira, 1,65% ao pinhdo vermelho e 2,48% ao
juazeiro - Ziziphus joazeiro Mart. Com relagdo a diversidade, o indice de Shannon-
Weaver (H’) foi de 0,78 nats/individuos. Os indices de valor de importancia para as
espécies (IVI) foram de 191,4; 5,30 e¢ 0,58 para algarobeira, favela e catingueira
verdadeira, respectivamente. Quanto a regeneragdo, foi encontrado um total de 1868
plantas/ha, sendo que destas 78,53% eram de algarobeiras, 9,9% catingueira verdadeira

e 8,35% pinhdes.
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B - GERMINACAO DE SEMENTES FLORESTAIS

12 - INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE MORINGA
(Moringa oleifera Lam - MORINGACEAE.) Sabrina Pitombeira Monteiro ' Paulo
César Fernandes Lima 2; Ilse Vania Torres Silva ', Marcos Goes Oliveira ', 1- Bolsista
CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da Embrapa Semi-Arido

O presente trabalho, desenvolvido no Laboratério de Sementes da Embrapa
Semi-Arido, em Petrolina—Pernambuco, teve por objetivo verificar a influéncia da
temperatura na germinacdo de sementes de espécies nativas e exoOticas de valor
econdmico para o semi-arido brasileiro. O experimento foi constituido de blocos ao
acaso, com quatro repeti¢des, sendo que cada parcela foi constituida de 50 sementes,
onde foram analisados a germinagdo (G) e o Indice de Velocidade de Germinagio
(IVG) de moringa (Moringa oleifera Lam.), submetidas as temperaturas constantes de
20, 25, 30, 35 e 40°C. A semeadura foi feita sobre papel germitest previamente
umedecido em agua destilada, e colocadas, sob forma de rolo, nos cinco germinadores,
com as respectivas temperaturas. Para evitar a influéncia de fungos na germinacao das
sementes durante a experimentacdo, as mesmas foram colocadas em hipoclorito a 1%,
por trés minutos. As determinagdes sobre (G) e IVG foram realizadas diariamente por
trinta dias consecutivos, quando deu-se por encerrada a experimentacdo. Os resultados
evidenciaram que as sementes de moringa submetidas a uma temperatura variando entre
de 30 e 35°C apresentaram maior taxa de germinagao, estando entre 98 ¢ 99%, com IVG
de 3,82 e 3,32 respectivamente. Temperaturas de 20 a 25°C proporcionaram,
respectivamente, taxas de germinagdo de 89% e 86,5% e 6,62 e 2,51 de IVG, entretanto,
ndo diferenciam estatisticamente das sementes postas a temperatura de 40°C. A
temperatura de 40°C contribuiu para uma germinacdo de 78% e IVG de 3,39. As

sementes ndo germinadas estavam podres ao final da experimentagao.

13 - INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE SAO JOAO
(Tecoma sp BIGNONIACEAE) Sabrina Pitombeira Monteiro' , Marcos Goes
Oliveira!, Ilse Vania Torres Silva' , Paulo César Fernandes Lima® . 1- Bolsista
CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da Embrapa Semi-Arido

Com o objetivo de estudar a influéncia da temperatura na germinagdo de
sementes de espécies que ocorrem na caatinga, foi avaliado no Laboratdrio de Sementes

da Embrapa Semi-Arido, em Petrolina, Pernambuco, um lote de sementes de Sdo Jodo
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(Tecoma sp.) colhido em maio de 2002 na regido. Foram avaliadas a porcentagem e o
indice de velocidade de germinag¢do (IVG) das sementes, submetidas as temperaturas
constantes de 20, 25, 30, 35 e 40°C. As sementes foram colocadas em papel germitest
previamente umedecido com agua destilada, disposto na forma de rolo, dentro de saco
de polietileno. O experimento, em blocos ao acaso, constituiu-se de quatro repeti¢des de
50 sementes, tendo como tratamento as referidas temperaturas. As observacdes de
germinagdo (G) e célculo do IVG foram realizados diariamente, por vinte e um dias
consecutivos, quando deu-se por encerrada a experimentagdo. Os resultados
evidenciaram que as sementes de Sao Jodo na temperaturas de 20°C apresentaram maior
taxa de germinagdo (98,5%), com maior IVG (9,66). Nao houve diferenca significativa
quanto a germinacdo de sementes as temperaturas de 20, 25, 30 e 35°C, havendo,
entretanto, para o IVG. A temperatura elevada (40°), contribuiu para o baixo indice de
germinagdo (82,5%) e IVG (7,05). As sementes ndo germinadas estavam podres ao final

da experimentagao.

14 - INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE CACTACEAS.
Ilse Vania Torres Silva' Sabrina Pitombeira Monteiro ', Marcos Goes Oliveira ', Paulo
César Fernandes Lima *. 1- Bolsista CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da
Embrapa Semi-Arido.

O presente trabalho, desenvolvido no Laboratorio de Andlise de Sementes da
Embrapa Semi-Arido, em Petrolina PE, teve por objetivo determinar a influéncia da
temperatura na germinacdo de sementes de cactaceas que ocorrem na caatinga. Foram
estudados o mandacaru (Cereus jamacaru D.C.), xique-xique (Pilosocereus gounelli
(Weber) Byl. et. Rowl) e coroa de frade (Melocactus bahiensis (Br. et Rose) Werdem.),
utilizando um conjunto de cinco germinadores, com temperaturas distintas (20, 25, 30,
35 e 40° C para o mandacaru; 25 e 35°C para o xique-xique e coroa de frade). Para
evitar a acdo de fungos, as sementes foram colocadas no hipoclorito a 1%, por trés
minutos. Apos este pré-tratamento, foram semeadas em papel mata-borrdo e colocadas
em caixas de germinacdo, em numero de 50, nas quatro repeti¢des, por tratamento.
Foram avaliadas a porcentagem de germinacdo (G) e o indice de velocidade de
germinagdo (IVG). O teste teve duracao de 45 dias, para as trés cactaceas. Os resultados
obtidos para o mandacaru demonstraram que, na propor¢do que houve aumento da
temperatura, houve diminuicdo da porcentagem de germinagdo. Na temperatura de

20°C, a germinagao foi de 97%, enquanto que a 40° C foi de 21%. O IVG obtido para as
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temperaturas de 20, 25, 30, 35 e 40°C foram de 5,31; 6;16; 6,65; 3,14 e 0,59,
respectivamente. Para a coroa de frade 3,32 e 4,17 foram os valores encontrados para
IVG e 66 e 59% para G, respectivamente para as temperaturas de 25 e 35°C. Para o
xique-xique, os valores foram de 4,55 e 1,52 para o IVG e 73 e 64% para G, nas

temperaturas de 25 e 35°C, respectivamente.

15 - EFEITO DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE SEMENTES DE
MORORO (Bauhinia cheilantha(BONG.) STEUD - LEGUMINOSAE) Marcos
Gobes Oliveira !, Paulo César Fernandes Lima > Ilse Vania Torres Silva ', Sabrina
Pitombeira Monteiro' , 1- Bolsista CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da
Embrapa Semi-Arido.

O presente trabalho, desenvolvido no Laboratorio de Sementes da Embrapa
Semi-Arido, em Petrolina — Pernambuco, teve por objetivo verificar a influéncia da
temperatura na germinacao de sementes de espécies forrageiras nativas de valor
econdmico para o semi-arido brasileiro. Foi analisada a germinagcdo de sementes de
morord (Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud), submetidas as temperaturas constantes de
20, 25, 30, 35 e 40°C. O experimento, blocos ao acaso, com quatro repeti¢des, foi
constituido de parcelas com 25 sementes colocadas em papel toalha, previamente
umedecida em agua destilada e mantidas sob forma de rolo em cinco germinadores, com
as respectivas temperaturas. Para evitar a influéncia de fungos na germinagdo das
sementes durante a experimentagdo, as mesmas foram colocadas em hipoclorito a 1%
por trés minutos. Como quebra de dorméncia das sementes utilizou-se o desponte das
mesmas na regido de emersdo da radicula. Foram analisados a germinacdo (G) e o
indice de Velocidade de Germinagdo (IVG), cujas determinagdes foram realizadas
diariamente por quinze dias consecutivos, quando deu-se por encerrada a
experimentacdo. Os resultados evidenciaram que sementes de morord submetidas a uma
temperatura de 25°C tiveram maior taxa de germinacdo (96%) e 5,2 de IVG. Todavia,
este dado nao diferiu dos obtidos as temperaturas de 20, 30 e 35°C, tanto para G e IVG.
A Temperatura de 40°C proporcionou germinacdo de 36% com 1,36 de IVG. As

sementes nao germinadas estavam podres ao final da experimentacgdo.

16 - EFEITO DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE SEMENTES DE
MULUNGU (Erythrina vellutina WILD - LEGUMINOSAE.) Marcos Goes Oliveira
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! Paulo César Fernandes Lima > [lse Vania Torres Silva !, Sabrina Pitombeira Monteiro'
, 1- Bolsista CNPq/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da Embrapa Semi-Arido.

Com o objetivo de estudar a influéncia da temperatura na germinagdo de
sementes de espécies arboreas/arbustivas que ocorrem na caatinga, foi avaliado no
Laboratorio de Sementes da Embrapa Semi-Arido, lotes de sementes de mulungu
(Erythrina vellutina Wild), colhido em junho de 2002, na regiao de Manoel Vitorino,
Bahia. Foram avaliados a porcentagem de germinacao (G) e o indice de velocidade de
germinag¢do (IVG) das sementes, submetido as temperaturas constantes de 20, 25 e
40°C. Para evitar a influéncia de fungos sobre as sementes durante a experimentagao, as
mesmas foram colocadas em hipoclorito a 1% por trés minutos. Apos este tratamento,
foi quebrada a dorméncia das sementes pelo desponte da mesma na regido da radicula, e
colocadas em papel toalha previamente umedecido com agua destilada. O experimento
foi analisado em blocos ao acaso, com quatro repeticdes, sendo cada parcela constituida
de 25 sementes, por tratamento. Foram feitas observagdes didrias, sendo a primeira
contagem feita no segundo dia. O experimento teve a duracdo de 15 dias sendo que as
sementes nao germinadas estavam podres ao final deste tempo. Os resultados
evidenciaram que as sementes de mulungu, a uma temperatura de 20 e 25°C,
proporcionaram maior taxa sendo, respectivamente, de 93% e 94% para G, e 5,6 ¢ 4
para IVG. A temperatura de 40°C contribuiu para o menor indice de germinagao (58%)

e IVG (4).

17 - INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE PAU FERRO
(Caesalpinea ferrea MART. EX. TUL - LEGUMINOSAE) Ilse Vania Torres Silva'
Sabrina Pitombeira Monteiro, 'Marcos Gées Oliveira '.,Paulo César Fernandes Lima 1
— Bolsista CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da Embrapa Semi-Arido.

O objetivo da pesquisa foi estudar a influéncia da temperatura na germinagdo de
sementes de pau ferro (Caesalpinea ferrea Mart. Ex. Tul - LEGUMINOSAE), espécie
do semi-arido do ambiente caatinga. O Presente trabalho foi conduzido no Laboratorio
de Analise de Sementes, da Embrapa Semi-Arido, em Petrolina — PE. Sementes de pau-
ferro (Caesalpinea ferrea Mart. ex. Tul - LEGUMINOSAE) foram submetidas as
temperaturas constantes de 20, 25 e 40°C , onde foram analisadas a germinacdo (G) € o
Indice de Velocidade de Germinagio (IVG)). Para evitar a agio de fungos, as sementes
foram colocadas no hipoclorito a 1%, por trés minutos. Ap6s a quebra de dorméncia das

sementes de pau ferro (corte na regido de emersdo da radicula), as mesmas foram
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enroladas em papel germitest, umedecidas com agua destilada e colocadas em sacos de
polietileno. O delineamento estatistico foi o de blocos ao acaso com quatro repeti¢des,
sendo que cada parcela foi composta de 50 sementes. O teste teve a duragdo de 45 dias,
sendo feita a primeira contagem no segundo dia. Os resultados demonstraram ndo haver
diferencga estatistica entre as temperaturas estudadas. Na temperatura de 20°C, os valores
encontrados foram de 72% e 12,41 para G e IVG, respectivamente. Na temperatura de
25°C, o valor de G foi de 89,5% e 13,83 para o IVG, enquanto que a 40°C, a
porcentagem de germinacao foi de 77,5 % e 16,88 de IVG.

18 - EFEITO DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE CANAFISTULA
(Senna spectabilis (D.C.) IRWIN & BARNEBY - LEGUMINOSAE) Sabrina
Pitombeira Monteirol, Marcos Goes Oliveiral, Ilse Vania Torres Silval, Paulo César
Fernandes Lima®, 1- Bolsista CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da Embrapa
Semi-Arido.

Com o objetivo de estudar a influéncia da temperatura na germinagdo de
sementes de espécies que ocorrem na caatinga, foi avaliado no Laboratorio de Sementes
da Embrapa Semi-Arido, lote de sementes de canafistula (Senna spectabilis (D.C.) Irwin
& Barneby) colhida em junho de 2002, na regido de Petrolina-PE. A canafistula, por ser
uma arvore que apresenta beleza na sua florada, ¢ utilizada para arborizacdo de ruas e
recomposi¢ao de areas degradadas. Foram avaliadas a porcentagem de germinacdo (G) e
o indice de velocidade de germinacao (IVG) das sementes submetidas as temperaturas
constantes de 20, 25, 30 e 40°C. Para evitar a influéncia de fungos durante a
experimentacdo, as sementes foram colocadas em hipoclorito a 1% por trés minutos.
Ap6s isto, foram quebradas a dorméncia das mesmas pelo desponte na regido da
radicula, e colocadas em papel mata-borrdo previamente umedecido com agua destilada,
em quatro repeticdes de 25 sementes, por gerbox. As observacdes de germinagdo e
indice de velocidade de germinagdo foram realizados por trinta dias consecutivos,
quando deu-se por encerrada a experimentagdo. Os resultados evidenciaram que
sementes de canafistula a uma temperatura de 25°C proporcionaram maior taxa de
germinagdo (86%), ndo havendo, entretanto, diferenca estatistica em relacdo as outras
temperaturas, 20° (70%), 30° (77%) e 40° (44%). O melhor indice de IVG foi de 8,70
observado na temperatura de 25°, sendo que nas temperatura de 20, 30 e 40°C, foram

respectivamente de 3,99, 6,04 e 1,67. (Projeto financiado pelo PROBIO/MMA)
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19 - INFLUENCIA DO SUBSTRATO NA GERMINACAO DE SEMENTES DE
UMBU (Spondias tuberosa ARRUDA — ANACARDIACEAE) Sabrina Pitombeira
Monteiro', Ilse Vania Torres Silva', Marcos Goes Oliveira', Paulo César Fernandes
Lima® 1- Bolsista CNPq/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da Embrapa Semi-Arido.

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) ¢ uma arvore rustica e frutifera da
caatinga, ocorrendo desde o Ceara até o norte de Minas Gerais. Com o objetivo de
analisar o melhor substrato para a germinagdo de sementes de umbu, foi desenvolvido
um experimento no viveiro da Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE, com sementes
coletadas em agosto de 2002, um experimento utilizando areia, camada superficial do
solo, palha de arroz, serragem, vermiculita e carvdo como substrato. Foram analisadas a
porcentagem de germinagdo (G) e indice de velocidade de germinacdo (IVG). O
delineamento estatistico foi de blocos ao acaso, constituido de 6 tratamentos com 6
repeti¢des, sendo que em cada repeticdo foram semeadas 15 sementes por gerbox,
avaliados ao final dos 60 dias apos o semeio. A utilizagao de serragem e da camada
superficial de solo foram os que apresentaram maior taxa de germinagao (73,3 ¢ 71,1%
respectivamente) e IVG (8,4 e 8,0). Para a palha de arroz os valores foram de 53,2%
para G e 5,4 para IVG . O carvao foi o substrato que apresentou os menores resultados
para G 27,7% e IVG 2,9. Os demais substratos apresentaram, respectivamente, valores
de G e IVG em 39,9% e 4,3 para a vermiculita e 29,9% e 3,3 para areia. (Projeto
financiado pelo PROBIO/MMA)

20 - INFLUENCIA DO SUBSTRATO E DA SALINIDADE NA GERMINACAO
DE SEMENTES DE ALGAROBA (Prosopis juliflora (SW) DC) Sabrina Pitombeira
Monteiro', Ilse Vania Torres Silva', Marcos Goes Oliveira', Cicero Antonio de Souza
Aratjo’, Paulo César Fernandes Lima’. 1- Bolsista CNPq/Embrapa Semi-Arido, 2-
Pesquisador CEFET, 3 - Pesquisador Embrapa Semi-Arido.

O excesso de sais no solo e na agua subterranea nas regides semi-aridas tem sido
fator limitante na produgdo das culturas irrigadas nessas regidoes. Com o objetivo de
avaliar o efeito de agua com diferentes niveis de salinidade e do substrato na
germinagdo de sementes de algaroba (Prosopis juliflora (SW) DC), foi conduzido
experimento em casa de vegetagio da Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE, em blocos
casualizados com 15 tratamentos resultantes da combinacdo de 3 substratos (solo, areia
+ vermiculita e areia) com 5 niveis de salinidade da agua de irrigacdo (0,05 dS/m,

1dS/m, 2dS/m, 6dS/m e 10,22dS/m) obtidos pela adicdo de rejeito de desalinizador a
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agua normal, com 4 repetigdes. Apos o desponte na regido da radicula, as sementes
foram semeadas em tubetes plasticos vazados, de 12 cm de comprimento por 2,8 cm de
didmetro. Apds 60 dias do semeio foram avaliadas a germinagdo (G) e sobrevivéncia
(S). Verificou-se efeito significativo para substrato a 1 %, pelo teste de Tukey, sendo a
menor percentagem de germinacdo em terra (93,94 %) comparativamente a areia +
vermiculita (97,48 %) e areia (100,00 %). A sobrevivéncia nos substratos terra e areia,
81,36 e 85,82 % respectivamente, diferiram daquela obtida em areia + vermiculita
(52,03 %), ndo variando entre si. A percentagem de germinagdo € sobrevivéncia
apresentaram respostas linear e quadratica aos niveis de salinidade da agua de irrigacao,
com coeficiente de determinagdo (R?) variando de 0,92 a 0,99. Nas condi¢des do estudo
o melhor substrato para germinagdo de algaroba foi a areia. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA)

21 - INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE SEMENTES
DE MUQUEM (Poeppigia procera C. PRESL. - CAESALPINIACEAE) Marcos
Gobes Oliveira', Ilse Vania Torres Silva!, Sabrina Pitombeira Monteiro' , Paulo César
Fernandes Lima® 1- Bolsista CNPq/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da Embrapa
Semi-Arido.

Dentre as espécies que compdem as matas ciliares do rio S3o Francisco, o
muquém (Poeppigia procera C. Presl.) desempenha importante papel na composi¢ao
ciliar. O presente trabalho, desenvolvido na Embrapa Semi-Arido, Petrolina - PE, teve
por objetivo verificar a influéncia da temperatura na germinagdo de sementes desta
espécie. As sementes foram submetidas as temperaturas constantes de 20, 25, 30, 35 e
40°C. O delineamento estatistico foi o de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des,
constituido de parcelas com 25 sementes colocadas em papel mata borrdo, previamente
umedecido em agua destilada e colocadas em gerbox, em cinco germinadores, com as
respectivas temperaturas. Para evitar a agdo de fungos nas sementes, as mesmas foram
colocadas em hipoclorito a 1% por trés minutos. Como quebra de dorméncia das
sementes utilizou-se o desponte na regido de protusdo da radicula. Foram analisados a
germinagdo (G) e o indice de velocidade de germinagdo (IVG). As contagens de G
foram realizadas diariamente por quinze dias consecutivos e a determinacdo de IVG
quando deu-se por encerrada a experimentacdo. Os resultados evidenciaram que
sementes de muquém submetidas a uma temperatura de 35°C proporcionaram taxa de

germinagdo de 100% e IVG de 10,0, ndao diferindo estatisticamente dos resultados
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obtidos as temperaturas de 20, 25 e 30°C, que foram de 94%, 93% e 93% para G e 9,8;
8,35 ¢ 8,0 para IVG, respectivamente. A temperatura de 40°C ndo houve germinacio,
sugerindo que, em temperaturas altas, as sementes possivelmente sofrem danos devido

ao calor. (Projeto financiado pelo PROBIO/MMA)

22 - INFLUENCIA DO SUBSTRATO NA GERMINACAO DE SEMENTES DE
NEEM (Azadirachta indica A. JUSS. - MELIACEAE) Marcos Goes Oliveira',
Sabrina Pitombeira Monteiro', Ilse Vania Torres Silva', Paulo César Fernandes Lima®,
1- Bolsista CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da Embrapa Semi-Arido.

O Neem (Azadirachta indica A. Juss.) é uma planta arboérea nativa do Sul da
Asia, estando disseminada por todo continente asiatico e Africa. Sua expansio no Brasil
aumenta em virtude da caracteristica de suas folhas e sementes por possuirem
propriedades repelentes a insetos. O presente trabalho analisa a influéncia do substrato
na germinagio de sementes. O experimento foi conduzido na Embrapa Semi-Arido,
Petrolina PE, tendo as sementes sidas colhidas na mesma regido, com teor de umidade
em 32,53%. Os substratos utilizados foram, a areia, vermiculita, carvao, palha de arroz,
serragem e camada superficial do solo. O delineamento aplicado foi o inteiramente
casualizado, constituido dos 6 tratamentos com 6 repetigdes, sendo que cada repetigdo
foi constituida de 15 sementes. Foram analisados a porcentagem de germinagao(G) e o
indice de velocidade de germinagdo (IVG), sendo a avaliagdo final das plantulas aos 40
dias apds o semeio. Os resultados evidenciaram que a utilizagdo de camada superficial
do solo como substrato foi a que apresentou maior taxa de germinacdo (87,7%) e IVG
(13,2), entretanto, ndo diferindo estatisticamente da areia e da palha de arroz com
69,97% e 69,95% para G e 9,0 e 12,09 para IVG, respectivamente. As taxas de
germinacdo para os demais substratos foram de 52,3% para a vermiculita, 38,8% para o
carvdo e 32,2% para a serragem. Quanto ao IVG, os resultados foram 7,5 para
vermiculita, 6,4 para o carvdo e¢ 4,6 para a serragem. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA)

23 - INFLUENCIA DO SUBSTRATO E DA SALINIDADE NA GERMINACAO
DE SEMENTES DE MORINGA (Moringa oleifera LAM - MORINGACEAE.)
Marcos Goes Oliveira', Sabrina Pitombeira Monteiro', Ilse Vania Torres Silva', Cicero
Antonio de Souza Aratjo’, Paulo César Fernandes Lima®. 1- Bolsista CNPq/Embrapa

Semi-Arido, 2- Pesquisador CEFET, 3 - Pesquisador Embrapa Semi-Arido.
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A salinidade é um dos estresses ambientais que mais limita o crescimento e
reduz a produtividade das culturas. A elevada concentracdo de sal na dgua prejudica a
germinacdo da semente e demais fases de desenvolvimento da planta. Com o objetivo
de avaliar o efeito de agua com diferentes niveis de salinidade e do substrato na
germinagdo de sementes de moringa (Moringa oleifera Lam), foi conduzido um
experimento, em casa de vegetagio da Embrapa Semi-Arido, Petrolina - PE. O
delineamento estatistico do experimento foi o de blocos casualizados com 15
tratamentos resultantes da combinagdo de 3 substratos (solo, areia + vermiculita e areia)
com 5 niveis de salinidade da agua de irrigacdo (0,05 dS/m, 1dS/m, 2dS/m, 6dS/m e
10,22dS/m) obtidos pela adicdo de rejeito de desalinizador a agua normal, com 4
repeticdes. As sementes foram semeadas em tubetes plastico vazado, de 12 cm de
comprimento por 2,8 cm de diametro. Apds 60 dias do semeio foram avaliadas a
germinacdo (G) e sobrevivéncia (S). Verificou-se menor percentagem de germinacao
em terra (67,73 %) comparativamente a areia + vermiculita (87,68 %) e areia(91,63 %),
pelo teste de Tukey a 1 %. Contudo a sobrevivéncia nos substratos terra e areia, 86,96 ¢
90,68 %, respectivamente, diferiram daquela obtida em areia + vermiculita (32,63 %),
ndo variando entre si. A percentagem de germinacdo e sobrevivéncia apresentaram
respostas linear e quadratica aos niveis de salinidade da agua de irrigagdo, com
coeficiente de determinagio (R?) variando de 0,92 a 0,99. Nas condi¢des do estudo o
melhor substrato para germinagdo de moringa foi a areia. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA)

24 - INFLUENCIA DO SUBSTRATO E DA SALINIDADE NA GERMINACAO
DE SEMENTES DE EUCALIPTO (Eucalyptus camaldulensis Dehnh) Ilse Vania
Torres Silva ', Marcos Gées Oliveira ', Sabrina Pitombeira Monteiro ', Cicero Antonio
de Souza Araujo’, Paulo César Fernandes Lima’. 1- Bolsista CNPq/Embrapa Semi-
Arido, 2- Pesquisador CEFET, 3 - Pesquisador Embrapa Semi-Arido.

A salinidade geralmente causa reducdo do crescimento das plantas, induzindo a
desordens nutricionais causadas pelo excesso de sais, principalmente NaCl. Com o
objetivo de estudar a influéncia de diferentes niveis de salinidade e do substrato na
germinagdo de sementes de eucalipto (Eucalyptus camaldulensis Dehnh), instalou-se
um experimento no periodo de setembro a novembro de 2002, em casa de vegetacdao da
Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE. O experimento foi realizado em blocos

casualizados com 15 tratamentos resultantes da combinacao de 3 substratos (solo, areia
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+ vermiculita e areia) com 5 niveis de salinidade (0,05 dS/m, 1,0 dS/m, 2,0 dS/m, 6,0
dS/m e 10,22 dS/m) obtidos pela adi¢do de rejeito de desalinizador a 4gua normal, com
4 repeticdes. As sementes foram semeadas em caixas, contendo tubetes plastico vazado,
de 12 cm de comprimento por 2,8 cm de didmetro. Foram analisadas a germinagéo (G) e
sobrevivéncia (S). Verificou-se menor percentagem de germinacdo em terra
comparativamente a areia + vermiculita e areia, 74,43, 96,92 e 94,99 %,
respectivamente, pelo teste de Tukey a 1 %. Contudo a sobrevivéncia nos substratos
terra (70,42) diferiu daquelas obtidas em areia + vermiculita e areia (55,80 e 55,96
respectivamente), as quais ndo variaram entre si. A percentagem de germinacdo e
sobrevivéncia apresentaram respostas quadraticas a salinidade da agua de irrigagcdo, com
coeficiente de determinagio (R?) variando de 0,83 a 0,99. Nas condi¢des do estudo o
melhor substrato para sobrevivéncia de eucalipto foi a terra. (Projeto financiado pelo

PROBIO/MMA)

25 - METODOS PARA SUPERAR A QUEBRA DE DORMENCIA DE
SEMENTE DE PINHA. (4dnnona squamosa L.) llse Vania Torres Silva', Marcos Goes
Oliveira', Sabrina Pitombeira Monteiro', Paulo César Fernandes Lima®, Barbara Franca
Dantas”. 1 - Bolsista CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2 — Pesquisador da Embrapa Semi-
Arido.

A pinha (Annona squamosa L.), também conhecida como ata ou fruta-do-conde,
¢ uma arvore de pequeno porte, muito ramificada cujo fruto ¢ geralmente utilizado para
o consumo humano “in-natura”. E nativa da América Central, sendo cultivada desde
Sdo Paulo até as regides semi-umidas e semi-aridas do Nordeste. Este trabalho teve por
objetivo avaliar a eficiéncia de diferentes métodos na quebra de dorméncia de sementes
de pinha. O ensaio foi conduzido no Laboratdorio de Andlise de Sementes da Embrapa
Semi-Arido, em fevereiro de 2003, utilizando-se sementes coletadas na regido. Os
métodos testados foram imersio em Nitrato de Potassio (KNO;3), Acido Giberélico
(Ags), choque térmico e desponte na regido de imersdo da radicula. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso, com trés repeti¢des, sendo que cada parcela foi
constituida de 25 sementes. A semeadura foi feita sob papel germitest previamente
umedecido com agua destilada e colocadas sob forma de rolo em sacos de polietileno,
em trés germinadores com temperaturas de 20, 30 e 40°c. A primeira contagem foi feita
aos seis dias e a ultima aos 38 dias apds o semeio. Foram avaliados a porcentagem de

germinagao (G) e o indice de velocidade de germinacao (IVG). O choque térmico foi o
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unico tratamento que ndao promoveu germinacdo em nenhuma das temperaturas. A
temperatura de 30°C proporcionou 100% para G e 2,22 para IVG, diferindo
estaticamente das sementes a 20°C que apresentaram 30,66 de G e 0,65 de IVG. A
temperatura de 40°C ndo houve germinagdo, estando as sementes podres e com presenca

de fungos. (Projeto financiado pelo PROBIO/MMA)

26 - INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE SEMENTES
DE UMBURANA DE CAMBAO (Commiphora leptophloeos (MART.) GILLET),
Ilse Vania Torres Silva', Sabrina Pitombeira Monteiro', Marcos Goées Oliveira', Paulo
César Fernandes Lima’, 1- Bolsista CNPg/Embrapa Semi-Arido, 2- Pesquisador da
Embrapa Semi-Arido.

A umburana-de-cambdo (Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillet) ¢ uma
espécie arborea que ocorre na caatinga, muito utilizada na regido na fabrica¢do de
artesanatos. Com o objetivo de estudar a influéncia da temperatura na germinagdo de
sementes de espécies que ocorrem na caatinga, foi avaliado no Laboratorio de Sementes
da Embrapa Semi-Arido, lote de semente de umburana-de-cambéo colhida no ano de
2002 na regido de Juremal, Juazeiro-BA. Foram avaliadas a porcentagem de
germinacdo (G) e o indice de velocidade de germinacdo (IVG) das sementes,
submetidas a temperaturas constantes de 20, 25, 30, e 40°C. Para evitar a influéncia de
fungos sobre as sementes durante a experimentagdo, as mesmas foram colocadas em
hipoclorito a 1% por trés minutos. Apds isto, foram quebradas a dorméncia das
sementes pelo método de desponte nas mesma na regido de profusdo da radicula e
colocadas em papel toalha previamente umedecido com agua destilada. O experimento
foi analisado em bloco ao acaso, com quatro repeti¢cdes, sendo cada parcela constituida
de 25 sementes por tratamento. Foram feitas observacdes didrias, sendo a primeira
contagem no quinto dia e final aos 40 dias. Os resultados evidenciaram que sementes de
umburana de cambdo a uma temperatura de 25 e 30°C proporcionaram,
respectivamente, taxas de 64 e 68% para G e 2,45 e 2,54 para IVG, diferindo
estaticamente dos resultados as temperaturas de 20 e 40°C. A temperatura de 20°C, os
resultados foram de 46% para G e 0,69 para IVG, e a 40°C de germinagdo 4% e IVG
0,02. As sementes ndo germinadas estavam podres ao final do experimento. (Projeto

financiado pelo PROBIO/MMA)
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ANEXO IV

FICHA PARA LEVANTAMENTO DE AREAS DE INVASAO DE ALGAROBEIRA

LOCAL: PARCELA:
MEDIDOR ... DATA oo
ESPECIES Altura | Base DAP
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ANEXO V

FICHA PARA LEVANTAMENTO DE REGENERACAO DE ALGAROBA

LOCAL: PARCELA:
DATA: (s
Espécie ALTURA
0-100 101 —-200 201-300 Maior que

300
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ANEXO VI

QUESTIONARIO PARA PRODUTOR

1. INFORMACAO GERAL
Escolaridade do produtor: Analfabeto (....) Primario (....) Secundario (......) Superior

Quantos pessoas tem na familia ?.........

Quantas estdo trabalhando na propriedade? .......................

Qual o numero de trabalhadores extra-familiar e permanente na propriedade?: ................
Quantos trabalhadores tem temporarios na propriedade?: ...........cceeeeieiiriieiienieeeeeeee,
Quais sdo as outras fontes de renda do produtor e da familia: ...........cceccvevieiciieciienieenn.

Qual a porcentagem de renda na exploragdo da algaroba na propriedade ? .......................

Recursos da propriedade

Area total da propriedade:.............co.......... Area com vegetagio natural:...................
Area com culturas anuais:.......................... Area com culturas perenes........................
Area com pastagem:..........ccoeeveueeeeeeeennnn. Total de caprinos € ovinos:...........cceeeeveeene
Total de boVINoS......ccccveeveeeireiierieeieeee Total de eqiiinos/muares...........c..cceeunneen.

2. ORGANIZACAO DA PRODUCAO DE ALGAROBA

Quando iniciou o plantio da algaroba? ............c.cccvennennee. E a exploragao?........ccceevveunnnee.
Qual o tamanho da area explorada com algaroba ?2...........cccccoeeeiierieriieciieriie e
Quais os principais problemas que o senhor tem no cultivo da algarobeira?......................

NO Plantio (c..cceeeeeecveecieeneenieenenns ); Narocada € limpeza (.......cccveeveevreenreenveanenns ),
Nas podas e derramas (.........ccceeeveevveerevennnnnne. ); Na colheita (..occeeevrecreereeeiierieeeeee e )
Outras atividades (....eeeveeeeveeeeeneeecieeieeneeseeenens ) (quais atividades ? ........ccoevveeveennenne.

3. COMERCIALIZACAO
O senhor vende ? :

Vagens de algaroba. sim( ) nao ( )

Lenha de algaroba . sim( ) ndo ( )

Em que ano o comegou a vender:

vagem de algaroba (........c.cceeneeneee. ); €staca (coeeeerevreereeennnenne, ); lenha (covveeeeeereee, );
o710 210 X (R )

POTQUE VENAE 7.ttt ettt et e b et e e taessbeesbeesbeessaesnsaenseennnas
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Quanto vende | Prego médio | Para onde vende? | Quem compra
por ano (kg) R$ (local)

Vagem

Farinha

Estaca

Lenha

Carvao

Mel

Outros

Acompanhamento do produto a venda
Como o senhor armazena:

VAZETIS, . veveeuteeeteneeeteeneesseesteeseessesseessasseesaeeseenseeseesseaseesseseensenaeenee st ens e seenaeeseeneenneeneenrens
|38 o F Y] T USRI
COMO rANSPOTLA; ..oneieniiiiieeieeiite ettt ettt et ettt et e bt e bt sateenbeesaaesateenbees
Quanto tempo fica armazenada;...........cceccveeereeeieiieeeieee et
Como recebe o pagamento: prazos (........ ), formas de pagamento:..............c..ceuvennns
Quando tem algum lucro com algaroba, em que aplica?..........cccccveevereeercreeecveenreennns

Relacdes com os compradores

Os compradores de algaroba sdo sempre os mesmos? Sim (.....) Nao (.....)

A venda ¢ sempre no mesmo periodo do ano? Sim (......) Nao (......)

Em quais meses do ano se vende mais algaroba? ...........ccccccveeieerienieecieenieecee e

4. TENDENCIAS FUTURAS

O senhor acredita que a atividade de venda de vagens de algaroba ¢ boa? Sim (.) Nao (.)

Quais as atividades na regido que podem Ser CONCOITENTES? .....ccveervreerreeerreesrereenveeanes

Se houver comercio para venda de algaroba, o que o senhor pensa?..........ccccceecveeeueenee.

O Senhor acha que falta pesquisa com algaroba ? Sim (.......) Nao (......... )

O que esta faltando para melhorar o cultivo de algaroba na regiao?.........cccceceeeveecveennnenen.
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ANEXO
ROTEIRO DE ENTREVISTAS DE PESSOAS CHAVES

Entrevistado:
Localidade:

Profissao:

Ligagdo com a cadeia:

1. HISTORICO
= Historico da criagdo na regido, a sua evolugdo, principais fatores que
concorreram;
= Conhecimento de transformacao do produto, visando agrega¢do de valor;
= Destino da produg¢do e quantidade estimada.

2. OS SISTEMAS PRODUTIVOS
= Manejo da exploragdo, variedades existentes, etc.

3. A ORGANIZACAO DOS PRODUTORES
= Na producdo, na comercializag@o, na relagdo com outros atores.

4. A IMPORTANCIA DOS OUTROS ATORES
= No fornecimento de insumos;
= No comércio de carvao e de farinha de algaroba;
= No tamanho da intermediac¢ao;
= Na concorréncia de outras regioes.

5. GERACAO DE EMPREGOS
= Diretos e indiretos.

6. TENDENCIAS FUTURAS
= Perspectivas da atividade; atividades concorrentes, demandas de pesquisa;
importancia da atividade.

Observagdo: INDICACOES DE REFERENCIAS DE PRODUTORES E

COMPRADORES PARA ENTREVISTAS:
OUTRAS INFORMACOES RELEVANTES:
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ANEXO VIII
PRODUTORES DE CARVAO

Entrevistado:
Local/Data

1. DESCRICAO DA ATIVIDADE

Porcentagem de Perda;...........eecuierieiieeie et
Forma de armazenagem: sacos (......) granel (.....) Outra (c.....cocceeeeenieniieeiienieeenns )
MeSES de MAIOT VEINAA] ...ooeveeiiiiiieeiieeeeeeeeee ettt e e e e ettt e e e e s e e saaareeeeeeessssnaes
Principais problemas encontrados; ...........cccvevierieeriienienieeieece ettt eie e eaens

Destino da producdo (locais para onde € vendido).........ccceeeevveevinieiiiienirieecie e,

Vizinhangas (Local) Regional (Nordeste) Nacional

= Tipos de clientes. Para quem vende o carvido?

Agricultor () Industria () Padaria () Olarias ( ) Intermediario (

)

= Quantos COMPradores tEM7.......c.eevveeevierrierrienieeieesieeseeereeseesseeesseeseesseesssessseennes

2. HISTORICO E INFRA-ESTRUTURA

= Ha quanto tempo esta na atividade;........ccccvveriieecieeriieeie e
= Tem Concorréncia; sim (.....) nao (......)
= Qual a sua capacidade de produGao;..........cceevuireiieiiierieiere e
= Numero de fornos (............ ) de quantos Kg (.eeeveeveeneeeieenncne )
= Tipo de forno: superficie ( ); alvenaria ( )
* Mao de Obra Utilizada; n.” empregados (........... ) Quanto paga (......cccceveevuereennene )
= Rendimentos:..(producao anual/mensal)............cccceevvereriecrienienienieereeieene
. (tonelada carvao seco/homem ano)..........cceceeevveerreeeveesreenreeneeennnes
= Custos de produgfo..........ccvennenne. Fornos proximo algarobal: sim (....) ndo (.....)
= Epoca do ano que produz o carvio?...ano todo (...), na seca (....) inverno (.....)
e Manuseio: machado (.......); moto-serra (....... )
e Transporte: tragao animal (.....), trator (.....), caminhao (......)
Ensacado (.......) agranel (........ )
3.RELACAO COM FORNECEDORES E COM CLIENTES
= Locais de Aquisicd0o de lenha? .........ccccoooviiiviiiicie e
= O carvao ¢ feito de lenha: grossa (....); fina (...);média (....); todas as partes (....)
= E carvoeiro por empreitada?............ooovueeveiveeeeeeeeeeseeeeee e
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= Tipos de fornecedor de lenha. De quem compra lenha?
| Agricultor () | Industria ( ) | Fazendeiro () |

= Precopago pelalenha: ........ccooiiiiiiiiiii e

= No preco da lenha esté incluso o frete:...sim (......) ndo (.......)

= Qual a forma de pagamento;.........cccueeruierieeieecieerierie e et e e eee e eseeeee s e
= Qual a tendéncia futura na fabricac¢ao de carvao de algaroba? ...............ccoecuvnen.

= O senhor tem concorrente na regido? Sim (....) Nao (....)

=  Como ¢ a suas relacdes COm 0S CONCOITENLES?........cccveeeerreeeirreeereeeireeeereeeeteeeeireeens

= (Quais a¢des poderiam contribuir para melhorar a qualidade do carvao de
algaroba?.

Como estdo organizados os carvoeiros na regiao?.........
Como ¢ feita a venda do carvao ? ..dinheiro (......) aprazo (......)
Quais as exigéncias dos clientes em termos de atributos de qualidade do carvao?.......
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ANEXO IX
COMERCIANTE DE CARVAO

Nome do Entrevistado:
Local/Data

1. DESCRICAO DA ATIVIDADE ATUAL

= Vende carvao de algaroba: sim (......).nao (.....)

= Capacidade de AQUISICAOD;...cccvueerrieerreeiiieerreeeerreesreeesreessreesereeessreesseeessseesnees
B COIMO AIMNAZEIIA: ¢...eeeueeeenteetiesuteenteeteeaueeeueeeneeeeeeaseasseeeeeesseessteeneeenseeseesneesnseeseans
= Quantidade comprada (por ano): .........cecceecueeneennne. (Preco)s e,
= Quais 0 meses que MaiS COMETCIAlIZA:.......eerirrieeiierieee et
= Qual o volume comercializado;.........cocuvieiiiiiiiieiiieeciee e
B DeStino dO PrOQULO:......eiiiieiiesie ettt ettt ettt et e sae e e esaesbeenseens
= Por quanto vende 0 Produlo;.........cccueerierireiieriieieeeie ettt
= Custos (insumos, pessoal, IMPOSLOS, E1C);....urrrrrrrrerrieeiieireerieerreseeereesreereeeeenne
= Comercializa outros produtos; QUAIS?..........cceeevveecreerreereeesreesieeseesreesseesreessessseens

2. HISTORICO E INFRA-ESTRUTURA

=  Quando comegou a trabalhar com carvao de algaroba?...........cccccevvveecieencreennnnn. ;
LI O 0 |3 S & A T B 1 £ USSR ;
= Meio de transporte que utiliza para deslocar a producdo adquirida; ..............c.......
= Capital iINvestido € de IT0; ..eovieiieiierieeii ettt
B ME0-de-Obra- UtHHZAAA; ....ovvvviieiiiiieiieieeeee ettt e e
B CUSLOS € FIOLeS. .o ouutieiiiieeiie ettt ettt ettt et et e et e e abe e bt e

3. RELACAO COM OS FORNECEDORES

= Quantos fornecedores de carvao de algaroba possui? .........ccceevevveerivierneennns ;

= Locais de aquisica0 (ProCedENCI);....ccuerrcurierrreeriieeriieeieeerreeeieeesereesreeeenees

B Perfil doS fOrMECEOTES;.....ccoiiiiiiiiiiiiiieee et
= Como € definid0 O PIrECO;....uieiiieiieriie ettt ettt et eeeens
*  Forma de pagamento € PraZo;........ceecveeuerueereerierieeeenseesesseessesseessessesssesseessessesses
= Servigo prestado para os produtores ( insumos, crédito, informagdes);

= Problemas enCONtrado; ......ooooueiviiiiiiiiieieeeieee e

I O (o PR 4 1ot o LSRR

4. RELACOES COM OUTROS COMPRADORES E COM OS CLIENTES

*  Quantos CONCOITENtES CONNECE;.....c.ueruiriiriieiiriieieeieeie sttt
= Onde; eStA0 10CalIZAAOS: .. ...c.uvviiiieeiiie e s
= Forma de relagdo com o concorrente (COOPEragan);......cerueerueerueerruernueereeseeeeeanse

= Quem sdo seus clientes?(como estdo organizados; forma de aquisicdo dos
produtos; tipos de produtos; ha sazonalidade de oferta e demanda; quais a
exigéncias dos clientes em termos de atributos de qualidade dos produtos.
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ANEXO X

PROCESSADORES DE FARINHA DE ALGAROBA

Entrevistado:

1. DESCRICAO DA ATIVIDADE

= Em que ano comecou a atividade de processamento de farinha?.............c.ccc..o.......
= Quantos quilos de farinha de algaroba ¢ processada por ano?...........cceceeeevveerenenns
= A vagem é comprada? Sim ( ) Nao (.....)

=  Quanto € compra por an0? ........ccceceeveeeneeersueeennne

= Se ndo compra, qual ¢ a produgao propria?............cceeeen...

= No caso de compra, qual € a variagao nos precos das vagens...........cceeeueerueennenn.

= Qual ¢é variag@o nos precos de venda da farinha...........ccocooeeiiiieniienienee e,
= Principais problemas de compra de VaAgens;.........ccceeevereieeeieenieerieeeenie e eee e
= Principais problemas de venda de farinha;..........c.ccccoeeveeeiiiiiniiiicie e
= Porcentagem de PErda; ......cccevcvereiiiieiiieeiiee e eeree ettt e e e e a e e eraeeaens

= Quais sdo os meses do ano de maior oferta de vagens no ano?.............ccccceue.e..

= Quantidade comercializada POr aN0..........ccceeruiieeiiecieeriieeie e

= Qual o preco da farinha comercializada?.............ccccereieriienienieeeeeeee e,

2. HISTORICO E INFRA-ESTRUTURA

= Ha quanto tempo estd na atividade..........cceeveeevieiieiiienieeiieie e
= Ha Concorréncia na regiao?.......... Sim(........ ) Nao (....... )
= (Capacidade instalada da fabrica;...........cccveevuneennee. Capacidade ociosa;.................
= Capital INVeStidO € A€ ZIT0;....cccuvierrieiirieeiieerreecee et steeesreeeareesreeeereeeseaeeens
=  Quantidade Mao de Obra da fabrica;.........cccceevivieiiiieiiiecee e
= Custos: matéria prima, ............cccevee... INSUMOS,........ceunnee. pessoal,.....cecceenen.e.
= depreciagdo de Capital........cccccueeciieiiieiiieie e
B IMPOSLOS, veerrerrerreeieeriierteereenseeesreeseenseenseens
= Qutras
INEOTINAGOES ...ttt ettt ettt ettt etee e te e eeteeeereeeetreeeaeeeens
3.RELACAO COM FORNECEDORES
= Locais de Aquisi¢do das vagens;
Local (redondezas) Regional (Nordeste)

m Perfil doS fOrNECEAOTES; ....oviiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e

= Prego pago pela vagem? ........cccoceevenee
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= Ha variagdo no preco pela qualidade: Sim (......) Nao (.......)

= (Caso positivo, qual € @ Variagao?.........eeuerereerierienieniee et

= No preco ¢ considerado o frete?: Sim (......) Nao (.......).

= Qual ¢ a forma de pagamento;

= O que pode se fazer para melhorar o comércio com oS
fornecedores?.........ccceevuennenne.

4. RELACAO COM CLIENTES

= Para quantos clientes ¢ vendido 0 produto?............coecverieriieiieiierieeeeeeee
= Destino da producdo: (locais para onde ¢ vendido a farinha)
Local (redondezas) Regional (Nordeste) Nacional (outras regides)

= Tipos de clientes (perfil):.

Agricultor ( ) |Comércio ( ) |[Industria( )

= (Quais as Ag¢des que poderiam contribuir para melhorar a qualidade do produto;...

=  Como estdo organizados os clientes? ..........cccecceevveerireieeseeneenen.

* De que maneira adquirem o produto?...........ccceeceeriiriiieieenieeiee e

= Ha periodo de maior procura?..........c.c.cveuneenne.. Quais MeSes?.......coverreerevennene

= Quais as Principais exigéncias dos clientes quanto a qualidade do produto? .....
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ANEXO XI
ARTIGOS DE DIVULGACAO DO PROJETO NA MiDIA

Projeto da Embrapa vai definir manejo para evitar invasdo da algaroba no
ambiente semi-arido

Planta benéfica ou vila? Entre esses dois extremos tem se dividido as opinides sobre a
presenca da algaroba no ambiente semi-arido. A espécie produz madeira de qualidade
para estacas, carvao e uso em fornos industriais, bem como vagens para a producao de
forragem, e farinha para alimentacdo humana. A espécie também possui uma estrutura
biologica que ajuda na fixacdo do nitrogénio ao solo e na recuperacdo de areas
degradadas. Por outro lado, se mal manejada, a algaroba, por ser "extremamente
agressiva", € capaz de "invadir" habitats naturais e inibir a regeneracao das espécies de
caatinga, reduzindo a biodiversidade vegetal do bioma.

Para o pesquisador Paulo César Fernandes Lima, da Embrapa Semi-Arido, a algaroba
merece uma abordagem mais ampla da sua presenga no ambiente da caatinga. E dificil
estabelecer uma regra que a caracterize estritamente como benéfica ou vila. Na sua
opinido had véarias questdes de ordens econOmica e ecoldgica que precisam ser
observadas para se poder estabelecer um valor para a planta. Uma coisa, porém, ¢ certa:
se mal manejada, a espécie ¢ capaz de causar grandes maleficios, principalmente os de
ordem ambiental.

Manejo

No Nordeste, a algaroba foi introduzida na década de 40. No inicio, foram cultivadas
apenas quatro plantas. Hoje, sessenta anos depois, sdo milhares espalhadas por todas as
zonas agroecologicas da regido. Essa expansdo se deu de forma desordenada, sobre
extensas areas com maior umidade do solo, recomendadas para produgdo agricola. A
Embrapa Semi-Arido estd iniciando um projeto inovador que pretende favorecer a
exploragdo produtiva da algaroba sem causar maiores danos ao meio ambiente.

O projeto, "Manejo de Areas Invadidas por Algarobeira”, vai receber recursos no valor
de R$ 210.293,00 do Programa Nacional de Diversidade Biologica (PRONABIO) do
Ministério do Meio Ambiente. A Embrapa Semi-Arido ird executa-lo em conjunto com
a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e a Diretoria de Desenvolvimento Florestal
(DDF) da Secretaria de Agricultura do Estado da Bahia. Os trabalhos serdo realizados
durante dois anos em dez areas de invasdo desta espécie, localizadas nos estados do
Piaui, Paraiba, Bahia e Pernambuco.

Segundo Paulo César, o projeto fara analises da situagdo existente nestas regides,
procurando conciliar os problemas de ordem ecologica, pela regeneracdo expontanea e
excessiva da espécie, ao melhor aproveitamento dos produtos extraidos da espécie e que
geram renda para os produtores do semi-arido. Mesmo com a invasdo, pode-se extrair
da planta madeira, usar a vagem in natura para alimentacdo dos rebanhos, ou processa-
la para produgdo de farelo e de farinha para alimentagdo humana. Essas utilidades sdo
mais valorizadas ainda porque estdo disponiveis para os agropecuaristas do semi-arido
no periodo da seca. Alias, sua introdu¢do no Nordeste teve o objetivo de explorar o seu
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potencial forrageiro e torna-la mais uma cultura alternativa para convivéncia com a
seca.

Degradacao

Em estudo realizado na Bahia, Paulo César comparou a diversidade de espécies vegetais
regeneradas em numa area de caatinga natural e em outra sob pressdo de atividades
humanas. Na 4area preservada foram encontradas cerca de 62 espécies
arboreas/arbustivas diferentes, estimados em 902 plantas adultas/hectare. Na totalmente
degradada, encontrou-se apenas 2 espécies, correspondendo a 18 plantas adultas/ha,
sendo a algarobeira a espécie dominante. A analise da regeneracdo expontanea, no
mesma local, demonstrou a existéncia de quase 4 mil algarobeiras/hectare na fase adulta
contra, apenas, 700 mudas de espécies da caatinga.

Paulo César explica que a o grau de interferéncia do homem na caatinga provocando a
degradacgdo dos solos é um dos fatores que contribuem para o estabelecimento e invasao
das algarobeiras na regido. Com grande capacidade de dispersdo e regeneragdo, a planta
se estabelece com mais rapidez e de forma desordenada na area degradada e inibe a
implantacdo natural das espécies nativas da caatinga. A realidade ambiental do semi-
arido favorece ainda mais a invasdo da planta. Segundo dados da Embrapa, perto de
70% das areas de caatinga ja sofrem pressdo da agao do homem. Na regido, cerca de 20
milhdes de hectares estdo sob processos de degradagao do solo devido ao desmatamento
desordenado, sobrepastejo animal, salinizagdo e outras.

Na Paraiba, o maior percentual de area matriz energética do estado tem grande
dependéncia do corte de arvores para producdo de carvdo. Esse estado tem o maior
percentual de area degradada no Nordeste. Nas areas de mata ciliares e imidas na regido
do Cariri, na Paraiba, ja se observa uma invasao significativa da algarobeira, segundo o
professor Leonaldo Alves de Andrade, do Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade
Federal da Paraiba. Para ele, ¢ preciso agir rapido para que a situacdo ndo saia do
controle.

Como resultado dos estudos ora iniciados, o plano de manejo a ser definido pelo projeto
pretende reduzir em até 60% o avanco expontaneos da algarobeira sobre areas de
caatinga. Uma das medidas que esta sendo avaliada ¢ o manejo de animais nessas areas.
A ingestdo das vagens "in natura" ndo eliminam totalmente as sementes que sdo
disseminadas pelas fezes. Estas, em contato com o solo e encontrando condi¢des 6timas
de umidade, germinam e crescem, infestando as areas. Esta tem sido a forma de
dispersdo da algaroba nos sertdes, sendo os animais os agentes "dispersores" e a dgua os
"facilitadores".

O projeto também vai estudar os segmentos da cadeia produtiva da algaroba na regido,
com andlises dos custos de producdo e venda de lenha, estaca, carvdo, farinha de
algaroba e o comércio de vagem "in natura". Na regido Nordeste existem fabricas de
racdo que utilizam a algaroba na fabricacdo de racdo para os animais e indistrias que
utilizam lenha como fonte energética para processamento de seus produtos.

Maiores informagdes: Paulo César Fernandes Lima — Pesquisador, Embrapa Semi-Arido
- tel 87 3862 1711 Enderego eletronico: pcflima@cpatsa.embrapa.br ¢ Marcelino
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Ribeiro — Jornalista, Embrapa Semi-Arido - tel 87 3862 1711 Endereco eletronico:
marcelr@cpatsa.embrapa.br

Planta peruana pode resgatar economia do semi-arido| 16/12/2003

Agéncia Brasil - Nativa das regides desérticas do Pert e trazida ao Brasil na década de
40, a algaroba (Prosopis Juliflora), que estd bem difundida e adaptada ao semi-arido,
reune uma série de caracteristicas que a transforma numa grande esperanca econdmica
para o sertanejo da regido. Suas longas raizes chegam a 30 metros de comprimento,
facilitando o acesso a agua, o que deixa a planta verde durante todo ano. Costuma-se
dizer que da algaroba se aproveita tudo: raizes e galhos na produgdo de carvao vegetal,
caule ¢ madeira de boa qualidade, a casca ¢ usada para curtir couro e a vagem, na
alimentagdo de animais, na fabricacdo de farinha e na preparacdo de uma bebida
semelhante ao café.

O engenheiro de alimentos Clovis Gouveia Silva vé no vegetal a solucdo de
desenvolvimento para o Nordeste. Pesquisador da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), ele estuda formas de aproveitar as vagens da algaroba na alimentagdo e
fabricacdo de bebidas. O seu projeto de mestrado, "Dimensionamento do sistema de
producdo de aguardente bidestilada e envelhecida em barril de carvalho, a partir da
vagem do algaroba", ndo se reduz a producdo de aguardente, mas visa o aproveitamento
integral das potencialidades oferecidas pela vagem da planta na produgéo de alimentos.

Por enquanto, o uso mais amplo da algaroba ¢ na alimentagdo animal. “A
desinformacdo leva as populagdes locais a subestimar o valor econdmico da cultura que,
se aproveitada racionalmente, sendo processada com tecnologias modernas, pode gerar
grandes beneficios para a regido”, diz Gouveia.

Ele desenvolveu a primeira aguardente de algaroba, bidestilada. A bebida se destaca
pelas caracteristicas aromaticas, da suavidade, do sabor e da coloracdo dourada. Na
opinido de Gouveia, € o sabor que diferencia essa bebida das demais aguardentes. A
planta ¢ rica em sacarose (teor médio de 30%), em proteina, nitrogénio, aminoacidos e
contém consideravel teor de sais minerais; condi¢des ideais para os processos de
biotransformagdo. A arvore produz de 5 a 15 toneladas de frutos por hectare, e o
rendimento na fabricacdo de aguardente ¢ alto gracas aos altos niveis de agucar na
planta.

A viabilidade econémica do projeto esta ém estudo, mas os indicativos sdo de que a
algaroba ¢ mesmo muito util para o sertanejo. O aproveitamento das vantagens
oferecidas pela planta pode ser uma fonte de renda e emprego no sertdo nordestino. O
estudo da algaroba servira ainda como forma de complementar o carddpio local. Com a
goma produzida com as sementes se faz farofa, farinha, paes, biscoitos, bolos, pudins. A
partir do momento que as técnicas de aproveitamento da algaroba chegarem a
populacdo, pensa Gouveia, a caréncia por alimentos no semi-arido nordestino pode
diminuir muito.

Porém, a algaroba tem status de “praga” do sertdo. A planta ¢ tdo bem adaptada a regido

que se espalha rapidamente, invadindo areas de plantas nativas. A semente germina
principalmente em areas salinizadas ¢ degradadas (com pouca densidade de espécies
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nativas). Animais que se alimentam de sementes nao trituradas da algaroba contribuem
ainda mais para a disseminagao.

A preocupagcio do pesquisador da Embrapa Semi-Arido, Paulo César Lima, ¢ o impacto
ecoldgico que a algaroba pode desencadear. O beneficio econdomico ¢ claro, o que ele
defende é um plano de manejo da algaroba. O crescimento desordenado da planta deve
ser controlado, até para que ela ndo perca a esperanca de solugdo e se torne problema.

Em julho de 2004, Lima apresentarda ao Ministério do Meio Ambiente o projeto
“Manejo de Areas Invadidas por Algarobeiras”. Uma das solugdes apontadas por ele
para o controle da planta ¢ o emprego maior da algaroba na producao de lenha e carvao.
Rodrigo Augusto

Algaroba invade o semi-arido e preocupa pesquisadores

Agronet - 22/08/02 18:56:00 - Leguminosa originaria do deserto do Pitra, no Peru, a
Algaroba adaptou-se muito bem as condi¢des semi-aridas do Nordeste brasileiro, desde
sua introdu¢do na década de 40. No inicio, foram cultivadas apenas quatro plantas.
Hoje, sdo milhares de arvores espalhadas por todas as zonas agroecologicas da regido.
Essa expansdo ocorreu de forma desordenada, sobre extensas dreas com maior umidade
do solo, recomendadas para producao agricola.

Apesar de fornecer madeira de qualidade para estaca, carvao e combustivel para fornos
industriais, bem como vagens para a producao de forragem, e farinha para a alimentagao
humana, a expansdo descontrolada da Algaroba tem causado sérios danos a agricultura.
Por esse motivo, a Embrapa Semi-Arido iniciou um projeto inovador que fara analises
da situacdo existente nos estados do Piaui, Paraiba, Bahia e Pernambuco. Saiba mais
sobre o assunto na edi¢do de amanhd do servico de Ciéncia, Tecnologia e Meio
Ambiente da Agéncia Brasil. (Cecilia Resende)

Expansao desordenada da algaroba compromete meio ambiente nordestino

Brasilia, 23 (Agéncia Brasil - ABr) - A arborizagcdo com algaroba (Prosopis juliflora
(SW) DC) ¢ uma 6tima opcdo para o semi-arido nordestino. Além de uma area de
sombra, a arvore ¢ muito valorizada na regido pelos seus multiplos usos em
propriedades rurais e por

ser extremamente resistente a seca. Da familia das leguminosas, sua altura varia de 8 a
10 metros, embora em condigdes ideais possa chegar a 18 metros. Inicia a frutificacdo
aos 2 anos, dependendo da regido onde estiver plantada, ¢ multiplica-se facilmente por
sementes.
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Originaria do deserto do Piura, no Peru, onde o clima ¢ mais hostil que no sertdo
nordestino, a algaroba foi introduzida no Brasil na década de 40 adaptando-se
facilmente a caatinga. No inicio, foram cultivadas apenas quatro exemplares; hoje, sdo
milhares de arvores espalhadas por todas as zonas agroecolégicas da regido. Essa
expansdo se deu de forma desordenada, sobre extensas areas com maior umidade do
solo, recomendadas para produgdo agricola. Para o pesquisador Paulo César Fernandes
Lima, da Embrapa Semi-Arido, a algaroba merece uma abordagem ampla da sua
presenga no ambiente da caatinga. "Se mal manejada, a espécie ¢ capaz de causar
grandes maleficios, principalmente os de ordem ambiental", observa ele.

O pesquisador explica que o grau de interferéncia do homem na caatinga provocando a
degradacdo dos solos ¢ um dos fatores que contribuem para o estabelecimento e invasdo
das algarobeiras na regido. Com grande capacidade de regeneracdo e dispersdo, a planta
se estabelece com mais rapidez e de forma desordenada na area degradada e inibe a
expansdo natural das espécies nativas d bioma. Segundo dados da Embrapa, perto de
70% dessas areas ja sofrem pressdao da acdo do homem.

Por outro lado, a arvore é utilizada para os mais diversos fins. E boa produtora de
madeira para lenha, carvdo, cercas, constru¢des rurais, imdveis, estacas ¢ queima em
fornos industriais. Ainda ¢ fonte de alimentos para bovinos, caprinos, ovinos ¢ eqiiinos.
As folhas e as vagens s@o servidas as criagdes inteiras ou trituradas, cujo teor protéico €
razoavel, porém ndo contém alguns aminoacidos importantes em boa quantidade. E, na
verdade, alimento energético. A partir dela ainda ¢ possivel a producdo de alcool etilico,
pois a grande concentragdo de agucares confere um sabor adocicado as vagens.

Outra vantagem da algaroba no sertdo nordestino apontada pelos técnicos € que ela
fornece forragens, na época em que a maioria das outras plantas estd desfolhada.
Também apresenta uma estrutura bioldgica que ajuda na fixa¢do de nitrogénio no solo ¢
na recuperacdo de areas degradadas; vegetando desde o nivel do mar até 1.500 metros
de altitude, em locais com precipita¢des entre 150 e 750 milimetros de chuvas por ano.

Segundo o biotecnologista do Departamento de Tecnologia Quimica e de Alimentos da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Manoel Ferreira Alves, ha muito tempo a
imagem da algaroba esta deturpada pela falta de conhecimento sobre suas
potencialidades. "Existe uma empresa instalada no Distrito Industrial do Recife que
produz um tipo de cola a partir da resina extraida da arvore. Isso s6 comprova o
potencial da planta", defende ele. (Cecilia Resende)
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Manejo impedira que algaroba invada outras regioes do Nordeste

Brasilia, 23 (Agéncia Brasil - ABr) - Preocupada com a expansdo desordenada da
algarobeira na regido do semi-arido nordestino, a Embrapa Semi-Arido inicia um

projeto, que visa, entre outras coisas, favorecer a exploragdo produtiva da espécie sem
causar maiores danos a natureza. Os trabalhos serdo realizados durante dois anos em dez
areas de invasdo da arvore, localizadas nos estados do Piaui, Paraiba, Bahia e
Pernambuco.

O projeto, "Manejo de Areas Invadidas por Algarobeira", recebera recurso de R$
210.293,00 do Programa Nacional de Diversidades Biologicas (Pronabio) do Ministério
do Meio Ambiente (MMA). O trabalho sera executado em conjunto com a UFPB e a
Diretoria de Desenvolvimento Florestal (DDF) da Secretaria de Agricultura da Bahia.
Além da analise da situag@o existente nestas regides, o projeto visa ainda estudar os
segmentos da cadeia produtiva do vegetal.

"Queremos auxiliar o produtor no manejo da planta, que tem grande potencial", conta
Paulo César Fernandes Lima, da Embrapa. Em éreas invadidas pela arvore, onde a sua
velocidade de expansdo ¢ bem maior que as nativas, a Embrapa propde o corte para
emprego como estaca, carvdo e combustivel em fornos industriais. Lima ressalta que
isso deve ser feito nas areas que tém, em média, mais de 100 arvores por hectares.
Segundo ele, uma arvore com 15 anos produz 78 kilos de vagem por ano.
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Outra preocupacdo da Embrapa ¢é controlar a invasdo da espécie, que inibe a
implantacdo natural das nativas. Para isso foram feitos estudos na Bahia, onde Lima
comparou a diversidade de espécies vegetais regeneradas em uma area de caatinga
natural e em outra sob pressdo antropica (atividades humanas). Na area preservada
foram encontradas cerca de 60 espécies arboreas/arbustivas diferentes, estimadas em
902 plantas adultas/hectare. Na totalmente degradada, encontrou-se apenas duas
espécies, correspondendo a 18 plantas adultas/ha, sendo a algarobeira a espécie
dominante.

Como resultado dos estudos ja iniciados, o plano de manejo a ser definido pelo projeto
pretende reduzir em até 60% o avanco espontaneo da algarobeira sobre areas de
caatinga. Uma das medidas em avaliacdo ¢ o manejo de animais nessas areas; isso
porque a ingestdo das vagens "in natura" nao eliminam totalmente as sementes que sao
disseminadas pelas fezes. Em contato com o solo e encontrando boas condigdes de
umidade, germinam e crescem, infestando a regido. Assim, os animais sd0 os agentes
"dispersores" e a agua os "facilitadores".

Alimentacao

Em meados da década de 90, a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
concluiu uma pesquisa com a algaroba, que visava enriquecer a qualidade da
alimentacdo das populacdes de baixa renda que habitam o nordeste. "A espécie foi
escolhida como suprimento alimentar porque € a Gnica arvore que sobrevive no periodo
da seca", informa a professora do Departamento de Bioquimica da universidade, Dilma
Ferreira Lima. Ela ressalta que nessa época as pessoas comem apenas bolacha, feijao e
milho, ficando, muitas vezes, desnutridas.

Segundo a professora, os técnicos desnutriram um rato com dietas de baixo percentual
de proteina para determinar o ponto 6timo de complementacao, cuja qualidade protéica
ideal foi definida com torno de 80% de feijdo e 20% de algaroba. "A ragdo dada a esses
ratos passa por um processo para retirada do agucar, ¢ um acréscimo de lipidios,
vitaminas, sais minerais e fibras", explica ela.

"O objetivo do trabalho foi mostrar que apesar da algaroba ser protéina vegetal de
qualidade inferior as de proteina animal, como por exemplo a caseina retirada do leite,
ela ¢ capaz de nutrir o animal em 60% de sua capacidade", observa Dilma. Ela ainda
completa que mesmo a farinha da algaroba "in natura" contendo 21% de proteina, ou
seja, insuficiente e de baixa qualidade, é capaz de ajudar a combater a desnutri¢do da
populacdo mais carente. (Cecilia Resende)

Algaroba sem manejo causa problema no semi-arido nordestino
25/06/2004

Pesquisadores do Centro de Ciéncias Agrarias da UFPB - Universidade Federal da
Paraiba, com o apoio da Fundagdo O Boticario de Prote¢do a Natureza, pesquisam as
conseqiiéncias da falta de manejo da algaroba (Prosopis juliflora) sobre a
fitodiversidade e a estrutura da caatinga nativa.
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A algaroba apresenta grande potencial econdmico para o semi-arido, podendo ser
destinada para a producdo de lenha, carvio e alimentacdo animal. No entanto,
caracteristicas eco-sociologicas da regido e a falta de tradigdo florestal levaram a
negligéncia do manejo da cultura, ocasionando a invasdo de areas extensas de caatinga
por esta espécie.

Estima-se que mais de 500 mil hectares estejam ocupados por populagdes espontineas
de algaroba no semi-arido nordestino. (Leonaldo A. Andrade/UFPB)

Reportagens

Mata-pau do sertdo

Carolina Elia*
17.07.2005

A algaroba parece personagem de um conto de Monteiro Lobato. Aquele, do livro
Urupés, em que um capataz apresenta ao forasteiro uma arvore que dominava, na beira
da estrada, a paisagem na serra da Mantiqueira: “...Comec¢a assinzinho, meia duzia de
folhas piquiras; bota p pra baixo esse fio de barbante na tentacdo de pegar a terra. E
vai indo, sempre naquilo, nem p 'pra mais nem p'ra menos, até que o fio alcanga o
chdo. E vai entdo o fio vira raiz e pega a beber a substincia da terra. A parasita cria
folego e cresce que nem embauva. O barbantinho engrossa todo dia, passa a cordel,
passa a corda, passa a pau de caibro e acaba virando tronco de arvore e matando a

2

mae.

Era o mata-pau. Narragdes parecidas sdo feitas por mateiros na face sotavento do
planalto da Borborema, em plena caatinga nordestina. Mas eles contam sobre a for¢a da
algaroba (Propis juliflora Sw. DC.) — uma espécie conhecida na Africa como arvore do
demonio, levada para o Nordeste como a solugdo para a seca, mas que enfraqueceu
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plantas e rios. “Mata tudo”, diz Argemiro, agricultor de Barra de Santa Rosa, no
Curimatau da Paraiba. “Tinha plantagdo de coqueiro 14 embaixo que ndo resistiu a
presenca dela. Plantamos na década de 70 uns trinta pés e a bicha se espalhou”.

Foto:

“Ja escutei historias parecidas em Monteiro e em todos os demais municipios que
estamos trabalhando”, diz o professor Leonaldo Alves de Andrade, coordenador de uma
pesquisa pioneira sobre a espécie invasora. Em Monteiro, a algaroba teria acabado com
plantagdes e coco, manga e goiaba. Argemiro afirma: “Onde tem essa maldita planta, a
agua desapareceu”. E o professor explica: “Esta espécie tem preferéncia por locais com
solos mais profundos, onde a a4gua ¢ potencialmente mais abundante. Dai sua
predominancia nas margens dos rios. A opinido geral ¢ de que ela seca nascentes e
riachos, mas ndo esta provado. Queremos investigar. As pessoas dizem que antes dela a
vazdo dos rios era maior e se estendia por muito mais tempo durante a seca”.

Foto: Carolna EEa

Leonaldo nasceu no municipio de Salgado de Sdo Félix, na transi¢do entre o agreste
litoraneo e o Cariri paraibano, em casa de agricultor. Aprendeu a entender a caatinga
muito antes do alfabeto e quando chegou na escola, aos 8 anos, se enrabichou pelas
ciéncias naturais. “Minha vocacdo sempre foi a ecologia”, diz o hoje doutor em ciéncia
florestal e fundador do Laboratorio de Ecologia Vegetal da Universidade Federal da
Paraiba, em Areia. “Reconhe¢o uma algaroba a léguas de distdncia apenas pela
arquitetura da copa. Cada arvore tem a sua e a dela ¢ diferente das demais da caatinga.

r

Cresce rapido e seus galhos sdo tdo flexiveis que o vento ¢ capaz de molda-los”,
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descreve ao olhar pela janela do carro, “A idéia de estuda-las surgiu assim, observando
o seu avancgo pelos campos. Algo precisava ser feito”.

A algaroba ¢ uma arvore de estatura razoavel. Tem espinhos, flores branco-esverdeadas
e produz vagens adocicadas. Suas folhas sdo pequenas e se mantém verdes o ano inteiro.
No periodo de seca, se destaca na paisagem, mas ndo da em toda caatinga, s6 onde
encontra agua. “Queria ter um helicOptero para conhecer a extensdo dessa serpente
verde ao longo dos rios”, confessa Leonaldo. A algaroba nio ¢ capaz de sobreviver em
lugares muito secos. Basta se afastar dos leitos dos rios e das baixadas sedimentares
para ver que a espécie perde poder de invasao. Em compensa¢ao, nas matas ciliares ela
ndo deixa nada crescer perto dela, justamente onde a biodiversidade costuma ser maior.

Foto: Carolna E

Na briga por espago, todas as principais espécies da caatinga perdem para a algaroba.
Até mesmo as pioneiras, como marmeleiro e jurema-preta. As espécies endémicas das
matas ciliares, como a craibreira, a oiticica, o marizeiro, dentre outras, praticamente
desaparecem. Até mesmo arvores adultas, anteriores a invasdo, tendem a morrer quando
a algaroba domina a area. Diversos exemplares de craibreira, o ipé da caatinga, foram
encontrados mortos. O que sugere a existéncia de algum efeito inibidor, ou até mesmo
destruidor, que impede o crescimento de outras espécies. “E preciso entender porque
craibreiras com mais de 40 anos morrem com a chegada da algaroba. Sd3o arvores
centenarias”, diz Leonaldo.

Com o objetivo de estudar os impactos causados pela invasora sobre a fitodiversidade
da caatinga, pesquisadores e professores do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, sediado no municipio de Areia, fizeram uma parceria
com a Universidade Federal de Pernambuco e com a Embrapa-Semi-Arido. Juntos
construiram um projeto de pesquisa que recebeu financiamento da Fundagdo O
Boticario de Protecdo a Natureza, para estudar o quanto a algaroba afeta as plantas da
caatinga.

A origem desta arvore seria a Africa, mas a imigra¢io para as Américas teria ocorrido
antes da separacdo dos continentes. Foi introduzida no Nordeste na década de 40, no
municipio de Serra Talhada, Pernambuco. Importada do Peru, foi apresentada como
uma alternativa de alimento para o gado e como fonte de lenha e madeira. Naquela
época, o pesquisador
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Foto: Carolna EBa

José Guimardes Duque, técnico do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS) e uma das maiores autoridades em Nordeste brasileiro, ja defendia o uso
econdmico das espécies regionais e alertava para o perigo das plantas exéticas. Nao
adiantou. Nas décadas que se seguiram, o Ministério da Agricultura comegou a
distribuir mudas de algaroba para o Piaui, Ceard, Paraiba e Pernambuco. Nos anos 70, o
Instituto Brasileiro do Desenvolvimento Florestal, antecessor do Ibama, passou a
incentivar o desmatamento da caatinga para o plantio de algaroba. A festa s6 acabou
quando descobriram que a vagem da planta dava ‘“cara-de-pau” no gado - uma
disfun¢ao neurolédgica que deixa os animais de focinho torto.

Com o abandono das plantacdes, a espécie se espalhou sem controle e atualmente ocupa
mais de 500 mil hectares do semi-arido nordestino. Em alguns lugares, essas populacdes
sdo tdo densas que homens e animais ndo conseguem andar entre as arvores. Em certas
épocas do ano, nem o sol atravessa suas copas. Para avaliar a gravidade do problema, os
pesquisadores escolheram seis municipios da Paraiba ¢ do Rio Grande do Norte e
selecionaram duas areas proximas em cada um deles: uma de caatinga bem conservada
e outra de caatinga invadida. Ao analisarem a fitodiversidade dessas comunidades,
chegaram a resultados impressionantes. No municipio de Cuité, Paraiba, a densidade
relativa da algaroba na area invadida chegou a 97,7%. Além da propria invasora, s
existiam ali duas espécies de arvores nativas. Na area de caatinga bem conservada, no
mesmo municipio, o numero de espécies arboreas nativas subiu para trinta e dois.
Infelizmente, Cuité ndo foi uma excecdo. A dominancia assustadora da algaroba nas
areas selecionadas se repetiu em todos os municipios e oscilou entre 80% a 98%. “E
muito maior do que pensavamos. Deve existir alguma razdo fisiologica por tras disso,
ndo ¢ possivel”, diz Leonaldo. Os impactos da algaroba sobre o componente arboreo-
arbustivo sdo tdo fortes, que o estudo incluiu uma investigacdo especifica sobre as
possiveis mudangas cromossdmicas causadas pela invasora sobre as espécies herbaceas
da caatinga.

Condigdes ambientais desfavoraveis podem promover alteracdes genéticas em
individuos e até mesmo mutacdes que resultem em novas espécies. A doutoranda Flavia
Cartaxo Ramalho e o especialista em citogenética, professor Leonardo Pessoa Félix,
ambos da Universidade Federal da Paraiba, ficaram encarregados de estudar essa parte
do problema. Segundo Leonardo, ainda ndo foi possivel constatar se a algaroba ja
provocou mudangas citogenéticas nas plantas, porque esse ¢ um processo lento. Mas o
mesmo nao se pode afirmar em relacdo a alteracdes em nivel de macromoléculas
(DNA). Ao contrario do que se esperava, em alguns casos, a diversidade de herbaceas
em areas invadidas foi maior do que em areas bem conservadas. Diferente das espécies
arboreas, as herbaceas sdo plantas efémeras, que nascem, crescem ¢ morrem no curto
periodo das chuvas. Ao pastarem nos campos, os animais disseminam suas sementes. O
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mesmo acontece com as sementes da algaroba. Para os pesquisadores, a drastica
reducdo de arbodreas nativas nas areas invadidas favorece as herbaceas. O que representa
um empobrecimento da caatinga. Além disso, constatou-se que a maior diversidade de
herbaceas nas areas invadidas se deve a ocorréncia de espécies exoticas, comumente
invasoras de culturas, ou de distribui¢do muito ampla, o que ndo corresponde aos
padroes tipicos do estrato herbaceo desse ecossistema.

Mas a algaroba também tem fraquezas. Quando se espalha sem manejo, ela forma
populagdes muito densas, o que resulta em troncos e galhos cada vez mais finos e por
fim em esterilidade. Em tais condic¢des, as arvores limitam ou cessam a produgdo de
frutos e o habitat se torna indspito. Nao ha registros de animais selvagens que se
alimentem dela. Ao seu redor nunca sdo vistos tatus, raposas ou outros animais tipicos
da regido. A algaroba também ndo consegue fazer frente a caatinga bem conservada. A
invasora fica sombreada, precisando de luz para se desenvolver ¢ tende a definhar. Em
outras palavras, ela ndo finca raizes em matas bem conservadas, precisa de um agente
facilitador para lhe abrir espaco, que nesse caso ¢ o homem.

Em julho de 2005 a primeira parte da pesquisa, destinada a avaliar os impactos causados
pela invasdo desta planta sobre a estrutura e a fitodiversidade da caatinga, foi concluida.
Mas para os pesquisadores trata-se apenas do fim do primeiro capitulo da historia ainda
desconhecida da algaroba no Brasil.

* Esta reportagem faz parte de um livro sobre os 15 anos da Fundagdo O Boticario de
Protecdo a Natureza.
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ANEXO XII

Desenbahia incentiva cadeia da algaroba
Segunda-feira, 14 de Fevereiro de 2005

A cadeia produtiva da algaroba, leguminosa de alto valor nutritivo utilizada em ragdes
animais e indicada para consumo humano, comeca a deslanchar em carater pioneiro na
Bahia. Um projeto da Riocon - Fazendas Reunidas Rio de Contas Ltda., com
financiamento de R$ 1,8 milhdo da Desenbahia, vai instalar uma unidade de produgéo
de farelo no municipio de Abaré, promover a integracdo com familias de produtores
locais para o fornecimento de vagens e ampliar a produgdo propria da empresa.

O investimento em todas as fases do projeto esta orcado em R$ 2,6 milhoes e representa
uma expansdo das atividades da Riocon, empresa constituida por um grupo de
propriedades rurais totalizando 12 mil hectares, com sede em Manoel Vitorino. Ali sdo
desenvolvidas atividades de bovinocultura e ovinocultura de pasto, producdo de feno e
plantio de algaroba para a producdo de vagens, que sdo utilizadas como matéria-prima
nas ra¢des da marca Riocon, fabricadas em uma unidade industrial em funcionamento
naquele municipio desde 1997. O produto final se destina & alimentag@o de ruminantes e
avestruzes.

A fabrica processa a matéria-prima produzida em uma area de 400 hectares nas
fazendas da empresa em Manoel Vitorino, que atende a 50% do seu consumo. O
restante ¢ adquirido a produtores das regides de Jequié e Abar¢. O volume maior vem
desse ultimo municipio, que fica a 920 quilometros da fabrica de Manoel Vitorino e ¢
considerado a area de maior potencial de produgdo, onde o grupo conta com outra
propriedade, a Fazenda Outeiro.

A longa distdncia em relacdo a fabrica de ragdes gera um alto custo de frete para o
transporte das vagens, dai porque o projeto prevé a implantacdo de uma unidade de
beneficiamento no local, para que a produgdo ja chegue a planta industrial sob a forma
de farelo. Esta prevista ainda a ampliagdo do plantio da Riocon em Manoel Vitorino em
mais 120 hectares.

Avango tecnolégico

A algarobeira é um arbusto encontrado em areas desérticas, especialmente do Peru, que
se adaptou muito bem ao semi-arido baiano. As vagens e sementes sdo utilizadas
largamente como ra¢do para ruminantes, mas em geral o produto ¢ oferecido in natura
aos animais, o que implica em perdas na parte protéica.

Foram os técnicos da Riocon, com a ajuda da Embrapa, que desenvolveram o uso do
produto na forma de farelo, como componente na formulagdo das ra¢des da empresa. “A
algaroba supera o trigo e o milho em proteinas e aminoéacidos. As sementes tém 31% de
proteinas e, quando transformadas em farelo junto com as vagens, mantém 13%”,
explicou o empresario Eduardo Odebrecht, controlador da Riocon.

Segundo ele, a Bahia é pioneira na formulagdo desse tipo de ragdo, resultante de um
trabalho de pesquisa. “Trata-se de uma tecnologia avancada desenvolvida aqui”,
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afirmou. Nas férmulas das ragdes, nas quais o farelo de algaroba representa de 50 a
60%, entram ainda soja, milho, alfafa e o chamado ntcleo mineral, a depender da
indicacao do produto.

A empresa utiliza mensalmente 100 toneladas de vagens de algaroba para fabricar 230
toneladas de ragdo. Com a ampliacdo, a disponibilidade deve mais do que duplicar. Com
a expansdo, a Riocon pretende levar suas ragdes a outros estados do pais e também
passar a comercializar o farelo.

Uma das principais vantagens da exploracdo comercial da algaroba esta no fato de o
produto ndo estar sujeito as variagdes internacionais de preco, ja que nao esta inserido
no mercado de commodities, como o milho e a soja.

Producio integrada

A expansdo do empreendimento deve gerar 20 empregos diretos e oportunidades de
trabalho para 150 unidades familiares de Abaré com as quais a Riocon celebrara
contratos de parceria para o fornecimento de vagens. Os contratos incluem a
transmissdo de tecnologia para o cultivo de algaroba de forma consorciada com outras
atividades - ovinocultura, apicultura e culturas agricolas - por parte de agronomos e
técnicos da empresa.

Uma assistente social ja& comecou a trabalhar junto as 50 primeiras familias de
agricultores para desenvolver os conceitos de cooperativismo e associativismo. A
Riocon comprara a producdo dessas e de mais 100 familias de produtores, a grande
maioria instalada nas margens do Rio Sdo Francisco e afluentes, para o beneficiamento
na fabrica.

AGECOM - Assessoria Geral de Comunicagdo Social
E-mail: agecom@agecom.ba.gov.br

CAB - 3* Avenida, n° 390, Plataforma IV, 1° andar, Paralela.
CEP: 41.750-300 Salvador - Bahia — Brasil
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