POTENCIAL AGRICOLA DO SOLO
- Cultivo da Videira -

Teresinha Silveira de Albuquerque
Pesquisadora Embrapa Semi-Arido
E-mail: terealbu@cpatsa.embrapa.br

Conceitos basicos

m Planta

Videira
Cultura a ser estabelecida — )
Fenologia == Mangueira

Processos fisioldgicos desenvolvidos pelas plantas
m Clima
Fatores climadticos que atuam sobre o cul tivo

m Solo

Qualidade produtiva do solo
= Manejo

Atividade humana




: 2 ~xe : - e ¥ I'_*:"' "E_ri,
%‘WE& Mﬁa}a’r&

Conceitos bdsicos

Densidade de plantio
Fertilizacdo das plantas

Irrigacdo
Porta-enxert os
/ Manejo da poda
// Manejo do solo

Radiagao
Temperatura
Umidade

Veloc. do vento

Precipitagdo
Evaporagao Man ejo Controle de pragas
Profundi dade\x I da cu It ura
Textura SN,
Agua—>

Nutrientes -~
Matéria organica /

Vida microbiol dgica
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Planta - Fenologia

m Fenologia

= Etapas de desenvolvimento da planta, durante um ciclo de
vida

® Videira = uma safra

"

Brotagdo Floragdo \ Ervilha \
Pré-floragdo Chumbi nho Maturagdo




Planta

m Ciclo fenoldgico
= Varidvel para cada cultivar

Média do niimero de dias apés a poda requeridos para os
diferentes estddios fenoldgicos em uvas com e sem sementes

Fases fenoldgicas Ndmero de dias apds a poda
Cultivares com sementes sem sementes
Inicio da Brotagdo 13- 17 4- 18
Plena floragdo 39 - 52 25 - 44
Inicio da maturagdo bagas 71-108 57 - 80
Final da maturagdo - colheita 100 -141 94 -131

Planta - fisiologia do florescimento

Diferenciagdo da

~ ema axilar
m Formagdo das gemas J

florais
m Inicio do processo
= Ciclo anterior na
fase de floragdo
= Controle hormonal
m Giberelinas
= Citocininas
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Formagdo das gemas florais

Diferenciagdo
m Primérd o da inflorescéncia ou o primérdio da gavinha
= Gemas entram num processo de dorméncia até o inicio
de maturagdo dos cachos
Indugdo
= Ocorre apds a maturagdo dos cachos
= Durante a maturagdo dos ramos
= Diferenciando-se paniculas florais ou gavinhas

Taxa do cresdmerto dos ramos (cm dia™')
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Crescimento dos orgdos da videira
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Clima

m Agdo do clima sobre o manejo do cultivo e
do solo

Temperatura elevadas do ar e do solo
mElevadas taxas de evapotranspiragdo
mDegradagdo rdpida da M.O.

Umi dade do solo e relativa do ar
mMonitoramento adequado da irrigagdo

Radiagdo solar

mPrdticas de poda, desfolha e protegdo de
frutos
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Agdo sobre o vinhedo

m Condigdes de clima tropical
Clima com temperaturas favordveis ao desenvolvimento
vegetativo das plantas (>12°C)
m Videira vegeta e produz durante o ano todo
= Ndo hd periodos de dorméncia
= Ciclos vegetativos sdo continuos
= Ritmo vegetativo mais rdpido
m Fase de crescimento vegetativo: 100 dias

m Fase de maturagdo dos ramos: estende-se até a
préxima poda, periodo minimo de 50 dias




Agdo sobre as mangueiras

m Condigdes de clima tropical
Clima com temperaturas favordveis ao desenvolvimento
vegetativo das plantas (>12°C)
= Mangueira vegeta e pode produzr em qualquer época do
ano
= Fluxos vegetativos muito vigorosos
= Florada varidvel
= Ritmo vegetativo mais rdpido
= Fase de crescimento vegetativo: 60 dias
= Fase de maturagdo dos ramos: periodo minimo de 90 dias
= Fase de reprodutiva (floragdo a colheita): 120 dias

Solo e sustentabilidade agricola

m Conceito de qualidade do solo
Capacidade em manter a produtividade bioldgica, a
qualidade ambiental e a vida vegetal e animal sauddvel na
face da terra (Doran & Parkin, 1994)

m Como monitorar a qualidade do solo?
Definigdo de atributos do solo e do ambiente que sejam
sensiveis ao manejo e de fdcil determinagdo

m Atributos a serem avaliados
Varidveis quimi cas
Varidveis fisicas
Varidveis bioldgicas
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Qualidade produtiva do solo

m Fertilidade dos solos
Caracteristicas fisicas
Propriedades quimicas
Matéria organica do solo

m Microbiologia do solo

m Ciclagem de nutrientes

S s

Solo e sustentabilidade agricola

m Qualidade produtiva do solo
Fertilidade dos solos
mPropriedades quimicas
mCaracteristicas fisicas
mMatéria orgdnica do solo

Atuagdo de microrganismos
mPropriedades peculiares ao solo

Ciclagem de nutrientes
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m Composigdo do solo
Fragdo inorgdnica ou mineral
m Predominante
Fragdo organica
m Solos organicos > 20% de M.O.
m Solos minerais < 5% de M.O.

TR P

Caracteristicas fisicas

m Granulometria

Solos sdo aglomerados de particulas de variados

tamanhos - natureza organica ou mineral
Fragbes granulométricas  mm

m Argila < 0,002
m Silte ou limo 0,002 - 0,02
m Areia fina 002-0,2
m Areia grossa 02-20
m Cascalho 20-20

m Pedras > 20




Caracteristicas fisicas

Pedras e cascal hos ndo influem
nas propriedades fisicas e
quimicas do solo

Terra fina seca ao ar - TFSA
m Solo que passa na peneira de

2mm
Textura
m Areia
m Silte
- Ar‘gi IG 4—— PORCENTAGEM DE AREIA
Versdo simplificada das
classes texturais do solo
L
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Caracteristicas fisicas

m Superficie especifica (cm?/g de solo)
Superficie exposta das particulas
Relacionada ao famanho das particulas
Maior proporgdo de particulas finas do solo
® Maior superficie especifica
m Porosidade
Refere-se ao espago vazios ou poros entre as particulas
m Agregagdo
Agregados ou torrdes - aglomerados de particulas
unitarias
» Atragdo fisica entre as particulas

= Agentes cimentantes - éxidos de ferro e matéria
orgdnica
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Caracteristicas fisicas

m Estrutura

= Conjunto de agregados que ocorrem no solo
m Retengdo de dgua

= Relacionada ao espago poroso do solo
m Aeragdo

» CO, - acima de 1% (ar - 0,03%)

= O, - menor que 20% (ar - >21%)
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Propriedades quimicas
m Atividade das

particulas
= Formagdo de agregados
= Relacionada com os |NO . Na+
coléides do solo 3 Ca++ a SO,=
= Argilas H*

. g++

= Matéria organica
K+

car Ny |

Ca*
Cr

H-l-

Coléides do solo atuando sobre as
propriedades quimicas - CTC
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Propriedades quimicas

= pH
pH = log [H']
mede a atividade do ion H+

mudanc¢a de 1 unidade de
pH = acidez aumenta
ou diminui 10 vezes

Disponibilidade crescente

Disponibilidade de nutrientes
f={pH do solo}
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PROPRIEDADES QUIMICAS
= pH

Dissociagdo do dcido

ortofos fdrico sequndo "%

o pH da solugdo do solo

H,PO, — H* + H2PO4-
H,PO,~ — H* + HPO42-
HPO,2- — H* + PO43-
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Aproveitamento do fosforo do solo

m Diferenciado
Plantas de ciclo curto e com sistema radicular
pouco desenvolvido - teores de P disponivel elevado

Plantas de ciclo longo e sistema radicular
desenvolvido - aproveitam bem teores
relativamente baixos de P disponivel

m Micorrizas

Aumentam a superficie de absorg¢do das raizes,
favorecendo o aproveitamento do P da solugdo do
solo pelas plantas

Propriedades quimicas
m CTC

capacidade do solo para reter e trocar cdtions
m Aplicagdes prdticas da CTC
textura do solo
= 11> teor de argila > CTC
= /1> teor de areia U< CTC
teor de nutrientes
» 1> CTC > capacidade de reter nutrientes
Matéria Organica
= {1 > teor de M.O. 1> CTC
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CTC de alguns minerais de argila e do humus

Fonte de CTC CTC (meq/100g)
Caolinita 3-15
Ilita 10 - 40
Clorita 10 - 40
Haloisita 5-50
Montmorilonita 80 - 150
Vermiculita 100 - 150
.................... |.| umUSAté4oo
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Composigdo da matéria orgadnica

m Restos vegetais
m Restos animais
m Biomassa microbiana
Parte viva da matéria organica
» Bactérias™
= Actinomicetos™
= Fungos™
m Algas *
= Protozodrios
= Nematdides - 10 a 100 organismos/g de solo
= Virus
Principio da Homeostase
= Composi gdo bi 6tica constante no ecossistema
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Atividade de microrganismos

m Fatores limitantes
Baixa disponibilidade de substrato

Presenga de antagonistas, parasitas e
predadores

Extremos de pH e temperatura

Extremos de umidade e aeragdo

Textura e mineralogia do solo

Pesticidas com elevada toxidez e largo espectro
Metais pesados e outros toxicos

Manejo inadequado do solo

Atividade de microrganismos

m Prdticas favordveis
Adigdo de M.O.
Aporte de fertilizantes
Calagem
Drenagem do solo
Eliminagdo de antagonistas e competidores

Utilizagdo de organismos benéficos em
inoculagdo do solo, de sementes e de mudas
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Efeitos da microbiota do solo

m Benéficos
Decomposigdo de residuos orgdnicos com
liberagdo de nutrientes e CO,
Produgdo de estimulantes do crescimento
vegetal
Condicionamento fisico do solo
Simbioses mutualistas com plantas
Controle biolégico de pragas e doengas

Degradagdo de xenobidticos

Efeitos da microbiota do solo

m Maléficos
Imobilizagdo de nutrientes
Produgdo de inibidores do crescimento vegetal
Simbioses parasiticas com as plantas - doengas
Produgdo de compostos téxicos

Agdo antagonica aos microrganismos benéficos
nativos ou inoculados
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Assimilagdo
Respiragdo
PLANTA VIVA
Residuos Exsudatos
B,'—L"i"i“ga°~ Génese de substdnciag humicas:
lodegradagao Formas orgdnicas de C se
Ma'reriais Materiais acumulam e se estabilizam
insoliveis hidrossoldveis

Oxidagdo |\ lenta Oxidagdo | rdpida
Anions \
mirllemis COZ

/ Organizagdo Substéncias
Co, A pré-hdmicas
SU'_B‘SLQ?:;AS—/Oxi dacdo varidvel
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Degradagdo de residuos orgdnicos
frescos por organismos organotroficos
Peptideos,aminodcido

dcidos orgdnicos e

dlcoois '
Proteinas e
aminodcido

Residuos de plantas
e exsudatos fenélicos e

Carboidratos @ metanol

Lipidios, céras
dcidos graxos e
pigmentos

=~

Decomposigdo muito lenta;
hidrélise muito dificil
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Ciclo do nitrogénio no solo

m Fontes de N para o solo
Materiais vegetais
Restos animais
Fertilizantes *
Sais de amdnio e nitratos trazdos pela precipitagdo
Fixagdo biolégica™
m Processos de transformagdo do N no solo
Mediados por microgani smos
m Bactérias
= papel importante nosprocessos de transformagdo do N
= Fungos

= mineralizam fracdes nitrogenadas a partir de
substdncias protéicas

Processos de transformagdo do N no solo

II
y I III v
N org. 0 NH;* — NO, — NO;-
VI
NZ

I -Amonificagdo: N org. em N mineral
IIT e IV - Nitrificagdo: processo bioldgico
m IIT - Nitritagdo
m IV - Nitratagdo
IT - Imobilizagdo: decréscimo de N no solo (biolégico e fi bioldgico)
V e VI - Desnitrificagdo: respiragdo anaerdbia de certos
mi crorgan smos
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I - Amonificagdo
m Processo lento

= Microrgani smos quimiorganotréficos inespeci fi cos aerébios
e anaerdbios

= Excregdo de N celular na decomposigdo de formas organi cas

Ldminas dos minerais Absorvido por vegetais

de argila superiores
Adsorvido pelos —> Oxidado a nitrato
minerais de argila por bactérias

. . . Processo de
Absorvido pOf‘ mlCl"Of‘gﬂmsmOS NITRIE[CAC‘A'O
amonificadores ou outros

ITT e IV - Nitrificagdo
= Oxidagdo do amdnio a nitrato mediada por micorganismos
qui mioli totréfi cos ou qui miorganotréficos
= Duas etapas:
= ITT - Nitritagado:

NH, + 15 0, NO,” + H,0 + 66keal

= IV - Nitratagdo

Nitrobacter
NO, + 30, NO,- + 18kcal

18



Plantas
9. Desnitrificagdo
o
Y Microrganismos do
Lixiviagdo

solo

IT - Imobilizagdo
m Decréscimo de nitrogénio no solo

= Fatores que af etam a imobilizagdo bioldgica
= temperatura
>T === > Imobilizagdo
= relagdo C/N
C/N =20 === Mineraliza¢do > Imobili zagdo
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= Relagdes C/N, C/P e C/S dos materiais vegetais incorporados
ao solo tém influéncia nas transformagées dos nutrientes.

Relagdo Imobilizagdo (I)/ Disponibilidade de
C/N c/P C/S  Mineralizagto (M) NH,*,NO;, PO,3,50,2
>30 > 300 >400 I>M Diminuida
20-30 200-300 200-400 I=-M Inalterada
<20 <200 <200 I<M Aumentada

P
D INTCO=

m V e VI - Desnitrificagdo
= Respiragdo anaerébia de microrganismos

redugdo bioquimica do nitrato =——=N, e N,O

Volatilizagdo de amania
Desnitrificagdo

Perdas de N do solo
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Tipos de solos encontrados no VSF

m Solos da regido do Submédio Sdo Francisco
Bai xa fertilidade natural

m Bai xo0s teores
= Matéria organica
= Nitrogénio
= Fésforo
(] CdICiO
= Magnésio
= Potdssio - teores variam de baixo, como nos Neossolos

Quartzoarénicos, a alto nos Vertissolos

m Deficiéncias de micronutrientes
= Boro
s Zinco

b T ks a3l LN
Unidades de solo encontrados no VSF
(Embrapa, 1999)

= Argissolo Vermel ho

m Latossolo Vermelho Amarelo

Amarelo Textura arenosa a franco-
Textura arenosa arenosa
Profundidade - 1,20 a Profundidade-1,0a15m
2,00 m pH na faixa de 4,0 a 6,0 na
pH-45a6,0na camada de 0 a 20 cm
camada de 0 a 20cm Bases frocdveis (Ca, Mg e K) -
Bases trocdveis (Ca, teores baixos a médios
Mg e K) - feores Bai xos feores

baixos a médios mP, N, M.O. e Al3* trocdvel

Bai xos teores = Camada adensada -
= P,NeM.O. di fi culta movimento de
dgua e penetragdo de
rai zes
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m Vertissolo

Textura argilosa, com
argila expansiva
Profundidade - 1,0 a

1,5m

pH-75e8,2
Carbonato livre - 5 a
10%

bases trocdveis - 20 e
40 cmolc/dm3 de solo

J‘ . L Commae * '

m Luviossolo
Textura franco-arenosa a
argilosa
Profundidade até 1,0 m
pH-60e75
Altos valores de bases
trocdveis

Valores altos de Na e sais
trocdveis em
profundidade (pode

(predominancia de Ca) apresentar)
Teores muito baixos Bai xos teores:
s M.O.,NeP sM.O.,NeP
v, | ol
e A ST et N
m Neossolo m Neossolo Fluvico

Quartzoarénico

Textura arenosa com
mais de 90% de areia

Solos profundos
pH em torno de 5,0
Baixa CTC
Bai xo0s feores
= Macronutrientes
= Matéria orgdnica

Grande variagdo
m Caracteristicas fisicas
m Propriedades quimicas
= tanto horizontal
= quanto verticalmente
m valores de pH e CTC,
assim como os teores
de matéria orgdnica,
nitrogénio e fdsforo
variam de médios a
altos
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Resultados de pesquisa

Atributos quimicos, na profundidade de 0-10cm, de solos de duas
dreas cultivadas com videiras por treze anos e por um ano e meio,
respec fivamente, em comparagdo com solo de drea ndo cultivada

M.O. CE P Complexo sortivo cmol , dm-3 Vv
Lotes! pH )
(g/kg) (dSm') mgdm?® K Ca® Mg? Na+ A3 H+Al CTC %

Lote1 41,553a 6,63a 2,30a 53850a 1,58a 7,98a 2,48a 0,16a 0,05a 1,92a 14,12a 85,83 4
Lote2 17,42b 545b 045b 41,3b 0,53b 2,57b 1,50b 0,07b 0,08b 2,66b 7,33b 62,831

Lote3 32,18a 558b 0,23b 4,17b 0,43b 2,40b 1,58b 0,02b 0,06a 3,16a 6,43b 58,00

CVee) 28% 335 5820 2379 1933 18% 24,82 343% 60,61 143 79,06 4,81

! Lote 1 =vinhedo com treze anos; Lote 2 = vinhedo com 1,5 anos; Lote 3 = drea de Caatinga
recém-desmatada. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Duncan.

7 - = - oy "_l’l g
b y 3,1 3
= L e

Resultados de pesquisa

Carbono orgdnico (C.0.), atividade microbiana (C-CO,), carbono da biomassa
microbiana (C-BM), taxa de respiragdo especifica dza biomassa microbiana
(TRBM) e relagdo quociente microbiano (C-BM/CO.) dos solos

Arbientest &0 ¢-CO, C-BM TRBM C-BM/C.0.
. gkg' _ mgkglh' _ _mgkg!  mgglh! ¢ o _ _ |
Lote 01 17 71a 0,28a 122,77ab 2,74a 0,70b
Lote 02 736 c 0,18b 10947b 216a 2,00a
_ _Lote03 _ 1364b _ 018> 16714a  15la __ 116b |
CV. % 15 64 50,64 48 17 7298 2987

" Lote 1 =vinhedo com treze anos; Lote 2 = vinhedo com 1,5 anos; Lote 3 = drea de Caatinga
recém-desmatada. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si , pelo teste de Duncan.
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