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INTRODUCAO AO
SISTEMADE INFORMAGCOES GEO-REFERENCIADAS
ou
SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

SIG

Conjunto de processos, ferramentas, equipamentos, pessoas para
entrada, armazenamento, analise e apresentacdo de dados com
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SIG

A utilizagao dos SIGs ndo garante a certeza e a seguranca de que o
produto final corresponda a alternativas de solugdes corretas.
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SIG

A quem interessaria saber a posigdo geogréafica de um
dado contido em seu sistema?
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INTRODUGCAO A CARTOGRAFIA

FORMA DATERRA

+ GEOIDE (superficie de nivel)
+ ELIPSOIDE (superficie de referéncia)
« DATUM
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HISTORICO DO SISTEMA GPS

«_A partir de 1957, com o langamento do Sputinik |, surgiu a idéia da
utilizag a0 de sinais emitidos por satélites para o posicionamento geodésico;

« Em 1978 entraram em funcionamento os primeiros satélites NAVSTAR-
GPS (NAVigation Satelite with Time And Ranging — Global Positioning
System), que compdem um sistema de navegacéo, desenvolvido pelo
departamento de defesa dos EUA, para uso restrito dos militares
americanos.

« A partir da segunda metade da década de 80, o sistema GPS foi aberto
para uso civil e para outros paises. Isto provocou uma difusdo e
desenvolvimento desta tecnologia para diversas aplicagdes.

« Em 1993, a constelagdo de satélites foi concluida.

« No inicio do século XXI, surge a hipétese de um outro sistema concorrer

como GPS — o GALILEO da Comunidade Européia. Que tem a proposta de
ser exclusivamente para uso civil.
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SISTEMAGPS

O sistema GPS conta com uma constelacédo de 24 satélites distribuidos
por seis orbitas em torno da Terra, cada drbita apresenta quatro
satélites.

A altitude da orbita é de 20.200 km, foi calculada de modo que cada
satélite passe sobre o mesmo ponto da Terra num intervalo de vinte e
quatro horas.

Em’gpa Ministério da Agricultura,

. Pecuéria e Abastecimento
Semi-Arido

O RECEPTOR ETREX LEGEND (GARMIN)

Antena intema

OCLICK STICK Botao PAGE

(Tecla de cinco pos g des) +Pressione e solte
+Pressione e sote Para percorrer as
Paéginas Principais

Para inserir opgoes
selecionadas e confirmar

mensagens, BotaoPOWER

#Pressione e segure
Para ligar/desligar a
unidade

Pressione e sote
Para ligar/desligar a
dominagéo da tela

Pressione e sequre
Para marcar sua posic 0
atual como um way point.

Para percorrer listas,
selecionar campos, botoes

na tela, icones, inserir dados
ou mover a seta pannrém ca
do mapa.

Compartimento
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Tecla FIN
ecla Tela de Cristal

Liquido (LCD)
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Analise Multivariada aplicada a Sustentabilidade Ambiental

ANDRADE, T. A. Métodos estatisticos e econométricos aplicados a andlise regional. In:
HADDAD, P. R.; FERREIRA, C. M. de C.; BOISIER, S.; ANDRADE, T. A. (Ed).
[Economia regional: teorias ¢ métodos de andlise. Fortaleza: BNB-ETENE, 1989. p. 427-507.

11 C Ibérico sobre i i Gesnén de Aguas - 2000. Publmauén num. 2.207 del
Insﬁlub “Femando el Catdlico™. ifc @ng es. deregi parad
de tiposder i yumbralesde calidad biologi de i6

de la NuevaDirectiva Marco del agua em la cuenca del Ebro.

IBGE. Indicadores de desenv olvimento sustentavel: Brasil 2002. Rio de Janeiro: IBGE,
2002.195p. (Estudos e pesquisas. Informacao geografica, n. 2).

. Enwronmental Sustalnablllty Index (2002) definiu um lndlce de sustentabllldade
di; 2 di is, sociais

e econdmicos de 142 paises.

A Finlandia foi classificada em 1° lugar (73,9), o Brasil em 20° lugar (59,6), ficando
a frente da Holanda (33°), Franca (34°), Espanha (46°), Estados Unidos (51°).

O ISA_Agua, envolvendo as di 5 ica, social e ecolGgica, teve o suporte
financeio da Organizacio dos Estados Americanos (OEA). Programa das Nagoes Unidas
para o Meio Ambiente - PNUMA, Global Environmental Foundation - GEF, Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA e
colaboragio da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Pamaiba-
CODEVASF e das Secretarias de Agricultura municipais localizadas na drea de estudo
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MODELOS DE USO DA AGUA NO TEMPO

El agua no es uma mercancia
Més sino un patrimonio que tiene
que ser protegido, defendido
Y considerado como tal’.
(Directiva 2000, p.2 - UNE).

A é4gua considerada um fator de producao

a) A agua nao é um bem escasso (Modelos de oferta);
- politicas de promogao e expans&o do uso
- mecanismos de cobranga publicos
- pregos baixos ou nulos
- consumos unitarios muito altos
- administragao publica promotora de infra-estrutura
b) A agua é um bem escasso (Modelos de demanda) — década de 80 e 90
- politicas de gestdo da demanda
- mecanismos de cobranga publicos ou privados
- 0s pregos dev eriam ref letir a escassez do recurso
- exigéncia de consumos unitarios mais reduzidos
- administragao publica promov e e estimula o desenvolvimento de tecnologias de racionalizagao

A agua considerada um ativo ecosocial (Modelos de usosustentéaveis)
- atengdo prioritaria a qualidade da agua
- 0 estado qualitativo da 4gua e domeio ambiente
- ambiente aquético é uma restricao para o desenv olvimento de atividade e para cobranga do recurso
- politicas de economia do uso e precos que refletem a escassez e os impactos causados ao meio
- administragao puiblica prioriza os objetivos de qualidade e exige evigia sua eficécia
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Parametros

Oxigénio Dissolvido . Total Sélido Dissolvido
Temperatura = Conduténcia Especifica
pH = Resistividade

ORP (Redox) N e
A A
Profundidade = Amonia/Amaonio

Nivel = Nitrato
Vazao = Cloreto
Condutividade = Turbidez

Salinidade = Clorofila
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Cluster Means
tempe Spcona ™5 salinity

27.78006289 0.09117610 0.05923270 0.04248428

1.22295597 0.26248428 7.39842767
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T T — CONTROLE HIDRICO DE SAO PAULO
ancia das espécies de fitopla
(Barragem de Sobradinho)
LAUDO DE ANALISE DE POTABILIDADE N 773852021/ 2005
N —
27%, « rERES ORGANOLETICOS.
B Chior ophyt3 o —
49% T — - . N
[¢] o w’n 5
19% [BCyanophyta i - =
T iov =
Tt Wi s provive e an 1000 280
ety
et "eande s ¢ ottt Licu i,
-As i do a edo a podem ser utili como
bioindicadores e St o
- Aocorréncia de grandes floragées de Cyanophy mostraram i il e ?( -
- Sugere-se o desenvolvimento de testes de toxicidades agudo e crénico com as algas e
sedimentosdo reservatorio.
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Disolvido
T % gl e % of 1

70199 nl 71 441 5080
0199 s 6o 334 £
0199 7 o7t om 0t
70199 eS| brasikva 0072 002 0046
70199 ni4 Butid 0055 001 0035
T0199 ped3 Butid 0059 002 0038
70199 nd5 Butid 0059 002 0038
70199 nd6 Curaa. 0056 001 0036

RUC T Y

T0199 pedd Curaa. S®I23LT 0056 001 0036
70299 54 Futinug Saus107 0052 001 0033
MRS Fuimg SPSHG" st 0053 001 0034
MRS Fuimg SHSHUS 2 002 001 0033

250 3553 0052 001 0033
297 4510 32 004 001 0034
SQ22363' W4MB4003" B 536 408 004 001 0034
SWIYASH'  WAMBSSES" 2505 5860 439 0197 009 0126
SPIMI"  W4ABSS39" 2551 5023 37 0055 001 0035
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astreamento de agroquimicos por parcela agricola georreferenciada

Parcela
1 [09,19,244 5 040,39,000w 16/07/99 2 211 6 100 kg af 1/ano | 2 a023 200 ml ap 3
2 [09,19,135 5 040,38,950w 16/07/99 2 211 6 100 kg |af 1/ano 2/a023 200 ml ap 3
3 [09,19,085 s 040,38,888s  16/07/99 2 211 6 1000 kglaf 1/ano  2/a023 200 ml ap 3
4 09,18,843 5 040,38942w 16/ i
5 09,19,020 s 040,38,828 w 16

0918912 5 040.38.808 w1

09,18,939 5 @40,38,728 w © 16/
8 ar u 3
9 10929198 s 040,1$,909 w | 30
10 09,29247 s 040,19.041w 30/

09,2403z s 040 1hig o
12 09,29,040 s 040,19,038w 30
13 09,29,074 s 040,18,895w | 30
14 09,28,972 s 040,18923w 30/
15 09,28,863 5 040,18,813w 30/
16 09,28,796 s 040,18,745w 3
17 109,1958's 040,27.48w 26/
18 (0919555 040,2746w 26/
19 (09,1950 5 040,27.46w 26/
20 (0919465 040,27,42w | 26

21 09.2005s 040,2741w | 26/C% -

2o 092003 s 040,27,36 w 991 102" B . Bor

23 0919585 040,2738w  26/08/99 1/ 102 6 2kg/pl n 1 22024 mi100l pos flor

24 091956 040,27.33w | 26/08/99 1 101 6 2kg/pl n 1 22024 mV100l pos flor

25 09,1956's 040,27.33w | 26/08/99 1 101 6 2kg/pl n 1 2 2024 mV100l pés flor
09,1953 s (040,27,33w | 26/08/99 1 101 6 2kg/pl n 1 212024 | mV100l |pés flor

2
4 2 Reunido Tematicaa 17/12/99.
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SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL: PERFIS E TEMAS

{

ucagio
Estathticas deriva

Saide

Pesaal Ocupado

8 Temas — 25 Ind - 243 Var

Dados primérios
(Pesquisa de campo) -
/

Participagdo poltica
Resultados do universo

Vidae riscode vida
i ak

Resultados do Universo - domicilios
Indice de Auséncia de Cober tura Vegetal
indice de Escoamento Superficial

indice de Proximidade a Nicleos
Urbanas

indice de Urbanizagio

indice de Relevo

indice de il a Poluigio

Empresas
Finangas piiblicas

Institugdes financdras

Lavoura temporiiria
squisa pecuiiria municipal
Produgio da ext ragiio v egetal
Salirios ¢ out ras renmneragses.
Pessoal ocupad o assalariado

9 Temas - 18 d - 229 Var

Urlana
Indice de Er odibilidade Potencial
Qualidade Fisico-quimica das dguas
Qualidade microbiolégica das dguas
Saneamento bésico
Suscetibilidadeao asoreame nto fluvial
Suscetibilidade degradagio hidrica
Usoda terra

14 Temas —21 Ind — 100 Var

572

Indicado
Va
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Uso Miiltiplo Sustentabilidade Ambiental do
da Agua Uso da Agua: Interface entre os

perfis sociais, econdmicos e
ecoldgicos, definida por meio de
taxonomia numérica.

Perfil
Econdmico

Perfil
Ecolégico
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adro . Matriz de Andlise Causal Multivariada: segundo os resultados obtidos por meio
da_sinteses dos perfis ecologico, econdmico e social em fungio da
Sustentabilidade Ambicntal do Uso da Agua na regido do Submédio do rio Sio
Francisco — Sintese.

USO NAO SUSTENTAVEL DA AGUA
Perfis Causas

Causa Fator 1 - Atendimento & Saide: O atendimento deficitdrio as
pessoas foi a causa principal, com ocorréncia significativa de doengas,
assim como Gbitos fetais e de menores de 1 ano.
Causa Fator 2 - Sistema Educacional Deficiente: A deficiéncia no
sistema educacional (docentes, matr fculas e estabelecime ntos).
Causa Fator 3 - Caréncia de Servigos Basicos: atendimento

SOCIAL deficiente dos servigos bisicos. sobretudo para a populagio residente
nadrea rural.
Causa Fator 4 - Baixa Oferta de Empregos: Baixo nivel de oferta de
gmpregos nas empresas atuantes na Regis
Causas Fundame: Acesso restrito 4 educagio ¢ sadde:
Caréncia de . de emprego ¢ deficiente dos
servigos publicos a maioria da populagao urbana e rural.
Causa Fator 1 - Gastos Piblicos em Infra-estrutura: Baixo nivel de
investimentos em servigos bisicos (saide e sancamento) e infra-
estrutura de produgo.
Causa Fator 2 - Agricultura Irrigada de Baixo Nivel Tecnologico:
Agricultura irrigada semuso de normas de Boas Préticas Agricolas.
Causa Fator 3 - Agricultura de Sequeiro: Exploragio de culturas de

ECONOMICO (milho, feijio e com baixo nivel

Causa Fator 4 - Outras Culturas de Comercializagio Sazonal:
Instabilidade econdmica ocasionada pela exploragio de culturas com
retornos financeiros ocasionais (Cebola e arroz irrigado).
Causas Fundamentais - Baixo investimento dos recursos piblicos
a0 atendimento da infra-estrutura bisica: Associado 2 inadequa
dos Sistemas de prod icola e agroi ial em uso.
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Causas
Causa Fator 1- Disposigio de Residuos: Carga total de poluentes na
dgua provenientes de atividades industriais, comerc; e servigos
piblicos. Aplicacdo de agrotdxicos e descarte de embalagens na drea
rural.

Causa Fator 2 - Ca ] i destaca certo i

nas Sub-bacias segundo a drea total das terras unllh\dm (em ha)
seguida da discriminagio do produtor como proprietdrio.

Causa Fator 3 - Ddidt H(dnco' Desequilbrio no balango hidrico de
umconjunto de municipios a partir do més de julho,

“ama Fator 4 - Atividades de Mineracio: Geraglio de residuos
quimicos pnmmmm da atividade mineradora em fontes de igua.

undamentais - Descarga de poluentes: A descarga de
poluentes quimicos nos corpos de dgua decomente das atividades dos
setores podutivos primérios, secunddrios e dos servigos publicos, foi
usa da dos corpos de dgua.

mica da Poluigio Urbana e Uso Inadequado
de Agua: Destino inadequado de efluentes e 1::~iduc» solidos
(lnnn.\!icux industriais e agricolas, associado
popi na drea urbana.
Cumnl‘murZ Gestio Ambiental da Agricultura Irrigada: Dada a

agio e complexidade do agronegécio envolvendo frutas
topicais de exportagio, com qualidade ambiental e seguranga
alimentar
Causa Fator 3 Agncultum Familiar e Pecudria: Falta de um
Programa com al

gicas para a do homem

Causa Fator 4 - Qualidade de Vida e Seguranca Alimentar:

Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) baixo na maioria dos
municipios da regiio do Submédio do Rio Sdo Francisco

Causas Fundamentais - Pol Vulnerabilidade 20 uso da
4dgua, em fungdo da disposicdo inadequada dos residuos urbanos e
rurais, gerados pelas atividades produtivas e ocupagio territorial
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etficiais (10U_ASUP) dos I
dio do Rio Sao Francisco

fndice do Qualdade Ambiental do Uso das Aguas Su
1 Regiio do Su

indice de Sustentabilidade Ambiental da Regido do Submédio do rio Sdo Francisco
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(Classificagé@o das sub-bacias hidrograficas)

A AcuA

05 Sedes forsdsesubascis

(lu rio Sdo Francisco em fungio d
Ambiental do Uso de Agua (ISA_AGUA ), na regidio do Subméd

Sub-
Municipi UF  bacia a  Este

Abare L 48743339
Afogados da Ingazeira
‘\nnvm

m de’S. Francisco
|»< tania 60632
Badoco 396191,06
iy M 68914:

brobo 465843,03
,Ammm
Camiba
Camanbeirada Penha

D
Exu
Fores
Foresta
Goria

anito
Toimirim
Iguarad
m.u.

puh
Tiaainuba
Ttapetim 3 UM 69971432

bilida de

3 Bra‘

000036
000072
000109
000145
0001
00021
000254
000290
000326
000362
000399
000435
000471
0005
000543
000580
000616

001014

10
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ESTACOES AUTOMATIC AS HIDRO-EDAF|

Quadro 1. Hierarquizacio de 73 mun

01848
0,01884
0,01920

9
8993359,94
9090248,01 s
0,02101
0,02138
Tuparetama 3 3 0,02174
Umburan: L 168 8 0,02210

“Celular
Modem

486831,16 0 X #| Computador
40917006 902626045 002717 |
69037806 91728961 0,02790 » ] =
77287,66 0,02862 Gi Sonda mutiparametrc
002971 . "
003116 ; e o : GPS
P

&in
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R

Precip_mn 0.00000 ResSol_4 0.07131

Un_Fel 53487 || ResSol 5 016761 I [

Pyr_Inc [10456 || Potkgwa 1091198 [ [
Fyz_Refl 17480 || Pothaua 2 no7827 || | Farampl e armazenamento
V=1 Vento 54319 || Pothgua 3 |064327 de dguano sol

Dir_Vento 72.694 Pothgua_4 055606 !
Precip_nn [0.00000 | | Pothgua 5 [1.0720 |4
_ TempSol_1 30459 Rad_Liqu g?[l 78
TempSol_2 30013 Razao 016718
TenpSol_3 [30.272 AElbedo 16718

TempSol_4 [30.3681 Tenp_kgua (30790 |p—
TempSol 5 [30532 || 02 Dissol [44000

ResSol_1 (014804 | [ Cond_&gua [2.1100 Paramettos de qualidade
ResSol 2 011745 Tuzrbid 0.00000 de agua
ResSol_3 008868 PH 51200 | [
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Comunidade capacitada para
realizar o monitoramento ambiental,
treinar outras pessoas e apoiar,
voluntariamente o Comité de bacia
Hidrografica, etc.

Cristalino




CURSOS DE FORMACAO DE AGENTES AMBIENTAIS
VOLUNTARIOS !

Agentes
s meses)

9.9.2001 14 = -

Avaliagio da Qualidade das Aguas deBadias Hidrogrificas Estratégicas

Emwa Ministério da Agricultura, B -

Pecuéria e Abastecimento o e
SemiArido VENE PIEIRN,

A qualquer hora e de qualquer lugar

Informacdes climaticas
Detectar incidencia de pragas
Acomparthar indicadores ambientais
Rastreamento do roteito da compra de produtos
Informagaes gerais

Parceria - .
Desenvolvimento de softvare
Rede e comunicagdo de dados
Sistemas distribuidos
Telemética

Codigo de transmissdo de dados .

Equipamientos:
Estagoes de Aviso e Sondas Multiparémetros Autométicas
SR ! i

( )
Softare — (eb Map-Map e Info[nter e MGE-Gis prof)

ESTAGAO BASE EM PETROLINA (PE)
(Sala Embrapa-Codevasf) ‘t Planejamento

< i
e Pesqui
'X | (Pesquisa)

. Planejamento
N

[ o ¥

Curso de formagéo de
aAgentes Ambientais Voluntarios
| AAV’;

FONE:0.++.87.3862.2437 " e
FONE:0.++.87.3862.8123 _
Inv entério Ecolégico
,‘:‘?‘7’ Y (AAV's (+) Pesquisadores)
1 |\ .

IW Inv entério Ecolégico

2 25| (AAV's (+) Pesquisador
M“ W " B (hguas subterrineas)
E Ny

——

ESTACAO BASE EM JAGU ARIUNA (SP)
(Sala LDGA-Embrapa Meio Ambiente)
—

Inventario Ecolégico
(AAV's (+) Pesquis adores)

il

www 2.ecosiam.cnpma.embrapa.br

iy
L J LatLong2003PI

indice,de Degradacao Hidrica = (0)

Serigo
Certificado

Gestao
Ambiental
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OUTROS PRODUTOS

"~ CERTIFICACAO AMBIENTAL
. Reédiao do Submédio do rio Sao Francisco
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