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RESUMO - O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Caatinga, Embrapa Semi-Arido em Petrolina
- PE, no primeiro semestre de 1998 com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes niveis de salinidade da &gua de
irrigagdo e do condicionador de solo na produtividade de cenoura, cultivar Brasilia. O delineamento experimental
foi de blocos a0 acaso com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram: dgua com condutividade
elétrica de 0,1dS/m (&gua do Rio S&o Francisco - testemunha), 4,0 e 8,0 dS/m e &gua com condutividade elétrica
0,1; 4,0 e 8,0 dS/m mais condicionador de solo. As produtividades da cenoura variaram de 33,1 a 82,3 t/ha para os
tratamentos irrigados com agua salina mais condicionador de solo e dgua do Rio S8o Francisco, respectivamente.
N&o se verificou diferenca significativa na produtividade quando do uso de agua do S&o Francisco (0,1dS/m)
comparado & &gua com condutividade elétrica de 4,0 dS/m, bem como quando foi adicionado o condicionador de
solo.

Palavras-Chave: Daucus carota. Irrigagdo. Sainidade. Rendimento.

YIELD OF CARROT ASAFFECTED BY WATER QUALITY
AND SOIL CONDITIONING IN THE IN THE SAO
FRANCISCO VALLEY

ABSTRACT - An experiment was carried out at Caatinga Experimental Field of Embrapa Tropica Semi-Arid,
Petrolina-PE, Brazil, in the first semester of 1998, with the objective of evaluating the effect of different levels of
salinity of irrigation water with and without the soil conditioner on the yield of carrot, cv. Brasilia. The experiment
was set up in a randomized complete block design with six treatments and four replications. The treatments
consisted of water with electrical conductivity of 0.1 dS/m (control - from the Sdo Francisco river), 4.0 and 8.0 dS/
m, and the same levels of electrical conductivity plus soil conditioner. The carrot yields varied from 33.1to 82.3 t/
ha, for the treatments irrigated with saline water plus soil conditioner and for the control, respectively. Also, there
was no significant difference between the yield obtained using water from the Sdo Francisco river (0.1 dS/m) and
that obtained using water with 4.0 dSYm electrical conductivity and that obtained with the application of soil
conditioner.

Keywords: Daucus carota. Irrigation. Salinity. Yield.

INTRODUCAO
A cenoura (Daucus carota L.), & a principal

e com resisténcia as principais doencas de
folhagem, o cultivo da cenoura vem se

hortalica de raiz comestivel (NADAL et al.,,
1986) e a de maor vaor econbmico
(FERREIRA,1991). A producdo mundial em
2004, foi de 23,60 milhdes de toneladas,
cultivadas em uma &area de 1,08 milhdes de
hectares, o que proporcionou uma produtividade
média de 21,9 t/ha (FAO, 2005). No Brasil a
estimativa de &rea plantada em 2004 foi da ordem
de 27,0 mil hectares com producdo de 785 mil
toneladas propiciando, produtividade média de
29,1 t/ha (CNPH, 2004).

Embora melhor produzida em areas de clima
ameno, nos ultimos anos, face ao
desenvolvimento de cultivares tolerantes ao calor

expandindo também nos Estados da Bahia e
Pernambuco (MANUAL, 2004). A cultivar
Brasilia é cultivada em todas as areas produtoras
da regido Norte e Nordeste e, respectivamente,
em 80, 79 e 95% das regides Sudeste, Sul e
Cento-Oeste. Estas trés Ultimas regides
representam 76% da &rea total de cenoura
cultivada no Brasil, enquanto a regido Nordeste
representa 23% (PIRES et al., 2004).

Por suavez a dgua é um dos principais fatores
limitantes da producdo agropecuaria da regido
Semi-Arida do Nordeste do Brasil (SUDENE,
1980). Portanto, 0 méximo aproveitamento desse
recurso disponivel para a agricultura é de
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fundamental importancia para a regido. As aguas
subterréneas, provenientes do embasamento
cristalino nessa regido, sdo escassas e com alto
teor de sais dissolvidos (VALDIVIESO e
CORDEIRO, 1985). Mesmo assim, constituem-
se na Unica fonte de agua disponivel durante
grande parte do ano, o que justifica 0 seu uso
como opcdo para a ampliagdo da producdo
agricola no ambiente da caatinga As
experiéncias demonstram que aguas de muito
mais alta salinidade que aquel as costumeiramente
classificadas como "inadequadas parairrigacéo”,
podem, de fato, ser usadas efetivamente para a
producdo de culturas selecionadas sob estas
condi¢bes (RHOADES et al., 2000).

Sob condi¢Bes aridas a irrigacdo de culturas
com é&gua de baixa qualidade pode levar ao
acumulo de certa quantidade de sal na planta, o
gue provavelmente afetard as relagdes hidricas
(STARK e JARREL, 1980). O problema da
salinidade surge quando os sais se acumulam na
zona radicular a concentragbes tais que
ocasionam perdas na producdo. Estes sais
geralmente sdo proveni entes daquel es contidos na
agua de irrigacéo ou na agua do lencol freatico
(AYRES e WESTCOT, 1991).

O rendimento das culturas diminui quando o
teor de sais na solugdo do solo atinge niveis que
ndo permitem que as culturas retirem &agua
suficiente da zona radicular, provocando assim,
estado de escassez de agua. A sensibilidade a
maiores ou menores teores de sais no solo é uma
caracteristica de cada tipo de planta. Nem todas
as culturas respondem igualmente a salinidade.
Algumas produzem rendimentos aceitédveis com
niveis altos de salinidade e outras so sensiveis a
niveis relativamente baixos. Esta diferenca deve-
se a melhor capacidade de adaptagdo osmética
que agumas culturas tem, o que permite
absorver, mesmo em condi¢cbes de salinidade
maior quantidade de agua. Esta capacidade de
adaptacdo € muito Util e permite a selegdo das
culturas mais tolerantes e capazes de produzir
rendimentos economicamente aceitaveis, quando
ndo se pode manter a salinidade do solo ao nivel
de tolerdncia das plantas que se cultivam
(AYRES e WESTCOT, 1991).

S80 muito escassas as informacgOes
disponiveis sobre o efeito do condicionador de
solo na reahilitacdo de solos salinos e sddicos e
consequentemente no rendimento das culturas,
embora vérios produtos tenham sido testados,
incluindo nestes os polimeros sintéticos, dai a
importéncia do estudo destes produtos como
métodos para melhorar as caracteristicas fisicas e

guimicas do solo, bem como a produtividade das
culturas.

Considerando o grande potencial de éagua
subterrénea do embasamento cristalino no semi-
arido brasileiro e a importancia da cultura, o
presente trabalho teve como objetivo avaliar a
produtividade da cenoura submetida & irrigagéo
com agua normal e com diferentes niveis de
salinidade e do condicionador em solo n&o
salinizado, nas condicdes da regifo Semi-Arida
do Nordeste brasileiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo
Experimental da Caatinga da Embrapa Semi-
Arido, localizado em Petrolina - PE, no periodo
de abril a julho de 1998. O solo da é&rea
experimental foi classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo Distroférrico de textura
arenosa (EMBRAPA, 1999), apresentando as
seguintes caracteristicas quimicas: P: 43,0 mg
dm?; K: 0,15 cmol.dm?; Ca: 1,8 cmol.dm?;
Mg: 0,6 cmol.dm®; Na: 0,04 cmol.dni3; Al: 0,0
cmol.dm®; pH (H, 0): 5,8 e CE: 0,24 dS/m.

O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso com seis tratamentos e quatro
repeticdes. Os tratamentos empregados foram: 1 -
irrigacdo com é&gua do Rio S&o Francisco com
condutividade elétrica de aproximadamente 0,1
dS/m; 2 - irrigagdo com agua de 4,0 dS/m; 3 -
irrigacdo com agua de aproximadamente 8,0 dS/
m; 4 - tratamento 1 mais condicionador de solo; 5
- tratamento 2 mais condicionador de solo e 6 -
Tratamento 3 mais condicionador de solo. A dgua
usada ha irrigagdo foi a do Rio S&o Francisco
com salinidade de aproximadamente 0,1 dS/m
(&gua norma sob o aspecto de irrigagcdo, pois
contém nivel muito baixo de salinidade); agua de
poco com condutividade elétrica de
aproximadamente 8,0 dS/m., e a mescla das duas
dando &gua de aproximadamente 4,0 dS/m. A
quantidade do condicionador de solo (&cido
polimaleico que se denomina comercialmente
'Sper Sal’, FMC Corporation, contendo 332,4 g/
L) utilizado foi na base de 10,0 litros por hectare
(conforme recomendacdo da firma produtora),
realizando-se trés aplicagdes, sendo 40% apds a
emergéncia, 40% aos 15 dias e 20% aos 30 dias
apos a emergéncia, diluidas em 5 L de agua por
metro quadrado de canteiro. No solo o
condicionador de solo solubiliza o sddio, célcio e
magnésio. Os cétions célcio e magnésio, devido &
sua alta capacidade de intercambio i6nico, trocam
0 sodio das particulas de solo, permitindo que as
irrigacbes o afastem para fora da &ea da
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semeadura e de crescimento radicular.

Iniciadlmente as irrigacbes foram realizadas
somente com agua do rio Sao Francisco até os
dez dias da semeadura (emergéncia das plantas).
Posteriormente os tratamentos foram aplicados
trés vezes por semana, através de irrigacles
manuais até a colheita.

A unidade experimental constituiu-se de um
canteiro de 2,0 m de comprimento por 1,0 m de
largura, contendo cinco linhas de plantio,
considerando-se como &rea Util as trés linhas
centrais. Utilizou-se a cultivar Brasilia, no
espacamento de 0,20 m entre linhas e 0,10 m
entre plantas, sendo o desbaste realizado aos 25
dias apds o plantio.

Na adubacgéo de plantio utilizaramse 60 kg/
ha de N, 150 kg/ha de P,Os, 60 kg/ha de K,O e
30 t/ha de esterco de caprino, aplicado a lanco e
incorporado, sendo realizadas duas adubacdes de
cobertura aos 25 a 45 dias apds a semeadura, na
proporcéo de 20 kg/ha de N (CAVALCANTI,
1998). Empregou-se como fontes de fertilizantes,
o sulfato de ambnio, o superfosfato simples e o
cloreto de potéssio, sendo as dosagens baseadas
na andlise do solo. As irrigacGes foram feitas
manualmente através de um regador, trés vezes
por semana, com |&minas em torno de 10 mm, de
modo a atender a demanda da cultura, baseada na
evaporagdo do tanque classe A. A cultura foi
mantida no limpo através de capinas manuais,
ndo sendo necessario nenhuma pulverizacdo
contra pragas ou doencas durante a conducéo da
cultura.

A colheita foi realizada aos 85 dias apds o
plantio, sendo avaliada a produtividade comercial
(raizes maiores que 10,0 cm de comprimento e
1,0 cm de didmetro, adaptado de VIEIRA et al.,
1997). Os dados foram submetidos a andlise de
variancia (teste de F) e as médias comparadas
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade comercial da cenoura em
funcdo da qualidade da agua de irrigagdo e
condicionador de solo é apresentada na Tabela 1.
Observa-se que ocorreu variagdo ha
produtividade entre 33,1 e 82,3 t/ha em funcéo
dos diferentes tratamentos.

O uso apenas da é&gua norma com
condutividade elétrica de 0,1 dS/m determinou a
maior produtividade (82,3 t/ha) sem diferir
estatisticamente dos tratamentos com é&gua
normal mais condicionador de solo e agua com
condutividade elétrica de 4,0 dS/m com adicéo
ou ndo de condicionador. Maiores rendimentos
foram obtidos com a &gua normal sendo que o
uso de condicionador de solo ndo promoveu
diferenca significativa (82,3 e 79,5 t/ha,
respectivamente). Somente com relagdo a
magnitude dos rendimentos, visto que foram
obtidos em diferentes ecossistemas, observaram-
se que estes resultados estdo préximos dos
encontrados por Pessoa e Cordeiro (1997), que
em condic¢Bes normais de cultivo, obtiveram 76,7
t/ha de raizes comerciais, na mesma época de
plantio e com a mesma cultivar, nas condicdes do
Distrito Federal. No entanto, superam as
produtividades obtidas em Mossoré por
Negreiros et al. (2002), Bezerra Neto et al.
(2003) e Oliveira et al. (2004), que obtiveram
29,0, 455 e 25,3 t/ha, respectivamente, em
condi¢Oes de semeadura de verdo e de Bezerra
Neto et al. (2005) que encontraram 37,3 t/ha, em
semeadurade inverno.

Quando se analisa &gua com condutividade
elétrica de 4,0 dS/m (61,0/ha) e com a adicdo de
condicionador de solo (59,2 t/ha) verificaramse
gue ndo houve diferencas significativas dos
tratamentos com agua de condutividade elétrica
de 80 dS/m (34,0 t/ha) e com adicdo de
condicionador de solo (33,14 t/ha), o que

Tabela 1. Produtividade comercial de cenoura em fungdo da qualidade da agua de irrigagdo e condicio-
nador de solo. Embrapa Semi-Arido, Petrolina - PE, 1998

Produtividade -
Tratamento Comercia (t/ha) Médias (t/ha)

Aguanormal 0,1 dS/m (testemunha) 82,3a 80,9
Agua normal + condicionador de solo 795a -

Agua com CE de 4 dS/m 61,0 ab 60,1
Agua com CE de 4 dS/m + condicionador de solo 59,2 ab -

Agua com CE de 8 dS/m + condicionador de solo 340 b 33,6
Aguacom CE de 8 dS/m 33,1 b -

C.V. (%) 16,0

1IMédias seguidas pela mesmaletrando diferem entre s ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

CE = QGondutividade elétrica
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evidencia o efeito prejudicial da maior salinidade
da dgua nacultura, no entanto, demonstrando que
a cenoura pode ser cultivada com agua
moderadamente salina (2 a 10 dS/m, Rhoades et
al.,2000), obtendo-se mesmo assim
produtividades, que podem ser consideradas
satisfatdrias (Tabela 1).

Comparando as médias de produtividade dos
tratamentos de agua normal (testemunha) mais
agua normal com a adicdo de condicionador de
solo (80,9 t/ha), de &gua de condutividade el étrica
de 4,0 dS/m isolada e com adicdo de
condicionador de solo (60,1 t/ha) e &gua com
condutividade elétrica mais elevada de 8,0 dS/m
isolada e com adi¢do de condicionador de solo
(33,6 t/ha) constataram-se uma reducdo gradativa
na produtividade da cenoura com a elevagdo da
salinidade da agua (Tabela 1) o que concorda
com as afirmacdes de Ayres e Westcost (1991)
que classificam a cenoura como sensivel a gua
sdina e com Ferreyra et al. (1997), que
observaram baixas produtividades quando na
utilizagdo de agua de irrigagdo com 8,0 dS/m em
condi¢cbes de solo salino (13,0 dS/m). Estes
resultados séo, no entanto, ainda superiores as
médias de produtividades relatadas pela FAO
(2005) mundial de 21,9 t/ha e naciona de 29,1 t/
ha

Pelos resultados observados neste
experimento com a cultura da cenoura e levando-
se em consideracdo a grande quantidade de &gua
salina oriunda de pocos perfurados no Nordeste
brasileiro, julga-se necessario maiores pesquisas
que venham a alicercar os resultados obtidos no
presente estudo. Assim como de estudos solo que
acompanhem a provavel salinizagédo do solo, que
podera ocorrer em anos futuros pelo uso de agua
salina nairrigagdo ou ainda pela possibilidade de
mistura de &guas adequadas a irrigagdo (doces)
com é&guas salinas de pocos, como forma de
viabilizar seu uso e aproveitamento.

CONCLUSOES

A é&gua com condutividade elétrica de 8,0 dS/
m afetou significativamente a produtividade da
cenoura em relagéo a agua normal (0,1dS/m);

A cultivar Brasilia mostrou-se plenamente
adaptada as condic¢bes do semi -arido pela étima
produtividade alcancada quando irrigada em
condices normais,

O uso do condicionador de solo combinado
com os diversos niveis de salinidade da dgua ndo
mostrou-se eficiente.
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