Apos quatro anos da ultima reunido, ocorrida em
llhéus, BA e 16 anos da Gitima organizada em
Campinas, SP, a Embrapa Meio Ambiente, em
parceria com a Fundag - Fundag3o de Apoio &
Pesquisa Agricola, realizara a IX Reuniao

Brasileira sobre Controle Biolégico de Doengas
de Plantas.

O  objetivo geral & reunir estudantes,
pesquisadores, empresas do agronegdcio e
agricultores para discussac do momento atual
sobre controle bioldgico de doengas de plantas
no Brasil e as perspectivas de ampliago do seu
uso. Séo esperados aproximadamente 200
participantes de varias regides do Brasil, assim
como de oulros paises. As palesiras,
apresentacdes orals e posteres serdo
priorizados com amplo espago para discussao e
interagao.

O tema geral desta edigio sera "Blocontrole
de doengas de plantas no Brasll: uso atual e
perspectivas”, com énfase em:

- Efeito de mudangas climaticas sobre o
controle biolégico de doengas de plantas

- Aspectos atuais e viabilidade técnlca do
controle bioldgico de fitopatdgenos em cultivo
protegido

- Indugdc da supressividade de solos a
fitopatégenos com emulsao de pelxe e esterco
de sulno

- Controle bioclégico de doengas do café
organico

- Controle bioldgico de patdgenos de solo em
grandes culturas: uma visSo empresarial

- Implantagdo de empresa para produgdo e
comercializagao de agentes de biocontrole

- Bacilus subtilis e Bacillus pumilus para
controle biologico de doengas de plantas

- Integragdo de métodos bioldgicos para o
controle de doengas e pragas da cultura do lirio

- Integracdo de métodos bioldgicos para o
controle de doengas e pragas da cullura do

Spathiphylfum e Fhalaenopsis e pragas de
hortaligas organicas.

Esperamos contar com sua participagao e
antecipadamente agradecemos,

Comissdo Organizadora

@

Embrapa Meio Ambiente - Telefone: (19) 3867.8753
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Reunides Anteriores

I- 9 e 10 de outubro de 1986. Piracicaba, SP

II- 14 a 16 de outubro de 1987, Piracicaba, SP
Ill- 8 a 11 de outubro de 1989, Piracicaba, SP
IV- 6 a 10 de outubro de 1991, Campinas, SP
V- 13 a 20 de maio de 1994, Gramado, RS

VI- 13 a 18 de fevergiro de 2000. Campinas, SP

Comissao Organizadora - Embrapa Meio
Ambiente

Coordenador: Wagner Bettiol

Membros: Marcelo Morandi, Raguel Ghini,
Pedro José ‘Valarini, ltamar Soares de Melo,
Cristina Tiemi Shoyama, Maria Cristina Tordin,
Maria Amelia de Toledo Leme, Agnelo Frizi
Filho, Silvana Cristina Teixeira Estevao,
Anamaria F. Mayer Dentzien, Luiz Guilherme
Rebello Wadt, Margarete E. Nunes Crippa e
Claudia Vaz Crecci.

Comité Cientifico
Wagner Bettiol, Marcelo Morandi, Raguel Ghini,

Itamar Soares de Melo, Pedro José Valarini e
Marusia Stefanova

Vil- 26 e 27 de novembro de 2001. Bento Gongalves, RS

Will- 26 a 28 de novembro de 2003. lIhéus, BA

Embrapa Meio Ambiente - Telefone: (19) 3867.8733
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Avaliacdo do potencial de Bacillus subtilis na protecdo e no
desenvolvimento da soja.

Colonizacdo de raizes em soja co-inoculadas com Bradyrhizobium
japonicum e Enterobacter agglomerans.

Caracterizacdo de solos de Pernambuco quanto a supressividade a
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum.

Expressdo enzimatica de duas espécies de Trichoderma em meio de
inducdo contendo quitina ou micélio de Sclerotinia sclerotiorum.

Expressdo enzimatica de duas espécies de Trichoderma em meio de
inducdo contendo quitina ou micélio de Sclerotinia sclerotiorum.

Potencial de rizobactérias de bananeiras no controle de Fusarium
oxysporum f. sp. cubense.

Aplicacdo de Bacillus subtilis no controle da meloidoginose em mudas
de tomateiro.

Avaliacdo de formulacdo contendo Bacillus subtilis no enraizamento,
perfilhamento e controle de mancha parda na cana-de-acucar.

Avaliacdo da acao inibidora de Agrolmin sobre o crescimento de fungos
nematéfagos.

Efeito antifUngico de extratos obtidos a partir de Azadirachta indica e
Eucalyptus citriodora em Sclerotium rolfsii e Macrophomina phaseolina.

Biocontrole da vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa) do cupuacuzeiro
por Clonostachys.

Producdo de metabdlitos de Trichothecium roseum e seu efeito no
controle da vassoura-de-bruxa do _cacaueiro.

Avaliacdo do crescimento de Trichoderma em fontes de amido.

Utilizacdo de Trichoderma como promotor de crescimento em mudas de
pinhdo manso.

Selecdo de Trichoderma para o controle de Fusarium oxysporum em
maracuja.

Efeito _de forrageiras utilizadas para a implantacdo de plantio direto de
arroz em varzea tropical sobre Rhizoctonia, Fusarium e Trichoderma.

Efeito da rotacdo de culturas sobre Rhizoctonia solani, Trichoderma e
atividade microbiana em area sob integracado lavoura-pecuaria.

Avaliacdo da Producdo de Esporos de Trichoderma harzianum em Arroz e
Milheto sob Diferentes Condicdes de Umidade.

Metabdlitos bioativos de Paenibacillus macerans endofitico para o controle
de Rhizoctonia solani.

Selecdo de extratos botanicos compativeis com o agente de biocontrole
Clonostachys rosea para o controle de Botrytis cinerea em roseiras.

A histéria do estudo do controle biolégico de doencas de plantas na
ESALQ/USP.
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Rizobactérias fluorescentes isoladas de um sistema organico de producao

de hortalicas antagdnicas a Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum in
vitro.

Pigmentos a base de polimeros podem fixar maior guantidade de conidios
de Trichoderma asperellum em sementes de soja?.

Promocado da germinacdo in vitro de sementes de Casearia sylvestris por
metabodlitos de Trichoderma.

Efecto del extracto de ajo sobre la germinacion de esclerocios de
Sclerotium cepivorum en condiciones de campo.

Espectro de acdo de isolados bacterianos no biocontrole do crestamento
bacteriano comum a partir da microbiolizacdo de sementes de feijao.

Controle _da podriddo de raiz e promocao de crescimento em alface
hidropénica com bactérias Gram positivas.

Selecdo de actinobactérias de manquezais para o controle da podriddo de
raiz causada por Pythium aphanidermatum em plantulas de pepino e de
alface.

Controle biolégico do _mofo cinzento do morangueiro _por_ Clonostachys
rosea em condicdes de campo.

Utilizacdo de leveduras epifitas para o controle de Lasiodiplodia
theobromae in vitro.

Atividade antagonica de Trichoderma e controle de Lasiodiplodia
theobromae, Fusarium oxysporum e Botrytis cinerea in vitro.

Viabilidade da associacdo de extrato vegetal e bioprotetor.

Sanidade de sementes de cenoura submetidas a tratamentos com
biopreparados.

Avaliacdo in vitro de 6leos essenciais para o controle de Thanatephorus
cucumeris, agente causal da mela do feijoeiro.

Efeito de compostos volateis de extratos de Piper hispidum e P.
tuberculatum sobre fitopatégenos de solo.

Ensaios de contato direto de extratos de Piper hispidum e P. tuberculatum
sobre fitopatégenos de solo.

Avaliacdo in vitro de 6leos essenciais para o controle de Fusarium
oxysporum, agente causal do mal-do panama.

Inviabilizacdo de Sclerotinia sclerotiorum em presenca de nitrogénio e
matéria organica no solo.

Determinacdo do tempo minimo para selecdo de isolados de Bacillus no
controle da mancha anqgular.

Interacdo de fungos micorrizicos arbusculares e patdgenos causadores de
podriddo de raizes nativos em citros, sob cultivo convencional e organico.

Plantas daninhas com incidéncia de fitopatégenos candidatos a agentes
de controle biolégico.

Rizobactérias e a inducdo de resisténcia sistémica em cultivos
hidropénicos.
Efeito _de tratamentos alternativos no controle da podriddo-mole da

couve-chinesa causada por _ Pectobacterium carotovorum _ subsp.
carotovorum.

Atividade antifungica de extratos de plantas a Sclerotinia sclerotiorum.

Influéncia da torta de Azadirachta indica sobre diferentes horas de molho
em agua na inibicdo do crescimento micelial de Sclerotinia sclerotiorum.

Extratos de Azadirachta indica e Eucalyptus citriodora na inibicdo do
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crescimento  micelial e formacdo de esclerédios de Sclerotinia
sclerotiorum.

Eficiéncia de Azadirachta indica associada a Pongamia glabra no
crescimento micelial de Sclerotinia sclerotiorum.

Inibicdo do virus do mosaico do fumo (TMV) por fracdées do extrato
micelial de Lentinula edodes.

Atividade antifungica in vitro de extratos de Lentinula edodes.

Costa Rican experience in crop disease biological control.

Protecdo de morangueiro contra antracnose por Saccharomyces

cerevisiae.

Selecdo de fungos antagonistas para o controle do oidio em mudas de
Eucalyptus benthamii.

Biological Control of aflatoxin-producing Asperqillus flavus by Pichia
anomala: Efficacy and Practical Application.

Controle biolégico de doencas de flores e frutos jovens de citros.

Efeito _do aumento da concentracdo de Co, atmosférico _sobre a
comunidade microbiana do filoplano da soja em estufa de topo aberto.

Uso do 6leo de citronela no controle da ramulose do algodoeiro.

Efeito _de o6leos vegetais no controle de Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides.

Promocado do crescimento de tomateiro para processamento industrial
tratado com Trichoderma harzianum.

Controle de Fusarium solani e Rhizoctonia solani em lavoura de feijoeiro
comum com aplicacdo de Trichoderma harzianum em jato dirigido.

Efeito do tratamento de sementes de soja com Trichoderma harzianum
sobre a produtividade da soja.

Survival and spread of Trichoderma atroviride SC1 in vineyard soil.

Actividad sinérgica entre fungicidas dicarboximidas vy timol para el control
de Sclerotium cepivorum en condiciones de laboratorio.

Potencial de isolados de Trichoderma no controle de Fusarium oxysporum
f.sp. cubense, in vitro.

Potencial de isolados bacterianos no biocontrole de doencas da cultura do
arroz irrigado.

Espectro de acdo de diferentes isolados biocontroladores frente a
diferentes estirpes de Bipolaris oryzae e cultivares de arroz irrigado.

Introducdo de agentes de Trichoderma em substratos para a producdo de
mudas de hortalicas.

Producdo de acido indol acético por Trichoderma no biocontrole de
fitopatégenos.

Efeito do hidrolisado de peixe na severidade da murcha causada por
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici raca 3 em tomateiro.

Bacillus para o tratamento de sementes de algoddo contaminadas
com Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides.

Alteracoes provocadas pela suspensdo de Bacillus subtilis sobre os
urediniésporos de Phakopsora pachyrhizi.

Produtos alternativos para o controle da ferrugem asiatica da soja em
casa de vegetacao.

Controle biol6égico de Fusarium oxysporum f. sp. chrysanthemi com
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biopreparados de Trichoderma.

Selecdo de isolados de Trichoderma para o controle do complexo
Fusarium solani em gendétipos de soja sob plantio direto.

Progénies de Coffea arabica resistentes a ferrugem visando o sistema
organico de cultivo.

Integracdo de métodos fisicos e bioldgicos no controle de doencas em
viveiros de plantas medicinais: estudo de caso com Cordia verbenacea.

Controle alternativo de Geotrichum candidum através de extratos
aquosos de plantas medicinais.

Controle de Sclerotinia sclerotiorum por Trichoderma em cartamo.

Pseudomonas fluorescens e Pseudomonas putida isoladas de um sistema
organico de producdo de hortalicas apresentando antagonismo in vitro
contra Rhizoctonia solani e Sclerotium rolfsii.

Desenvolvimento de substrato supressivo para o controle de Fusarium em
crisantemo.

Método para identificacdo de isolados de Trichoderma stromaticum
eficientes para o biocontrole da vassoura-de-bruxa do cacaueiro.

Obtencdo e selecdo in vitro de isolados procariontes residentes de
filoplano de macieira visando o biocontrole da Mancha das Folhas da
Macieira.

Analise _do potencial inibitério de Streptomyces frente ao fitopatégeno
Rhizoctonia solani, visando seu biocontrole.

Interacdo de fungos micorrizicos arbusculares, Trichoderma
harzianum e Bacillus subtilis no controle de Phytophthora parasitica
em limoeiro ‘cravo’.

Efeito da temperatura e hospedeiro sobre o crescimento e eficiéncia de
isolados de Clonostachys rosea no controle de Botrytis cinerea.

Avaliacdo de substratos para multiplicacdo de isolado de Trichoderma
harzianum e T. viride.

Influéncia de metabdlitos produzidos por Trichoderma sobre esporulacdo
de Fusarium.

Utilizacdo de Trichoderma harzianum no controle da pinta-preta
(Alternaria solani) em batata.

Producdo de metabdlitos por Trichoderma viride no controle de Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici raca 2 em tomateiro.

Utilizacdo de Trichoderma harzianum no controle in_vitro de
Colletotrichum gloeosporioides do maracujazeiro.

Avaliacdo da sobrevivéncia de Trichoderma asperellum sobre folhas de
feijoeiro em funcao do horario da aplicacdo e da utilizacdo de adjuvantes.

Antagonismo _in vitro de rizobactérias contra Ralstonia solanacearum e
Fusarium oxysporum f. sp. cubense.

Prospeccao por isolados bacterianos capazes de hidrolisar quitina.

Prospeccdo por isolados bacterianos produtores de antibidticos ativos
contra fungos fitopatogénicos IlI—-dados adicionais.

Bactérias endofiticas do cafeeiro induzem a producdo de enzimas
relacionadas com a defesa da planta contra a ferrugem (Hemileia

vastatrix).

Selecdo _de microrganismos endofiticos como agentes de biocontrole da
ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix).

Bioprospeccdo de microrganismos_endofiticos promotores do crescimento
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do cafeeiro e estudo dos mecanismos envolvidos.

Aumento no crescimento de mudas de cafeeiro e reducdo na severidade
da ferrugem mediados por possiveis isolados de rizobactérias.

Géneros e espécies de rizobactérias isoladas de um sistema organico de
producdo de hortalicas apresentando antagonismo contra Rhizoctonia
solani e Sclerotium rolfsii in vitro.

Avaliacdo de diferentes substratos, condicdo de aeracdo e formas de
tratamento para multiplicacdo de fungos nematéfagos.

Controle bioldégico de Meloidogyne incognita em cultivo de quiabeiro
organico utilizando fungos nematéfagos.

Controle biolégico de Meloidogyne mayaguensis em goiabeira com fungos
nematéfogos.

Avaliacdo preliminar de substratos para multiplicacdo de Arthrobotrys
oligospora.

Datura metel: evidéncias de antibiose a mosca branca, afideos e

outras pragas, reduzindo infestacdo em plantas vizinhas de batata
(Solanum tuberosum).

Bioprospeccdo de macroalgas marinhas e plantas aquaticas para o
controle da antracnose do feijoeiro.

Residuos organicos associados a solarizacdo para o controle das doencas
do feijao causadas por Sclerotium rolfsii.

Isolamento e avaliacdo de rizobactérias no controle da fusariose em
bananeira.

Inibicdo de Fusarium por actinomicetos isolados de rizosfera de Araucaria.

Supressividade a Sclerotium rolfsii em cultivos envasados de Phalaenopsis
utilizando biofertilizante, hidrolisado de peixe e Trichoderma.

Diferentes sistemas de manejo cultural visando o controle alternativo de
podriddo mole em copo-de-leite.

Streptomyces sp. ASBV-1 diminui a viabilidade de conidios de Aspergillus
parasiticus e acumulo de aflatoxinas em sementes de amendoim.

Supressividade de solo a Meloidogyne por Pasteuria penetrans nos
estados do Maranhdo e Santa Catarina.

Comportamento de Trichoderma em solo sob irrigacdo por inundacao.

Fungitoxicidade de um actinomiceto a Colletotrichum truncatum causador
da antracnose em soja.

Inibicdo do crescimento de fungos fitopatogénicos com actinomicetos.

Controle do crestamento bacteriano  _comum _do feijoeiro  pela
microbiolizacdo de sementes com actinomicetos.

Inibicdo do crescimento de bactérias fitopatogénicas por actinomicetos.

Selecdo massal de procaritos com acdo antagonista a Pseudomonas
savastanoi_pv. glycinea, agente causal do crestamento bacteriano da
soja.

Uso de procarioto no _controle de Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli
em feijoeiro.

Antagonismo__in__vitro de rizobactérias de bananeira a fungos
fitopatogénicos.
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IX Reuniao Brasileira sobre Controle Biolégico de Doencas de Plantas

Avaliacéo do potencial deBacillus subtilis na protecdo e no
desenvolvimento da soja

Pietro Agostinj Mariana C. Lotto, Pedro J. Valarini, ltamar S.liMe

Embrapa Meio Ambiente, CP 69, 13820-000, JaguarteRa E-mail:
itamar@cnpma.embrapa.br.

Métodos naturais no controle de fitopatogenos vé@nde amplamente
estudados como alternativa ao uso de agroquimi©gs.microrganismos
demonstram grande potencial como agentes benéfieosagricultura, e
Bacillus subtilis € um dos agentes com maior potencial na protecao
fitossanitaria e no desenvolvimento de diversati@ag, pois esse agente pode
melhorar a nutricdo das plantas, pela solubilizad@dosforo, producédo de
fitormonios e disponibilizagéo de nutrientes. Ch&lao teve como objetivo
avaliar o potencial dBacillus subtilis(0G) na protecdo e no desenvolvimento
de soja. A avaliacdo do controle biolégico Bdizoctonia solanie da
promocao de crescimento foram realizadas em casagiacao, tendo como
parametros a incidéncia da doenca, emergéncia l@atulps, tamanho de
parte aérea e radicular, bem como o peso seco esmas. Como resultados,
tem-se que a incidéncia da doenca foi reduzida & guandd. subtilisfoi
inoculado via sementes. Quando avaliada a emegg@asi plantulas, tem-se
que, no tratamento controle, o indice de emergédatsm sementes foi de
20,84%, indice este de 61,1% quando co-inoculaBossubtilis 0G e
Bradirhizobium japonicumvalor superior quando inoculada com apenas uma
das bactérias. Situacdo semelhante foi obtida alagéo de promocédo de
crescimento, no qual a co-inoculagdo mostrou @do#t superiores a
testemunha néo inoculada, tanto quanto na inoculsgdiada das bactérias.
Os resultados mostraram-se bastante promissoresoga@ uso deste isolado
bacteriano como alternativa ao uso de fungicides) bomo para incremento
da producdo agricola, uma vez que estimula a elsigdbiotica da soja com
B. japonicum,incrementa a emergéncia das plantulas, podenderdama
produtividade agricola e inibir a incidéncia de migaes radiculares.

Palavras-chave: Bacillus subtilis Rhizoctonia solani controle biolégico,
promocao de crescimento, soja.
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Colonizacdo de raizes em soja co-inoculadas com
Bradyr hizobium japonicum e Enterobacter agglomerans

Pietro Agostini; Mariana C. Lotto, Itamar S. Melo

Embrapa Meio Ambiente, CP 69, 13820-000, JaguartbRa E-mail:
pietro@cnpma.embrapa.pitamar@cnpma.embrapa.br

A competéncia na colonizacdo das raizes é um ffaewante na procura por
microrganismos capazes de incrementar a produdigidayricola, uma vez
que as bactérias promotoras de crescimento deapldRGPR) ocupam um
nicho favoravel na planta, atuando na promoc¢éo r@scinento com a
exsudacdo de fithormdnios, nutrientes, compostogniqas, bem como
inibindo fitopatdogenos. Bactérias endofiticas s&oetas que residem no
interior de tecidos vegetais sem causar danosmedmonstrado potencial
para atuarem como PGPR. Parte do nitrogénio neaespara bons
rendimentos da soja no Brasil é oriunda da assawiagmbiotica com
Bradyrhizobiumjaponicum A co-inoculagdo com PGPR pode favorecer o
desempenho simbiotico do rizobio e incrementaroaygéo de grédos. Com o
objetivo de verificar a viabilidade da co-infeccde sementes de soja, um
isolado deB. japonicumSEMIA 5079, e um isolado bacteriano endofitico de
soja, Enterobacter agglomeran&N-79, em tratamentos distintos, foram
inoculados em substrato Phytagel:agua para arddiggerminacao, formacao
de biofilme, e para confirmar a colonizacdo radiculfoi utilizada
Microscopia Eletrénica de Varredura. O tratamemb7®, co-inoculado com
SEMIA 5079, apresentou 88,89% de germinacéo, enguarcontrole ndo
inoculado e o inoculado apenas com o rizobio aptasam 32,32% e 55,55%
de germinacdo. A co-inoculacdo foi responsavel ypoa formacdo de um
biofilme mais denso por toda a raiz quando commareoim 0S outros
tratamentos. A visualizagdo em MEV mostrou queazutacdo com EN-79
apresentou colonizacdo abundante por toda a rarzo@ilacdo apenas de
japonicum SEMIA 5079 evidenciou a formagédo de grandes cafnem
pontos distintos da raiz, sempre associado a f@&@mag uma mucilagem.
Quando co-inoculadas EN-79 e SEMIA 5079, o creseiméoi similar ao do
tratamento exclusivamente com SEMIA 5079, com ané&méo de grandes
colénias fortemente aderidas a superficie da endo também possivel
observar o crescimento das duas bactérias asssciemimprovando que a
linhagem EN-79 nao inibiu o crescimento Bojaponicum Estes resultados
demonstram que a co-inoculacao traz beneficiog@tale pode ser viavel a
formulacdo de inoculantes para soja com bactégasfltas, associadasBa
japonicum

Palavras-chave: Microrganismos EndofiticosBradyrhizobium japonicum
promocéao de crescimento, colonizagdo de raizes,,Ma.
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Caracterizacdo de solos de Pernambuco quanto a s@ssividade a
Pectobacterium carotovorum subsp.carotovorum

Indira del C. M. Alvarado; Sami J. Michereff; Rosa L. R. Mariano; Adriano M. F.
Silva; Clistenes W. A. Nascimento

UFRPE, 52171-900, Recife/PE, E-mail: rmariano@truenet.com.br

A podriddo-mole causada pBectobacterium carotovorum subsp.carotovorum (Pcc) é fator
limitante para o cultivo de olericolas no estadddenambuco. As caracteristicas do solo e os
fatores ambientais podem influenciar a populacadcie e o desenvolvimento da doenca.
Este trabalho objetivou avaliar a taxa de extingdgopulacdo de Pcc em 24 amostras de
solos de Pernambuco e analisar as cardiasidisicas, quimicas e microbiolégicas
dos solos associadas com a supressividade ou @uitidule ao patdgeno. No estudo da
influéncia dos solos na populagdo de Patilizou-se mutante resistente a rifampicina
(Pcc127™), sendo calculada a taxa de extingéo relativacgmilpcdo (TERP) que variou de
0,0547 a 0,6327 log (UFC)/dia. Seis solos mostresansupressivos a Pccfﬁ?enquanto
cinco evidenciaram conducividade. Os grupos dessoiseados na TERP de Pcéiavao
apresentaram relacdo com os municipios de colptss tle coberturas do solo na época da
coleta ou classes texturais dos solos. Considersédodos os solos, ndo foram constatadas
correlagbes significativas €0,05)entre a TERP de Pcc1?7e as caracteristicas quimicas,
fisicas e microbiolégicas dos solos. Nos seis swiais supressivos, a TERP de Pc&f2e
correlacionou significativamente com a densidadeeye do solo (r = 0,76), populagcdes de
bactérias totais (r = 0,82)Bacillus (r = 0,80). A populag&o dgacillus se correlacionou com

a densidade aparente, mas ndo com a populacaccteids totais. Nos cinco solos que se
apresentaram mais conducentes houve correlac@afERP de Pcc137e a populacéo de
Bacillus (r = -0,86).

Palavras-chave:Pectobacterium carotovorum subsp carotovorum, podriddo-mole, solos
supressivos, solos conducivos, ecologia.
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Expressdo enzimatica de duas espécies @ieichoderma em meio de
inducdo contendo quitina ou micélio dé&clerotinia sclerotiorum

Danillo O. Alvarenga, Paulo R. Queiroz, Luzia H. C. Lima, Sueli C. M. Mllo

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, CP 223d770-900, Brasilia/DF, E-mail:
danillo@cenargen.embrapa.br

O génerolrichodermaapresenta organismos que podem atuar como micdparde fungos
fitopatogénicos. Esta interagcdo é mediada por ewique hidrolisam os componentes da
parede celular do hospedeiro, o que torna sudraifilizada, resultando na sua morte. Desse
modo, a caracterizagdo enzimatica favorece a seldedinhagens de fungos antagonistas
com potencial de biocontrole. Os objetivos desédbatho foram analisar os padrdes de
expressao enzimatica de duas espéciefridbodermae comparar duas fontes de carbono
como indutoras de expressdo de enzimas micolitiSaspensdes de conidios de
asperellumCEN201 eT. harzianunCEN241 foram inoculadas em meio completo. Ap6s 48 h
de crescimento a 28 °C a 150 rpm, a biomassa ohltidadansferida para meio salino
acrescido de quitina ou micélio @zlerotinia sclerotioruncomo Unica fonte de carbono.
Para as analises de cinética enzimatica, em indsnee 24 h foram coletadas amostras por
filtracdo a véacuo, por um periodo de 120 h aposidzulo. Os extratos obtidos foram
analisados quanto a producao total de proteinamoektlares e quanto a expressao de
quitinases, N-acetilglicosaminidase$;1,3-glucanases e proteases, sendo posteriormente
submetidos a eletroforese em gel de poliacrilardenaturante. A dosagem enzimatica nao
mostrou diferencga significativa entre os extratas ndesma linhagem quando obtidos de
crescimento em quitina ou em micélio 8e sclerotiorum Contudo, a eletroforese mostrou
diferentes padrées de bandas para uma mesma egpéao@o crescida em diferentes fontes
de carbono, o que pode ser resultante da liberdedaroteinas extracelulares no meio de
cultura estimuladas por outros componentes da earedlar do micélio do fitopatégeno. Os
resultados obtidos indicam que a quitina preseatpamede celular do hospedeiro pode estar
relacionada com a expressdo enzimatica de hideothgante o processo de micoparasitismo,
podendo haver, além daquelas enzimas tradicionédnetatadas, a expressao de proteinas
acessorias ao processo.

Palavras-Chave:Trichodermamicoparasitismo, enzimas quitinoliticas
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Determinacdo dos mecanismos de antagonismo deérichoderma
asperellum a Sclerotium rolfsii em Feijoeiro

Danillo O. Alvarenga, Paulo R. Queiroz, Luzia H. C. Lima, Sueli C. M. Mllo

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, CP 2230d770-900, Brasilia/DF, E-mail:
danillo@cenargen.embrapa.br

O géneroTrichodermaapresenta fungos que sdao amplamente utilizaddsiauontrole de
fungos fitopatogénicos. Entre as formas de inibidastes patdgenos, podemos encontrar
competicdo, micoparasitismo, antibiose e inducédo remsténcia sobre a planta. Para
determinacdo do mecanismo de antagonismo utilipato linhagenT. asperellunCEN201
para inibicdo deSclerotiumrolfsii, o fungo causador da podriddo do colo do feijgeiro
realizou-se a sua comparagdo cdm harzianumCEN 241, uma linhagem de baixo
antagonismo. Os fungos foram avaliados nos aspdetasescimento micelial e esporulacéo
em meio solido, expressdo de quitinases e N-alleddégminidases em presenca de quitina,
expressado de celulases em presenca de celuloselec@o de antibidticos em meio liquido.
Apesar de CEN241 ter apresentado maior velocidaderescimento, ndo houve diferenca
significativa entre as duas linhagens quanto ayw@al de conidios. CEN201 apresentou
menor capacidade de expressdo de quitinases e tiMjamesaminidases, enzimas
diretamente relacionadas ao micoparasitismo. P&ileverificada uma baixa atividade
celulolitica por ambos os fungos, o que geralmeigmifica uma baixa capacidade de
competéncia rizosférica. Quanto a producéo deiétitibs, observou-se uma alta capacidade
de inibicdo de micélio d8. rolfsiie Sclerotinia sclerotiorunpor filtrado de cultura liquida de
CEN201, o que nédo foi observado para CEN241. Espaaidade de inibicdo nao foi
correlacionada a uma maior liberacdo de proteiraacelulares no meio de cultura. N&o
houve reducéo significativa do crescimento micel@Rhizoctonia solaniFusariumsp. e
Cylindrocladiumsp. por nenhum dos dois fungos. Com estes dadds;g®concluir que a
principal forma de inibicdo do desenvolvimentoSlerolfsiiem feijoeiro porT. asperellum
CEN201¢ a antibiose, com a liberacdo de metabdlitos ndigipos. Confirmado o potencial
de inibicdo deS. sclerotiorumpor CEN201, esta metodologia pode otimizar o Escale
selecédo de antagonistas, tornando-o mais barditienee.

Palavras-Chave:Trichoderma asperellunSclerotium rolfsij antagonismo.
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Potencial de rizobactérias de bananeiras no contldeFusarium
oxysporum f. sp. cubense

Erika C. T. Anjos!, Myrzania L. Guerra® Vima M. Santos, Rosana L. M.
Sampaid, Uided M. T. Cavalcanté, Rosa L. R. Mariand, Leonor C. Maia®

Y'UFPE. 50670-420, Recife/PE, E-mail: erikaanjos@yabom.br.?UFRPE, R. Dom
Manoel de Medeiros, s/n - Dois Irmaos, 52171-9G4;ife/PE.

O cultivo da bananeira destaca-se no cenario nalgi@ta alta producéo e variedade de
produtos que podem ser consumidoraturaou processados industrialmente. Porém, a
sua produtividade sofre grandes perdas anuaisgtatpue de fungos fitopatogénicos,
sendo o0 mais conhecido e de elevada ocorrénEigsarium oxysporum sp.cubense
(Foc), agente causal do Mal-do-Panama. O controlédico de doencas de plantas tem
sido alvo crescente de pesquisas e este trabalfgtivob investigar a acdo de
Rizobactérias Promotoras de Crescimento de PI@REEP) no controlen vitro desse
patdgeno. Foram testadas seis rizobactérias (¢iedefie epifiticas) isoladas de raizes
de bananeiras sadias e previamente selecionadas pamotoras do crescimento de
mudas micropropagadas de bananeiras cv. Grand NBikE29, BAN36, BANSL,
BAN82, S1 e S2) frente a quatro isolados de @€MM802, CFMM1236, URM2201

e URM267). Em placas de Petri foram realizados graemtos, sendo a rizobactéria
semeada em risca a 2,5 cm da borda da placa e defpositado em disco (5 mm) de
micélio na extremidade oposta da placa. Apds 9akascubacao avaliou-se a inibi¢cao
do crescimento micelial pela medicdo do diametradimélas colbnias fungicas,
comparando-se a testemunha. No segundo ensaioQ eni. 5lo meio liquido batata-
dextrose (BD) foram colocados 1 mL de suspensédcada rizobactéria (ajustada em
fotocolorimetro para a concentracdo d&WBC/mL) e dois discos contendo micélio do
fungo. A avaliacdo foi realizada apds 12 dias dmibacdo por meio do peso seco
micelial. Nos dois ensaios, 0 delineamento foi @m tinteiramente casualizado
utilizando-se seis RPCP e quatro Foc com 4 remiod experimento em placas e 8
repeticdes no experimento em Erlenmeyers. A rizébacBAN36 foi a mais eficiente
no controle do patodgeno, reduzindo significativateeas variaveis de crescimento de
todos os isolados de Foc. Esta rizobactéria progpuya reducfes da ordem de 67% no
crescimento micelial do isolado CFMM802 a 100% é@s@seco micelial do isolado
URM267. As rizobactérias BAN81 e S1 somente afetama desenvolvimento do
isolado CFMM802. A rizobactéria BAN36, ja considdagromotora do crescimento de
bananeiras, demonstrou nesse estudo ac¢do inibitérita o Foc, sugerindo-se a
producao de substancias téxicas como um dos mewasigesponsaveis, 0 que devera
ser alvo de futuros estudos.

Palavras-chaveantagonisman vitro, RPCP, Mal-do-Panaméa
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Aplicacéo deBacillus subtilis no controle da meloidoginose em mudas
de tomateiro

Fabio F. de Araujo; Marlon H. M. de Carvalho; Gabriel V. P. Marchesi

UNOESTE, Rod. Raposo Tavares, Km 572, 19067-175, Presidente Prudente/SP, E-mail:
fabio@unoeste.br

A meloidoginose no tomateiro constitui-se em ummatancipais doencgas da cultura, sendo
a mesma resultante do parasitismo de nematoidesaizas. O desequilibrio biolégico no
solo reduz a ocorréncia natural de inimigos nasudai parasita no solo. As rizobactérias
tém sido estudadas como potenciais antagonistde gasasita podendo ser utilizadas
dentro de programas de controle biolégico destagioeO objetivo deste trabalho foi de
avaliar o efeito d®acillus subtilis PRBS-1, isolada do solo, como promotor de crestione

e supressdo de nematébides formadores de galhasnasiet Sementes de tomate cultivar
Santa Clara foram semeadas em substrato comexctalddicionado em bandejas de isopor
e aos 35 dias foram transplantadas para solo (&ad¢m)dicionado em sacos plasticos. O
solo foi coletado de area de cultivo de tomate dofastacdo natural de nematoides
formadores de galhas do génevleloidogyne. Os tratamentos empregados visando ao
controle da meloidoginose foram efetivados pelecagéio de formulagcéo contenBacillus
subtilis e o nematicida Carbofuran. As plantas foram coiddiszem casa de vegetacdo
durante 80 dias com reposicdo de umidade do seélocaatapacidade de campo. Para
avaliacdo do crescimento das plantas foi mediddtumaadas plantas aos 70 dias de
conducao do experimento. As plantas foram coletadas35 dias, sendo separada as raizes
da parte aérea para avaliagdo de nematodides. Zesraia parte aérea foram pesadas apos a
coleta do material para determinacdo da massafpFsduzida. Foi avaliada a presenca de
massas de ovos segundo escala de notas de Saspdorl&Em seguida as raizes foram
processadas para determinacdo do numero de owverag recém-eclodidos. A producao
de massa fresca da parte aérea do tomate foi ieotada pelos tratamentos quimico e
bioldgico. A massa fresca de raizes foi reduzida odratamento corBacillus subtilis. O
efeito do tratamento biol6gico sobre a reprodugdmematdide foi mais pronunciado na
reducdo do desenvolvimento de massas de ovos naQgiresente estudo indica que a
estirpe deB. subtilis utilizada neste trabalho interfere na reprodugédondmatoide, em
tomate, sob condi¢cdes de casa de vegetacdo. Caficaeia de agentes de biocontrole &
influenciada por fatores bidticos e abidticos nobemte, hd necessidade de estudos
adicionais para indicar se esta atividade persisteondicdes de campo.

Palavras-chaveNematicida, controle biolégico, rizobactérias.
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Avaliacdo de formulacdo contendo Bacillus subtilis no
enraizamento, perfilhamento e controle de mancha pa rda na
cana-de-acucar

Fabio F. de Araujo; Vitor H. de Moraes

UNOESTE, Rod. Raposo Tavares, Km 572, 19067-175, Presidente Prudente/SP, E-mail:
fabio@unoeste.br

O monocultivo da cana-de-agUcar causa desequilflagopropriedades do solo, o que tem
levado ao surgimento de diversos problemas fisiob&ge fitossanitarios. A propriedade
bioldgica tem sido bastante afetada por este mdtnazprincipalmente pelo constante uso
de produtos quimico®acillus subtilis € uma rizobactéria com potencial para uso agricola
atuando principalmente no controle bioldgico dengas e promoc¢édo de crescimento de
plantas. Na area do controle de doencas as rizokescttambém podem promover o
fendmeno da indugao de resisténcia em plantas.vigdniéizar sua utilizagdo comercial faz-
se necessario o desenvolvimento de trabalhos coamufacdo e modos de aplicacdo da
bactéria nos cultivos agricolas. Objetivou-se caie estudo definir modos de aplicacdo de
produto formulado contendB. subtilis para avaliar a promocéo de crescimento e controle
de mancha parda em cana-de-acUcar. Utilizou-se fonmaulacdo a base de caulinita
contendo o isolado d& subtilis (PRBS 1) empregando-se trés modos de aplicacétapa

de plantio da cana de acucar: 1- Imersdo dos sold¢éecana em produto, contendo a
bactéria, dissolvido em agua; 2- Pulverizacdo @olytio nos toletes no sulco de plantio; 3-
Distribuicdo do produto no sulco de plantio. O ekpento foi conduzido em campo
(Penépolis/SP) em parcelas de 42 gom delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticbes. O plantio da cana foi realizado em 36, sendo efetivado todos os tratos
culturais necessarios. Aos 90 dias do plantio &lizada a avaliagdo do numero de
perfilhos da cana em 2 m linear, amostrado ao aeas@ada parcela. Aos 150 dias foi
realizada a avaliacdo da massa radicular e dag@ma em dez plantas por parcela em cada
tratamento. A avaliacdo da incidéncia de manchdapéoi realizada em dez plantas por
parcela, pela contagem de lesdes, caracteristecamenca, em folhas do terco médio da
planta. Os resultados encontrados revelaram qpicagio do produto no sulco na maior
dosagem proporcionou maior perfilhamento da camatplem comparacéo a testemunha. O
tratamento com a menor dose do produto no sulceraiom a massa da parte aérea e raiz
da cana. Ocorreu reducao da incidéncia de manclda pa tratamento que teve a imersao
dos toletes na solugéo contenBosubtilis. Concluiu-se que a formulagédo conteriglo
subtilis promoveu maior perfilhamento e crescimento da,cams 150 dias, na aplicacdo no
sulco e reducdo de mancha parda na cultura quagidagio foi por imersao dos toletes
antes do plantio.

Palavras-chave: Sacharum spp., controle biolégico, rizobactérias.
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Avaliacdo da acéo inibidora de Agrolmin sobre o crecimento de
fungos nematofagos

Bruno F. F. Barbosa Pedro L. M. Soares; Jaime M. Santos

FCAV/UNESP, Rod. Paulo Donato Castellane, s/n° 84480, Jaboticabal/SP. E-mail:
brutere@fcav.unesp.br

O laboratério de Nematologia da UNESP/FCAV de Jabbal esta desenvolvendo projetos
para formulagdo, producédo e comercializacdo deokimgmatdéfagos. Um dos problemas a
serem sanados esta relacionado ao efeito antagguieoalguns produtos utilizados na
agricultura podem causar a acao dos fungos. Ongeesstudo objetivou verificar o possivel
efeito inibitorio do produto Agrolmim (solucdo deids humicos e fulvicos) da empresa
Agrolatino, sobre o crescimento dos fungos nemgt&E®actylella sp., Monacrosporium
robustume Paecilomyces lilacinusQuatro discos de micélio de 5 mm de diametro dos
diferentes isoladgsproduzidos em BDA foram transferidos para placasPdtri contendo
agar-agua 2% e depositados em torno do centroldeasp equidistantes entre si. No centro
das placas foi adicionado um disco de papel fiteo 30 mm de didmetro ao qual foi
embebido com o mencionado produto. O produtodsiado nas concentracdes de 100%;
50% e 20% e 0%.As placas foram mantidas em B.O2%°@ por sete dias, no escuro, até a
completa colonizacdo da superficie do meio. Nenhdms tratamentos provocou o
aparecimento do alo de inibicdo ao crescimentofwlogos. Todos os tratamentos mostraram
um estimulo ao vigor do crescimento micelial. Asarllacdes demonstraram que o produto
Agrolmin nao é limitante ao desenvolvimento doghsmnematéfagos testados.
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Efeito antifingico de extratos obtidos a partir de Azadirachta
indica e Eucalyptus citriodora em Sclerotium rolfsii e
Macrophomina phaseolina

Késsia A. G. Barbosg; Heloisa T. Corradini’; Riccely A. Garcia®

1ULBRA, Av Beira Rio, 1001, 75523-200, [tumbiara/GOE-mail:
kassiabarbosa@yahoo.com.BUFU, Uberlandia-MG.

A procura por agentes antimicrobianos a partir ldatps € intensa uma vez que as
plantas apresentam em sua composi¢do substanetamefcontra fitopatdgenos e sao
praticamente inofensivos ao meio ambiente. O ptesgabalho objetivou avaliar o
efeito de extratos obtidos a partir 8e indica e E. citriodora sobre o crescimento
micelial de M. phaseolina— isolado fornecido pelo LAMIP-UFU, e d& rolfsii Os
extratos foram obtidos de folhas secas trituradadiguidificador e imersas em agua
destilada esterilizada, na proporcado de 100g/L,8pboras. Decorrido este periodo 0s
extratos foram filtrados em gaze estéril e incaados ao meio BDA estéril, nas doses
de 0 (auséncia de extrato), 10, 20, 30, 40 e 50%Npaphaseolinacom 5 repeticdes, e
doses de 0, 10, 20, 30 e 40% p&raolfsi, com 4 repeticdes, ambos em delineamento
experimental inteiramente casualizado. O meio cmtteo extrato foi distribuido em
placas de Petri com 8,5 cm de didmetro. Apds alifolicdo, um disco (6 mm de
diametro) contendo micélio dos fungos testadosdpicado para o centro das placas e
incubados a 20 + 2°C com fotoperiodo de 12 horaava#liacdo teve inicio apds 48
horas da instalacdo do experimento, medindo-seadiante o diametro das colonias, e
perdurou até que as coldnias fangicas no tratantestemunha, atingiram a borda da
placa. ParaVl. phaseolinaa inibicdo percentual obtida cof indicavariou de 4,9%
(10% do extrato) a 72,7% (50% do extrato), e &mitriodora, a variagao foi de 15,5

a 54,4% para as mesmas doses. Baralfsiia inibicdo do crescimento micelial variou
de 4,7 a 83% com extrato de indicae 5,2 a 39,4% com extrato #ecitriodora para

as doses de 10 e 40%, respectivamente. Verificogugea maior porcentagem de
inibicdo de crescimento micelial foi diretamentegmrcional ao aumento das doses dos
extratos dé\. indicae deE. citriodora

Palavras-chave Sclerotium rolfsiiMacrophomina phaseolina extratos de plantas.

Campinas- SP, 6 a 9 de nhovembro de 2007



IX Reuniao Brasileira sobre Controle Biolégico de Doencas de Plantas

Biocontrole da vassoura-de-bruxa Crinipellis perniciosa) do
cupuacuzeiro porClonostachys

Cleber N. Bastos

CEPLAC/SUPOR/ESIOH, CP 46, 67105-970, Marituba/PA, E-mail: cleber @ufpa.br

Dentre os varios fatores que afetam o desenvolonéa cultura do cupucguzeif@heobroma
grandiflorum), a vassoura-de-bruxa, causada pelo fu@gmipellis perniciosa, assume alta
importancia pelo seu elevado potencial destrutisieegando a causar sérios prejuizos na
producéo. Objetivou-se avaliar a capacidade de sotado deClonostachys sp. em proteger
mudas de cupuacuzeiro contra infeccdo (orperniciosa. Para producdo do inéculo, o
antagonista foi multiplicado no meio de gréos dstados de arroz. Dois ensaios foram
realizados em separado. No primeiro, foram usadetasnde cupuacuzeiro (trés meses de idade)
plantadas em saco de polietileno mantidas em @asagktacdo as quais receberam os seguintes
tratamentos: (A) pulverizagdo com agua (contrdlB);pulverizagcdo com suspensado de esporos
do agente biolégico (1 x 10esporos/ml) e (C) pulverizagdo com 0,1% (p.c) dogicida
tebucanazole (controle padrdo). Cada tratament@étizado com cinco repeticées de 10 plantas
em arranjo inteiramente casualizado. Apés 15 deaaplicacdo, as plantas foram transportadas
para o campo e colocadas sob cupuaguzeiros confenido pressdo de inéculo (vassouras
necroéticas) para infeccdo natural. A avaliacdondadéncia da doenca foi realizada oito meses
apos. O segundo ensaio foi conduzido em casa dgagép, sendo as plantas pulverizadas com a
suspensao de esporos (1 X @§poros/ml) d€lonostachys seis dias antes da inoculacdo 0Bm
perniciosa. As inoculaces consistiram na deposicdo deul36e uma suspensdo de 2 x°10
basididosporos/ml no &pice das plantas, sob consligéecamara Umida climatizada (25&2e

UR 100%). A avaliagdo da incidéncia da doenca éaillizada 60 dias ap0s as inoculacoes.
Observou-se, nos dois ensaios, que nas plantassporndentes ao tratamento testemunha
ocorreu alta incidéncia de vassoura-de-bruxa, idder estatisticamente (R 0,05) dos
tratamento<Clonostachys sp. e fungicidaClonostachys sp. demonstrou alta eficacia no controle
deC. perniciosa com comportamento estatistico semelhante aoatergadrao (tebucanazole).

Palavras-chave:Theobroma grandiflorum, vassoura-de-bruxa, controle biol4gico.
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Producdo de metabdlitos deTrichothecium roseum e seu efeito no
controle da vassoura-de-bruxa do cacaueiro

Cleber N. Bastos

CEPLAC/SUPOR/ESIOH, CP 46, 67105-979, Marituba/PA, E-mail: cleber @ufpa.br

A importancia econdmica da vassoura-de-bruxa dausam {[Theobroma cacao), causada pelo
fungo Crinipellis perniciosa, tem estimulado os pesquisadores a buscar mé#didosativos de
controle, a fim de se evitar ou, pelo menos, mipanios prejuizos que essa doenca tem
ocasionado. O fungdrichothecium roseum obtido de vassouras de bruxa secas de lobeira
(Solanum lycocarpum), o qual se mostrou antagdnicaCaperniciosa, pela técnica de cultivo
pareado foi testado quanto a producdo de metabdtitacos. Discos (5 mm de didametro) de
meio de cultura contendo micélio deroseum foram transferidos para Erlenmeyers de 250 ml
contendo 50 ml de batata-dextrose, os quais formubados em temperatura ambiente de
laboratério por 10 dias, sem agitacdo constantal@p fermentado foi filtrado em papel de filtro
(Whatman A 4) e, em seguida, submetido a filtragem em menabnaitlipore (0,22um). Em
laboratério foi determinada a inibicdo da germimagé basididsporos e do crescimento micelial
de C. perniciosa, em diferentes concentracdes do liquido metabd{ldd). Em casa de
vegetacado, foram avaliados os efeitos protetivistéraico sobre o patdégeno, usando-se mudas de
cacau com 30 dias de idade. As plantas foram pmhdas com o LM na concentracédo de 5% até
0 ponto de escorrimento e oito dias apds a aplicacarreu a inoculacdo, depositando-seu30
de uma suspensdo de 2 X basidiésporos/ml nas gemas apicais em camara (otidatizada
(25+2°C e UR 100%). Os resultados dos ensaiostro revelaram que o LM inibiu em 100% a
germinacdo na concentracao de 2%, e 41,46% doroe#o na concentracéo de 20%. Em casa
de vegetacédo, o LM demonstrou efeitos protetivistérsico contra a infec¢cao pGr perniciosa,
sendo capaz de reduzir significativamente a inaidéda vassoura-de-bruxa, quando comparado
a testemunha, sem apresentar fitotoxicidade.

Palavras-chave:Theobroma cacao, liquido metabdlico, controle bioldgico.
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Plantas

Avaliacéo do crescimento ddrichodermaem fontes de amido

Marinés P. Bomfim; Abel R. S. José; Tiyoko N. H. Reboucas; Ricardo.L
Santos; Ilvan V. B. Souza

UESB, Vitéria da Conquista/BA, 45083-900. E-maibhfito @gmail.com

O presente trabalho objetivou avaliar a taxa descomentoin vitro de
espécies delrichodermaem diferentes meios de cultura. O trabalho foi
desenvolvido na Biofébrica da Universidade EstadisaSudoeste da Bahia
Campude Vitéria da Conquista - BA. Foram utilizados cofoote de amido,
Inhame Dioscoreaspp.), Batata docdppmoeaspp), Mandioca Manihot
esculenta)e Taro Colocasia esculenta)as espécies dérichodermaem
estudo foramTrichoderma viride, T. virens T. harzianumSob condi¢des de
assepsia, cerca de 20 mL de cada meio foram vertidioplacas de Petri de 9
cm de didmetro apos a solidificacdo do meio, docado no centro das
placas de Petri um discos de 7mm retirados dasabodé col6nias dos
antagonistas em estudo crescidos em BDA por sete #is placas foram
mantidas a 25°C e crescimento micelial do fitopaagfoi determinado aos
2, 4 e 6 dias de incubacéo. Conclui-se que os nmagosultura utilizando
Inhame, Batata doce e Taro proporcionaram um methescimento dos
antagonistas em estudo n&o diferindo entre siricifle dos demais
tratamentos com mandioca e batata.

Palavras-chave:Inhame, Batata doce, Mandioca, Batata, Taro.
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Plantas

Utilizacdo de Trichoderma como promotor de crescimento em mudas
de pinh&o manso

Marinés P. Bomfim; Ivan V. B. Souza; Abel R. S. José; Tiyoko N. H. &ouca; Ricardo
L. Santos; Wedisson O. Santos; Jean F. T. Alves.

UESB, Vitéria da Conquista/BA, 45083-900 mpbfito@idyeom

O Pinhdo manso, da familia das Euforbiaceas, eteégam insolagdo e com forte resisténcia a
seca, € uma cultura viavel para pequenas propesdadais, com mao-de-obra familiar,
sendo mais uma fonte de renda e emprego. Confggurama alternativa atraente para
producdo de Oleo para fins energéticos. As espébedrichoderma estdo entre o0s
microrganismos mais comumente estudados como agdetdiocontrole que apresentam,
também, atividade como promotores de crescimentmd@iu-se este trabalho com o
objetivo de estudar o efeito do fun§idchoderma viridee T. harzianuntomo promotores de
crescimento em mudas de pinhdo incorporado aoratisO trabalho foi desenvolvido em
casa de vegetacdo da Universidade Estadual do Sedde BahiaCampusde Vitéria da
Conquista - BA. O tratamento do substrato cbiechodermaproporcionou as mudas maior
comprimento e superficie total de raizes, o queefietiu em maior absorcdo de agua e
nutrientes e, consequentemente, maior vigor. O damepto especifico radicular, que é
definido como o comprimento de raizes por unidageméssa seca do sistema radicular,
indica o diametro médio de raizes. Constatou-seaca@licacdo do antagonista no substrato
resultou em valores de comprimento especifico miggados, expressando a espessura das
raizes (raizes mais grossas). Para o tratamentoapdinacdo doTrichodermaspp. foi
verificado menor comprimento especifico das rafeaizes mais finas).em sido observado,
em condicbes de campo, que a aplicacad rishodermaspp no substrato das mudas
reflete em maior desenvolvimento da raiz pivotamtéeradicelas, maior enfolhamento da
parte aérea das mudas, com coloragde mais intensa das folhas.

Palavras-chave:Jatropha curcaspromotor de crescimento, raiz.
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Plantas

Selecdo deTrichoderma para o controle de Fusarium
oXysporunem maracuja

Marinés P. Bomfim; Ricardo L. Santos; Abel R. S. José; Tiyoko N. H.
Reboucas; Ivan V. B. Souza

UESB, Vitdria da Conquista - BA, 45083-900 mpbfigm@il.com

A fusariose do maracujazeiro, causada peuwsarium oxysporumf.
passiflorae,doencado sistema radicular, provoca murcha imediata,psalae
morte das plantas em qualquer estadio de desemaiit® e € um dos
principais problemas fitossanitarios da culturantde os fungos antagonistas,
os do génerdrichodermatém sido um dos mais estudados para o controle de
fitopatdbgenos do solo por ocorrerem naturalmentesolm. O presente
trabalho objetivou avaliar o potencial vitro de Trichodermaspp., crescido
em diferentes fontes de amido, no controle Be oxysporum em
maracujazeiro. As fontes de amido utilizado foramhame, Mandioca e
Batata, adicionou-se a cada 200mL do meio de eufiumdente (45-55 °C)
2mL da suspensdo dos antagonistas em estudo nant@médo 1 x 10
conidios/mL, apoés solidificacao foi colocado natoe da placas de Petri um
discos de 7mm retirados das bordas de colonids. @xysporumgrescidos
em meio BDA por sete dias. As placas foram mantida®5°C. O
delineamento empregado foi inteiramente casualizamo oito repeticoes,
sendo analisado com o auxilio do teste Tukey aS%valiacéo foi realizada
aos sete dias de incubacéo. Através dos resultalolidos conclui-se que
Trichoderma viride, T. virensT. harzianunsao antagonistas ao fitopatégeno
em estudo, havendo uma maior inibicdo do fitopatéggiando crescido nos
meio de cultura com Inhame e Batata.

Palavras-chave:Controle biolégico, doenca de solo, fontes de amido

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007
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Efeito de forrageiras utilizadas para a implantacdode plantio direto de
arroz em varzea tropical sobreRhizoctonia, Fusarium e Trichoderma

Renata S. Brandao; Murillo Lobo Jr 2, Maria H. A. Salviano'; Alberto B. Santos

YUFLA,CP3037, Lavras/MG, E-Mail: brandaobio@hotmedim; Embrapa Arroz e Feijdo, CP
179, Santo Antonio de Goias/GO, E-Mail: murillo@ahpmbrapa.br

A intensificagdo do uso de varzeas tropicais nadestio Tocantins requer varios cuidados para
a manutencao de sua sustentabilidade, restringirdgsenvolvimento de patdgenos e mantendo
popula¢cdes de antagonistas, cofmchodermaspp e formas saprofitas 8e@sarium oxysporum

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito a@erdgeiras utilizadas, para implantacdo do
sistema plantio direto, sobre patdégenos do solmentas de controle biolégico. Amostras
compostas da camada 0-10 cm de solo em varzegadatem Formoso do Araguaia/TO, foram
retiradas de um experimento de selecdo de foregy@iara formacédo de palhada e cultivo do
arroz irrigado no sistema plantio direto. Os traatos consistiram em sorgo, sorgo +
Brachiaria brizanthaou B. decumbensmilheto, milheto +B. brizanthaou B. decumbens
semeados em 05/2007. Uma area ao lado com vegetatjéia foi avaliada como testemunha.
Os tratamentos foram delineados em blocos ao acasoguatro repeticdées. Amostras coletadas
em 07/2007 foram diluidas em série e plaqueadasneins de cultura semi-seletivos, para
estimativa de populagdes @iachodermaspp.,F. oxysporune Rhizoctonia solaniOs resultados
foram submetidos a ANOVA. Isolados deichodermaspp. foram encontrados em todos os
tratamentos, com populacdes variando entre 76(@b&71propagulos por grama de solo (ppg),
respectivamente em cultivo de sorgo e de milhRtazoctonia solanndo foi encontrada nos
tratamentos de milheto com as braquiarias nem sgbtacao nativa, sob a qual encontrou-se a
maior densidade dE. oxysporum(2000 ppg). Nas parcelas com sorgo soltdiRosolanifoi
encontrada em 4,44% dos residuos organicos do €#do.tratamentos serdo novamente
conduzidos, para verificar se milheto com bragagipermanecem como melhores op¢des para
controle deR. solani

Palavras-chave: integragcao lavoura-pecuaria, deriolégico, solos supressivos.
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Efeito da rotacdo de culturas sobreRhizoctonia solani, Trichoderma e
atividade microbiana em area sob integracéo lavourpecuaria

Renata S. Brand&o ; Murillo Lobo Jr 2.; Maria H. A. Salviano®; Gustavo H. A. Gontijo®

'UFLA, CP 3037, 37200-000, Lavras/MG, E-Mail: braotio @hotmail.com’Embrapa Arroz e
Feijdo, CP 179, 75375-000, Santo Antbnio de Goi@s/G-Mail: murillo@cnpaf.embrapa.br;
*UFGO, Goiania, GO.

A integracdo lavoura-pecuaria (ILP) é uma estratégjlizada para o controle de patdégenos que
habitam o solo e o desenvolvimento de sistemagalfupdo sustentaveis. Rotacdes de cultura
envolvendoBrachiaria spp. tém contribuido para o controle de podrid@eliculares causadas
por Fusarium solane Rhizoctonia solanicom a reducéo da densidade de indculo de patégeno
devido ao incremento de popula¢cdes de saprofgasstruturacdo do solo e aumento da matéria
organica. O objetivo deste trabalho foi identifieaguantificar populagdes naturaisRlesolanie

do antagonistdrichoderma além de avaliar a atividade microbiol6gica dasain uma area de
ILP. O estudo foi realizado na Embrapa Arroz edee(iSanto Antonio de Goias, GO). Em julho
de 2007 foram obtidas amostras de solo compostasaghada 0-10 cm, em seis rotacOes de
cultura envolvendo feijoeiro comum e pastagens, diderentes histéricos de cultivo. Amostras
de solo de uma pastagem degradada e de vegetap@m ean areas anexas ao experimento
foram utilizadas como testemunhas. Em laborat8tepensdes de solo diluidas em série foram
plagueadas em meios de cultura de agar-dgua e d&nMeespectivamente, visando a
quantificacdo deR. solanie Trichodermaspp. A atividade microbiana nos tratamentos foi
estimada com a hidrdlise do diacetato de fluoresc@tDA). Sob vegetacao nativa, foi estimada
a maior atividade microbiana (173,93 mg FDA hidratio ¢.s") e auséncia d&. solani O
patdgeno teve populacdo de 0,74% de residuos ooganplonizados (%ROC) em pastagem
degradada até 5,93 %ROC, em feijoeiro comum apjas Swtros tratamentos apresentaram
densidade do patogeno em niveis intermediariosol® sob pastagem degradada apresentou
maior densidade derichodermaspp. com 18533 propagulos por grama de solo.

Palavras-chave: Podriddes radiculares, controlédimm, plantio direto.
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Avaliacédo da Producao de Esporos dérichoderma harzanum em
Arroz e Milheto sob Diferentes Condi¢cGes de Umidade

Leonardo M. Brauna®; Magno R. Carvalho Filha"; Irene Martins 2 e Sueli C. M. Melg.

'UnB, Asa Norte, Brasilia, DF. 70910-900. leonardoifiarebrauna.com.brEmbrapa
Cenargen. E-mail: smello@cenargen.embrapa.br

O desenvolvimento de uma formulagdo apropriada épuerrequisito importante para a
implementacédo de um programa de controle bioldggamdo microrganismos antagonicos. A
formulacdo de um agente de controle biologico dépeta producdo em larga escala de sua
biomassa bem como da manutencéo de sua viabiladieal do processo. O isolado CEN
238 (T. harzianunp da colecdo de cultura da Embrapa Recursos Geséidiotecnologia,

foi obtido da rizosfera da cultura de algodéo etéstado como agente de controle para
Sclerotinia sclerotiorume Sclerotium rolfsij demonstrando ser um agente de biocontrole
eficiente. Para a avaliagdo da producdo massak degsnte, no qual objetivou a maior
producédo de conidios, foram utilizados dois sutistraarroz e milheto. Para avaliar os efeitos
da umidade sobre o desenvolvimento do fungo, awiciodgua aos substratos nas
concentracdes de 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 e MIAYO material foi, entdo, deixado em
repouso por 3, 6, 12 e 24 horas antes da autodavafypds a esterilizacdo, inocularam-se
trés discos de 5 mm de diametro retirados de @sltuleTrichoderma,em cada frasco
contendo o substrato umedecido, os quais foranbauns em BOD a 25°C por seis dias.
Uma amostra (1gr) da massa produzida foi diluidaséne para contagem em camara de
Neubauer. Nao houve diferenca significativa na pgéd de esporos, a partir da concentracéo
de 60% de agua. Além disso, os resultados indic&@# de agua, 12 horas antes da
autoclavagem como melhor tratamento, proporcionamelbor esporulacéo deste isolado, em
ambos os substratos utilizados. No caso do milletdratamentos 24 horas com 30, 40 e
50% de agua, apresentaram, também, bons resulsagusados apenas pelo tratamento 12
horas com 60% de 4gua. Em arroz, a melhor espéuulzigtida com o tratamento 12 horas e
60% foi superior comparado ao mesmo tratamentoasabstrato de milheto.

Palavras-chave:Producédo massal, Trichoderma harzianum, controlédico.
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Metabolitos bioativos dePaenibacillus macerans endofitico para o
controle deRhizoctonia solani

Sarah P. Canovaluciana F. Reyes, Itamar S. Melo

Meio Ambiente, CpP 69, 13820-000, Jaguaritna (SP), -mait:
itamar @cnpma,embrapa.br

Os microrganismos endofiticos colonizam tecidosrimis de plantas sem causar-lhes
qualquer dano aparente, apresentando grande mait@aca o controle bioldgico por
ocuparem nicho semelhante ao do patdgeno e, aipaajuzirem metabdlitos
secundérios bioativos. Este trabalho visou avaliar isolado dePaenibacillus
macerans endofitico de raiz de mandiocMdnihot esculenta) no biocontrole de
Rhizoctonia solani. A linhagem de interesse foi identificada por as®ldo perfil de
acidos graxos da parede celular (FAME) e avaliagantp a producédo de metabdlitos
antifangicos Verificou-se, em testes de antagonismo, inibicAer@scimento micelial
do fitopatdogeno. A obtencdo do extrato bruto se pufermentacdo em meio batata
dextrose (BD) por 4 dias de incubacdo a 150 rpr® &C3 seguido de extracdo com
acetato de etila, sendo realizados posteriormesisaios de antibiose, onde foi
evidenciada forte atividade biolégica. A identififa do metabdlito se deu por
espectrometria de massa, indicando ser surfacbigssurfactante da classe dos
lipopeptideos, que possuem comprovada atividadbi@inta por solubilizacdo dos
principais componentes de membranas celulares bigeras. A linhagen®. macerans
demonstrou eficiéncien vitro no biocontrole ddR. solani. Contudo, ha necessidade de
verificar este mesmo metabdliim vivo, para futura obtencdo de novos produtos
biotecnolégicos.
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Selecaade extratos botanicos compativeis com o agente liecontrole
Clonostachys rosea para o controle deBotrytis cinerea em roseiras

Leticia E. Caovila; Marcelo A. B. Morandi; Elen R. Santos

Embrapa Meio Ambiente, CP 69, 13820-000, JaguarsiRa E-mail:
mmorandi@cnpma.embrapa.br

O mofo cinzento Botrytis cinereq € um dos principais problemas fitossanitarios na
producéao de flores e plantas ornamentais. As pancimedidas alternativas de controle
para o mofo cinzento incluem préticas de saneamealteracdo do ambiente
(temperatura, UR e radiacdo); aplicacdo de subatiram pré e pds colheita e o
controle biolégico. Os extratos vegetais podem wgea alternativa potencial para
complementar o controle biologico Be cinerea especialmente em cultivos onde néo é
permitido (como o0s organicos) ou que se quer reduziso de fungicidas (como em
ornamentais), para proteger as flores da infecB@pa a selecdo dos extratos em
laboratorio foram avaliadas a inibicdo do cresciimenicelialin vitro e a supressdo da
esporulacdo do patdgeno em discos de folhas deao€ks seguintes extratos foram
testados: talo e casca de Quinagui@aissospermum sericeumam. Apocynaceae);
folha e talo de Café branc&genbeckia almawillialFam. Rutaceae) e talo e folha de
Lacre {ismia sandwithiiFam.Guttiferae). Um tratamento com o solvente utilizado
preparo dos extratos (Tween 80 a 5%) foi adicionamoo testemunha. Na avaliacao
da inibicdo do crescimento micelial Be cinerea in vitrg apenas os extratos de folha
de Café branco e casca de Quinaquina diferiramedirhunha (pLSD,>p0,05).
Verificou-se que o solvente utilizado no prepars drtratos teve efeito negativo sobre
o crescimento do patégeno, porém néao diferiu darfesiha. No ensaio em discos de
folha, apenas o extrato de casca de Quinaquinammiopou reducéo significativa na
esporulacdo do patdégeno (pLSDE p,05). Neste caso, ndo se observou efeito do
solvente sobre o crescimento do patdgeno. Dos tegtravaliados, o Unico que
proporcionou reducdo significativa e consistenteBdecinereafoi o de casca de
Quinaquina. Esta planta € nativa da flora Amazoémicd ainda pouco estudada. A
composicdo quimica de seu extrato ainda nao foipaiamente elucidada, porém
supde-se que sua acdo antimicrobiana seja depdesanca de alcalbides. Este extrato
inibiu também o crescimento do agente de biocamitol rosea Outros extratos de
espécies de plantas que produzem cumarinas, soilastdnlfuradas, alcaldides e alguns
Oleos essenciais serdo testados. Sera dada égtedesaque sejam passiveis de serem
usados em conjunto codh rosea.

Palavras-chave:Rosaspp L., mofo cinzento, extratos vegetais, controlddgo.
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A histéria do estudo do controle biolégico de doemas de
plantas na ESALQ/USP

Elke J. B. N. Cardoso

USP/ESALQ, CP 9 13418-900, Piracicaba  (SP), E-mail:
ejbncard@esalg.usp.br

O controle de doencas causadas por organismosctsiié especialmente
dificil porque a aplicacdo de fungicidas enconteardiras metodologicas
dificeis de superar ou, ainda, por meio de variesladsistentes, que também é
uma tecnologia complexa, custosa e muito demofdal&SALQ iniciou-se 0
estudo do controle biolégico da murcha do feijoeiamsada poFusarium
oxysporum f.sp. phaseoli, de grande expressdo econdmica asilBForam
isolados 10 géneros de fungos do interior de fegeecrescidos em solo
natural inoculado com Busarium, mas sem mostrar os sintomas da doenca.
Este resultado demonstrou eloguentemente o fatpe® interior de plantas,
tal como acontece como outros seres, € colonizados pmais variados
microrganismos, alguns patogénicos, porém muitofrosusem efeito
perceptivel ou, ainda, agentes de controle biotdgidontaram-se diversos
experimentos em casa de vegetacédo, fazendo-sewagao de cada um dos
possiveis antag6nicos sozinho, do Fusarium sozent# co-inoculacdo de
ambos. Entre os efeitos observou-se prejuizo naigacdo das plantas de
feijoeiro quando inoculados com alguns dessesdeslam solo esterilizado, a
auséncia de efeito na presenca de alguns desspssfenuma tendéncia de
controle da doenca com alguns poucos isolados @mitaxs. Posteriormente
iniciou-se o estudo do controle biologico da doecgiahecida pelo nome de
“Bakanae” do arroz, que é causada fpasarium moniliforme e foi observada
pela primeira vez no Brasil em 1966, na regido decha/SP. Instalou-se
experimento em casa de vegetacdo, em vasos, mtitizdois tipos de solos.
Amostras dos solos foram autoclavadas e a metadeifoculada com solo
natural. Os tratamentos foram 1 e 4: solo autodiayva: solo autoclavado e
reinoculado com solo natural; 3: solo natural. Bdos semeou-se 0 arroz e 0s
vasos dos tratamentos 1, 2 e 3 foram inoculadosFagsarium moniliforme,
enguanto o tratamento 4 ficou como testemunha. &no @xperimento com
solo natural, solo autoclavado e solo autoclavadwculado com solo natural
fez-se suplementacdo com 1% de quitina ou 1% desgli Houve efeito de
controle biologico na presenca de quitina em salmimal e reinoculado com
solo natural, mas ndo em solo esterilizado. A gkdeve efeito prejudicial em
todos os tratamentos. Das plantas em solo natamalssntomas da doenca
foram recuperados os fungdShaetomium, Trichoderma e Penicillium.
Entretanto, € provavel que o controle na presergajutina tenha sido
principalmente por acdo dos actinomicetos, poisn mxperimento a parte
utilizou-se o mesmo solo, incubando-o com quitioamn glicose ou sem
aditivo. A contagem de grupos de microrganismogsaet apos a incubacao
mostrou uma grande multiplicacdo dos actinomiceipsnas onde havia
quitina. Na literatura ja havia relatos de que igé@alde quitina pode diminuir
a severidade de varias doencas causaddsusarmum spp.



Palavras-chave: Phaseolus wulgaris L., Oryza sativa L., Fungos
fitopatogénicos.



Rizobactérias fluorescentes isoladas de um sisteragganico de
producao de hortalicas antagbnicas @& usarium oxysporum f.
sp.vasinfectum in vitro

Jacqueline F. Carvalhd; Anelise Dias, Rafael S. Pachecp Marcius V. B.
Silva', Gustavo R. Xavief, Norma G. Rumjanek’, Raul L. D. Ribeiro?

‘Embrapa Agrobiologia, 23890-000, Seropédica/RJ, E-
mail:norma@cnpab.embrapa.lfrUFRRJ; 23890-000, Seropédica/RJ

Uma colec¢éo formada por 94 isoladosR¥eudomonas fluorescee®. putidae 25
isolados de outras espécies de rizobactérias finilaolla rizosfera de hortalicas:
couve Prassica oleraceavar. acephald, alface [actuca sativgq salsa
(Petroselinum sativujre rucula Eruca sativa. Essa colecédo foi analisada quanto a
capacidade antagonistica contra o fungo fitopaiog&fusarium oxysporum sp.
vasinfectum in vitroAs hortalicas haviam sido cultivadas em um siat@mganico
de producdo em Seropédica/RJ. Um isolado viruletfgd=. oxysporumf. sp.
vasinfectumcedido pelo Instituto Agronémico de Campinas,di@scido em meio
BDA por 8 dias a 28 + 2° C, retirando-se ap0s abac¢do, um disco da colénia com
0,5 cm de diametro imediatamente transferido pactantro de uma placa de Petri
contendo meio King B. A 2 cm da borda dessa placanbculada cada estirpe
bacteriana a ser testada quanto a capacidade aistiggpn As placas foram
mantidas a 28 £°2C e ap6és 8, 10 e 12 dias foram determinados os tip interacéo
entre patdgeno e bactéria. Foram verificados ip&s e resposta: (I) auséncia de
antagonismo, (ll) fraco antagonismo, caracterizpdim crescimento fungico por
toda a placa, porém com desenvolvimento micelipaes® na zona préxima a
bactéria e, (Ill) indicativo de competicdo definidela paralisacdo do crescimento
do fungo ao contactar a colbnia bacteriana. Nenhdaga estirpes avaliadas foi
capaz de induzir a formacdo de halo de inibicdo mlemtifica uma resposta
antagonistica tipica. Aproximadamente 70% dos dedaapresentaram respostas
antagonisticas enquadradas nos tipos Il e Ill. #ispes pertencentes a espdeie
fluorescensapresentaram o maior percentual de antagonisnfargm, sendo que
18 delas mostraram atividade competitiva do tigodd um total de 22 estirpes.
Resposta do tipo Il foi encontrada apenas em estiidentificadas comd.
fluorescens P. putida

Palavras-chave: antagonismo, Fusarium oxysporum pseudomonas, controle
biolégico.



Pigmentos a base de polimeros podem fixar maiantglzae de conidios de
Trichoderma asperelluram sementes de soja?

Bruno L. Chagas’; Rodrigo G. Santos™* Alan W. V. Pomella™? A.W.V.;

'UNIPAM, E-mail: bruno7979@hotmail.comt.aboratério de Biocontrole Farroupilha,
Av. Cica 555, 38706-000, Patos de Minas/MG; E-neldn@sementesfarroupilha.com.br

A utilizacdo de corantes a base de polimeros tantkento de sementes tem como principal
funcdo diferenciar aquelas tratadas das ndo tstaalém de ajudar a fixacdo de
agrotoxicos. O objetivo desse trabalho foi avatiaaumento de fixacdo de conidios de
Trichoderma asperellunem sementes de soja, com a utilizagdo de corantese de
polimeros. Foi verificado também a resposta detaéaaos tratamentos no estadio inicial
de seu desenvolvimento. A primeira fase contou Baratamentos onde 4 polimeros foram
avaliados em conjunto com uma suspensad. @esperellunma concentracéo de 2,3 x°10
esporos/mL. A testemunha recebeu apenas o tratarcemt o fungo. ApOs secar por uma
1 hora, retirou-se 10 sementes de cada tratamaaitipnou-se 10 mL de agua, agitou-se
por 5 segundos e fez-se a primeira contagem daerssdes em camara de Neubauer. A
suspenséo liquida foi retirada do tubo e as semaetadas a temperatura ambiente por 1
hora sobre papel filtro. O mesmo processo foi rdpgiara a segunda e terceira contagens,
a cada contagem as sementes foram agitadas peg60d®s. Ao final, as mesmas foram
colocadas sobre BDA 1/5 para avaliagdo da germindgQ& conidios. Na segunda fase, as
sementes foram tratadas de forma semelhante egendaglantadas em casa de vegetacao
em delineamento de blocos ao acaso com 4 repetid6e<20 DAP, foi obtido o peso das
raizes e o da parte aérea de 3 plantas de cadagdds resultados indicaram que com
relacdo a fixacdo dos conidios, o tratamento caarante Blue se diferiu dos demais com
61% mais esporos do que aquele somente cbnasperellumNenhum corante prejudicou

a germinacéo dos esporos do fungo. O presentecemssitrou que o uso de pigmentos a
base de polimeros podem fixar maior nimero de espw@s sementes de soja. No entanto,
h& necessidade de mais estudos visando respogiEnta



Promocgao da germinacaan vitro de sementes dé€asearia sylvestris
por metabalitos deTrichoderma

Evandro Q. Cherer, Karla G. Ribas, Solange B. Tedes, Antonio C. F. da Silva

UFSM, Av. Roraima, n°® 1000, Cidade UniversitaBanta Maria/RS, 97105-900, Email:
acfsilva@smail.ufsm.br

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efgie metabdlitos produzidos pelos isolados
TSM2 deTrichodermaviride, e dos isolados 2B2 e 2B22 deichodermaharzianumna
germinacdo de sementes da espécie mediCaskariasylvestris(Carvalhinho), visando a
conservacao e utilizacdo sustentavel, pois algyopslacdes desta espécie possuem baixa
taxa de germinacdo de sementes. O teste de ge&uird® sementes foi realizado em
germinador, com temperatura constante de 25°Chedeluz, constando de trés tratamentos
para cada um dos isolados Tiechodermae um tratamento com o método de esterilizagdo
das sementes em hipoclorito de sédio 2 % (controkli utilizado o método do papel
celofane, onde foram colocadas membranas de palutbice em placas de Petri contendo
meio BDA. Discos contendo miceélio e esporos de dadedo foram transferidos para o
centro das placas, nenhum disco foi transferida patratamento controle. As membranas
foram retiradas apoOs trés dias, e 20 sementes foransferidas para cada placa nos
tratamentos (5 repeticbes). Foi verificada baixec@atagem de germinacdo das sementes
para todos os tratamentos. Observou-se uma maicemiagem de germinacédo das sementes
de Caseariasylvestrispara o tratamento contendo metabdlitos do isotbldrichoderma
harzianum2B22 (7%) em comparacao ao tratamento controletdpotlorito (4 %). Futuros
experimentos devem ser realizados para resolveroblgma de contaminagdo com a
utilizacdo do meétodo do papel celofane. Nas comrdicém que foram realizados estes
experimentos, observou-se uma maior promoc¢ao daiggedo de sementes @asearia
sylvestrispara o tratamento contendo metabolito§ dehodermaharzianum2B22.

Palavras-chavesplanta medicinal, carvalhinho, promocéo de gergéna



Efecto del extracto de ajo sobre la germinacion desclerocios de
Sclerotium cepivorum en condiciones de campo

Conles,M., E.l.Lucini, E.Arguello, MP, Zunino, V.Yossen, J.A.Zygadlo

FCA. UNC. E-mail:eilucini @agro.uncor.edu.

Sclerotium cepivorum es el agente causal de la podredumbre blancajael la cebolla,
enfermedad responsable de importantes pérdida®$méras en la produccion del ajo en la
Provincia de Cordoba (Argentina). La estructuraradpctiva de resistencia de S.
cepivorum son los esclerocios, los que pueden permanedaesian suelo por periodos de
hasta 20 afios, siendo resistentes a fungicidaétisog y organicos. La incorporacion en
suelo de diversos compuestos derivados del ajondsin la germinacion de los
esclerocios, pudiendo eliminar o reducir su poblacCon la finalidad de buscar diferentes
técnicas de control para incorporar al manejo denfarmedad se planted el objetivo de
investigar el efecto del extracto acuoso de ajoestzbgerminacion de los esclerociosSle
cepivorum en condiciones de campo. El extracto de ajo sevoljtor arrastre de vapor. En
bolsas de tela de poliester se colocaron 30 g dlw,smas 50 esclerocios y 10 mL de
extracto de ajo. Las bolsas se enterraron en ucalpay el suelo se mantuvo a capacidad
de campo. El extracto de ajo se agrego cada 15Idiadratamientos fueron control, con
dos aplicaciones de extracto (a) y con tres apboas de extracto (b). Los datos se
tomaron a los 60 y 90 dias de la ultima aplicac®a.evalué el nUmero de esclerocios
recuperados vivos. Se realizaron 3 repeticionea pada tratamiento y los resultados
fueron analizados mediante un modelo de Analisi¥a&nza para un disefio en bloques.
A los 60 dias se observé que el tratamiento (afnmesa reduccion alrededor de un 50%
en el namero de esclerocios vivos, mientras quieatdmiento (b) mostré un reduccion
cercana al 90%. La reduccion en el nimero de inddable permite reducir las pérdidas
del cultivo.



Espectro de acdo de isolados bacterianos no biocmle do
crestamento bacteriano comum a partir da microbiokzacdo de
sementes de feijao.

Bianca O. Corréa Andréa B. Moura, Vanessa N. Soares, Juliane Ludgyi

UFPE; Pdlotas/RS. bianca.obescorrea@yahoo.com.br; abmoura@ufpel.tche.br.

O crestamento bacteriano comuKarfthomonas axonopodis pv. phaseoli) (Xap) € uma das
doencas bacterianas mais importantes para a cdiui@jdo. As perdas acarretadas por esse
patbgeno podem alcancar até 45%. Visando ao cenulal doencga, sementes foram
microbiolizadas com suspensodes dos isolados DF&#3|us sp), DFs513 Fseudomonas
veronii), DFs769(Bacillus cereus), DFs831 e DFs842Pgeudomonas fluorescens), DFs843 e
DFs912 Rhodoccocus fascians) e das combinacdes MOl (DFs093+769+831), MO02
(DFs093+769+842) e MO03 (DFs769+831+348) com solusabna (NaCl 0,85%) na
concentracdo de QR=0,5 em agitacdo (10°C/5 horas). Como testemurdrasf utilizadas
sementes imersas em solugéo salina. Primeiramsrttatamentos foram testados contra 16
estirpes de Xap. Para tanto, folhas cotiledonasesmf destacadas e inoculadas por incisdo
com suspensao de cada estirpe do patégeng,€ILR), sendo avaliadas quanto a incidéncia
e severidade apos 2, 4, 6, 8 e 10 dias. Os mesmasnboladores foram testados
microbiolizando sementes de 23 cultivares de feijdoando folhas cotiledonares e
trifolioladas foram inoculadas, com o isolado pétugo Xap28 e avaliadas conforme
descrito anteriormente. Os tratamentos apresentarapio espectro de acdo tanto para o
controle de diferentes estirpes proporcionando g@&el de 80, 78 e 94% da severidade,
incidéncia e indice da doenca, respectivamenteobmacdo MO1 apresentou atividade
biocontroladora de maior espectro, sendo efetivdradodas as estirpes testadas, bem como
apresentando maior média geral de controle. A coaghio MOl seguida dos isolados
DFs831, DFs912 e DFs842 foram 0s que apresentaraior spectro de agao sobre as
cultivares, para os dois estadios de desenvolvimeatdas folhas. As cultivares que
apresentaram as melhores médias de controle, eoasttb os dois estadios vegetativos,
foram Guateian 6662, carioca, IAPAR 31, Chocolatemn 43,8; 39,6; 38,5 e 33,2%,
respectivamente. Foi possivel observar aumento aiirate nas folhas trifolioladas em
relacdo as cotiledonares. De modo geral, os tratfmmeom DFs831 e a combinacdo MO1
foram os que proporcionaram os melhores resultedise com relagdo as diferentes estirpes
quanto para as cultivares. O(s) isolado(s) e coaghim (6es) que possuem amplo espectro de
acdo quando desafiados por diferentes estirpesatiiggno e ou quando utilizados para
microbiolizar diferentes cultivares de feijdo agmam alto potencial, pois, as chances de
proporcionarem resultados consistentes em diversas;0es sdo ampliadas.



Controle da podridao de raiz e promocao de crescimé em
alface hidropdnica com bacterias Gram positivas.

Elida B. Correa®; Wagner Bettiol*.

'FCA/UNESP, CP 237, 13610-307, Botucatu, $mbrapa Meio Ambiente, CP 69,
13820-000, Jaguariuna/SP.E-mail: bettiol@cnpma.ephrbr

O objetivo do trabalho foi avaliar o potencial Becillus subtilise dePaenibacillus
lentimorbusno controle da podridao de raiz causadaRythium aphanidermatum na
promocao de crescimento de plantas de alface Hidrog. O controle foi avaliado
adicionando-se nos tanques de solugéo nutritivég e cultura fermentado ou néo
pelas bactérias na concentracado de 1%, dois dias argquatro dias apds a inoculacéo
das plantas. As plantas foram inoculadas artifieggite e naturalmente. A inoculacao
artificial foi realizada mergulhando-se as raizes glantas em suspensdo de £x10
zodsporos/mL por 30 minutos, sendo que a inoculaefirral foi realizada por meio do
fornecimento de inoculo das plantas inoculadasficalmente. A promocéao de
crescimento foi avaliada adicionando-se diferentexentracdes de meio de cultura (0,
0,1%, 1% e 10%) fermentado ou nao pelas bactéossamques de solucdo nutritiva e
por meio da adicdo de diferentes concentracSegldéas deB. subtilis(0, 1d, 10 e
10° /mL de solucéo nutritiva). O delineamento foi eaiscblocos casualizados, em que
cada parcela experimental foi constituida por 2htals.P. lentimorbuse B. subtilis
diminuiram a % de recuperacdo do patdgeno dassraias plantas inoculadas
artificialmente em 67% e 17%, respectivamente. Nastas naturalmente inoculadas a
diminuicao foi de 100% e 40%, respectivamente. d&ainento testemunha inoculada
apresentou menor desenvolvimento das plantas, qua&oedhparado aos demais
tratamentos. Os tratamentos com as bactérias apaess® maior massa fresca da parte
aérea das plantas inoculadas artificialment®, éentimorbusproporcionou 0 maior
desenvolvimento das plantas inoculadas naturalmektadicdo deB. subtilis nas
concentracdes de 0,1% e 1% de meio de cultura feate, e de TOcélulas/mL de
solugdo nutritiva incrementou o desenvolvimento ¢dantas. A promocao de
crescimento das plantas nao foi verificada comigaaddeP. lentimorbusna solucéo
nutritiva. A concentracdo de 10% do meio de culhéa fermentado pelas bactérias ou
fermentado poB. subtilisreduziu o desenvolvimento das plantas. Concluipse a
utilizacdo de bactérias Gram positivas € uma preonés medida para o controle da
podridao de raiz causada goraphanidermatune para o incremento vegetal de alface
hidroponica.



Selecdo de actinobactérias de manguezais para o trote da podridao
de raiz causada poPythium aphanidermatum em plantulas de pepino e
de alface

Elida B. Corred Wagner Bettidl

'FCA/UNESP, CP 237, 13610-307, Botucatu/SFmnbrapa Meio Ambiente, CP 69, 13820-000,
Jaguariuna/SP, E-mail: bettiol@cnpma.embrapa.br

O objetivo do trabalho foi estudar a capacidade adénobactérias isoladas de
manguezais no controle da podriddo de raiz caysadythium aphanidermaturam
plantulas de pepino ‘Safira’ e alface ‘Vera'. Asupiulas, com trés dias de idade, foram
transferidas para frascos de vidro de 20 ml comieb® ml de solucdo nutritiva
(1,2mS/ml) e acondicionadas em camara de cresaincent fotoperiodo de 12h a 28°C
+ 1°C. Os isolados de actinobactérias (AERC-1; MEX3MSC334; MSC463;
AMCA41; 22B; R-2-17; A-2-3; L-3-28A; MGE7) foram mduzidos na concentracéo de
10° células/mL de solugdo nutritiva, quatro dias apdsansplante. A inoculacédo e
aphanidermatun(4x10 zo6sporos/mL de solucéo nutritiva) foi realizadisdlias apos

a introducdo das actinobactérias. O delineamentoerarental foi inteiramente
casualizado com dez repeticoes. A avaliacdo daemaats plantulas foi realizada
durante 20 dias e no final desse periodo foi radno patdogeno das raizes. Para os
dois hospedeiros a sobrevivéncia das plantulasdéi 100% na testemunha né&o
inoculada. A sobrevivéncia de plantulas foi de 1@ os isolados AMC41 e MGE7
em pepino, sendo o re-isolamento do patdégeno po%tin todos os tratamentos, com
excecdo da testemunha nado inoculada. Em planteladface a sobrevivéncia foi de:
100% para os isolados L-3-28A, MSC330; 22B; R-2IMSC463. O re-isolamento do
patdgeno nas raizes de alface foi de 70% paraladsd.-3-28A e acima de 80% nos
demais tratamentos, com excecdo da testemunhano@alada. Conclui-se que os
isolados MGE7 e AMC41 sao promissores agentes ammirole da podriddo de raiz
em pepino, e o isolado L-3-28A para alface. Essaados serdo testados em condi¢des
hidropdnicas no sistema NFT (técnica de fluxo lar)in



Controle biologico do mofo cinzento do morangueir@or Clonostachys
rosea em condi¢coes de campo

Luciano V. Cota, Luiz A. Maffia, Paulo E. Macedo, Ricardo Antunes,Eduardo S. G.
Mizubuti

UFV, Vigosa/MG, 36570-000, E-mail: lamaffia@ufv.br

O mofo cinzento, causado p&otrytis cinerea(Bc), € uma das principais doencas do
morangueiro. Como o controle desta doenca é difidilmuito se estuda o controle biologico
como componente de manejo. Como parte de um pragdemcontrole biolégico, nesse
trabalho avaliou-se o controle bioldgico de Bc @tonostachys roseéCr) em condicdes de
campo. Testou-se a eficiéncia de quatro isoladantigonista (com uma ou duas aplicagoes
semanais), um tratamento com fungicida (procymiddtegnado semanalmente com captan)
e uma testemunha, em que se aplicou agua. Os memois foram conduzidos em 2006 e
2007, em delineamento em blocos ao acaso, com oquapeticbes. Semanalmente,
avaliaram-se: colonizacao foliar por Cr (CF), nimneédio de conidioforos de Bc em folhas
(NMC), incidéncia de Bc em flores (IFlor) e em bsit(IFrutos), producao (Prod) e incidéncia
de infeccdes latentes de Bc em frutos (IL). Em ani® anos, a CF foi maior quando se
aplicou o antagonista duas vezes por semana. O féM@aior na testemunha e menor com
aplicacao de Cr duas vezes por semana. A IFlanérior com a aplicacéo de Cr duas vezes
por semana e similar com a aplicacdo semanal @eoGratamento com fungicida. A IFrutos
foi maior na testemunha (20 a 30%) e menor concagdo de Cr duas vezes por semana (3 a
10%). A Prod média por parcela variou entre 1,749 kg na testemunha, entre 2,47 e
2,64kg com a aplicacdo semanal de Cr, entre 2884kg com a aplicacao de fungicida e
entre 3,49 e 3,75 kg com a aplicacdo de Cr duassvpar semana. A IL foi maior na
testemunha (20%) e inferior a 10% nos demais tretiéos. O antagonista foi mais eficiente
que os fungicidas testados no controle do mofoetittz Em programas de manejo da doenca,
deve-se priorizar maior nimero de aplicacfes dei€tig os melhores resultados obtidos com
a aplicacao do antagonista duas vezes por semana.

Palavras-chave:Botrytis cinereaGliocladium roseunFragaria x ananassa.



Utilizacdo de leveduras epifitas para o0 controle de
Lasiodiplodia theobromae in vitro

Thiago M. L. Cruz; Jameson G. Silva; Maria N. G. Pessoa; Rafaela Rlelo;
Isabela O. Lima, Keniesd M. Sampaio

UFC - CP 12168, Fortaleza/CE, E-mail: thiagomaykel @yahoo.com.br

Leveduras isoladas da superficie de érgdos de agphantas sdo promissoras no
controle de varios fungos, principalmente os querrecn em pos-colheita. No
presente estudo objetivou-se avaliar a acdo artgande leveduras epifitas,
obtidas de folhas de ninmAZadirachta indica) contral. theobromae, um dos
fungos mais prevalentes em frutiferas cultivadagstado do Ceara. O potencial
antagonico de 17 isolados de leveduras foi detewoiratravés do percentual de
inibicdo de do patogeria vitro. As coldnias utilizadas para preparo da suspensao
dasleveduras foram cultivadas em meio ¥4 BDA, aposp&egens sucessivas a
cada 24 h. Empregou-se o método do funil, usando¥séunil de vidro de 7 cm
de boca, imerso nas suspensdes de leveduras atdeépesem placas de Petri
contendo BDA. Vinte e quatro horas apos o plaquetodos antagonistas foram
transferidos discos de agar contendo estruturalsadediplodia, no centro de
cada placa e incubou-se durante 7 dias a 27 +  fafoperiodo de 12 h. Cada
tratamento foi constituido de 5 repeticbes maiestemunha, distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado. A avalidga@fetuada sete dias apos
incubacado, determinando-se o percentual de inibiigAhpatégeno em relacéo a
testemunha. Verificou-se que os isolados maisegfies foram FN 8 e FN 9, com
61 % e 60 % de inibicao, respectivamente, seguidssisolados FN 6 (48 %) e
FN 15 (44 %). Conclui-se que os isolados de levegjusdo promissores no
controle do patdgeno, podendo ser utilizados patads formulacdes produzidas
em escala comercial.

Palavras-chave:antagonismo, controle biol6gidoasiodiplodia theobromae.



Atividade antagonica de Trichoderma e controle de
Lasiodiplodia theobromae, Fusarium oxysporum e Botrytis
cinereain vitro.

Thiago M. L. Cruz; Jameson G. Silva; Maria N. G. Pessoa; Rafaela Rlelo;
Isabela O. Lima, Keniesd M. Sampaio

UFC; CP 12168, Fortaleza/CE, E-mail: thiagomaykel @yahoo.com.br

Trichoderma controla diversos fungos fitopatogénicos, o qwe k sua utilizacdo
em formulacdes que sdo comercializadas para ooterde doencas em plantas
ocasionadas por patdgenos de solo ou de pés-@lh@bjetivou-se nesse estudo
avaliar a acdo antagonistica @iechoderma sp, isolado de sementes de feijao
caupi, contrd_asiodiplodia theobromae, Botrytis cinerea e Fusarium oxysporum

in vitro. Os ensaios foram conduzidos pelo emprego do meétied culturas
pareadas, realizando-se uma avaliagdo da percen@génibicdo dos patdgenos
9 dias ap6s o pareamento em placas de Petri cantemeio BDA. A
sobrevivéncia destes fungos foi avaliada aos 14 algs incubacado, através da
obtencdo de 10 discos de a&gar de 6 mm de diametrmvidos das areas dos
respectivos patdgenos e transferéncia destes [saspe Petri contendo BDA,
utilizando-se 10 discos/patogeno, distribuidos eapas de dois, colocados em
lados opostos de uma mesma placa, incubados duradias a 27 £+ 2 °C e
fotoperiodo de 12 h. Cada tratamento foi constitud@ 5 repeticdes mais a
testemunha, distribuidos em delineamento inteiréeneasualizado. A avaliacdo
da acdo antagonista foi efetuada nove dias apabagéo pela determinacdo do
percentual de inibicdo e demonstrou a eficiéncidrdghoderma no controle dos
patdégenos, sendo a maior inibicdo verificada [Bareinerea (70 %), seguido de
L. theobromae (55 %) e F. oxysporum (49 %). No teste de sobrevivéncia
verificou-se que o Unico patdégeno que sobreviveu-fooxysporum, e mesmo
assim em uma percentagem baixa, apenas 10 %. SOkad®os apresentados
demonstram a existéncia de mecanismos de acédo afleampser atribuidos a
atividade competitiva e uma possivel acdo de hgragitismo e/ou antibiose,
mecanismos estes ainda em fase de avaliacéo.

Palavras-chave: Trichoderma sp, antagonismo, controle biol6gicBusarium
oxysporum, Lasiodiplodia theobromae e Botrytis cinerea.



Viabilidade da associacao de extrato vegetal e biagietor

Miria R. Durigon; Simone C. Brand; Emanuele Junges;Clarice G. Manzoni; Paola
Milanesi; Marlove F. B. Muniz; Elena Blume; Maria N. D. Weber.

UFSM, Cidade Universitaria, Santa Maria/RS; 97198. E-mail: elenablu@gmail.com.

Com o0 avanc¢o dos sistemas organicos no cultivolalggs, vem aumentando o interesse por
novas préaticas que substituam os fungicidas tramiis. Nesse sentido, os extratos vegetais
adquirem papel importante, sendo que inUmeras ipdgmes antimicrobianas foram
comprovadas nas mais diversas plantas. O fuirgthodermasp. possui ac¢do antifingica e
antimicrobiana e sua eficacia foi confirmada emedivs casos. O presente experimento foi
conduzido com o objetivo de avaliar o efeito doraxt aquoso de urtigd(tica dioica) no
crescimento micelial d&richodermasp., analisando a possibilidade do uso simultaresses
dois métodos de controle de doencas de plantasxt@t@ aquoso a base de urtiga foi
incorporado ao meio de cultura batata-dextrose{®j2A) nas concentracdes de 0, 5, 10, 15, 20,
25 e 30%. Discos de BDA contendo micélio do fung@ai adicionados ao meio de cultura. As
avaliacOes foram realizadas 24, 48, 72 e 96 h apdstalacdo do experimento, medindo-se as
colonias do fungo. A maior inibicdo (em torno de&/@0no crescimento dé&richodermafoi
observada na concentracdo de 20% de extrato dgauetn todos os tempos avaliados,
especialmente nas primeiras 72h. Inibicbes merforas observadas nas demais concentracoes,
tendendo a diminuir ap6s 96h de contato, indicanda possivel adaptacdo do fungo ao produto
com o tempo. Para as concentragbes menores que d@¥¥érvou-se um favorecimento no
crescimento do fungo em até 5%, variando com o ded® exposicdo. O uso simultaneo de
extratos vegetais e deichodermano controle de doengas deve ser objeto de maidasstu



Sanidade de sementes de cenoura submetidas a tratamentos com
biopreparados

Miria R. Durigon; Simone C. Brand; Paola Milanesi; Marlove F. B. Muniz;, Elena
Blume; MariaN. D. Weber

Y'UFSM, Cidade Universitaria, Santa Maria/RS. 97 8I%. E-mail:elenablu@gmail.com.

Diversos produtos a base deichodermasdo comercializados para uso em substrato de
producdo de mudas e/ou tratamento de sementes.es2npe experimento busca testar
biopreparados d&richodermasp., na sanidade de sementes de cenoura, em @esdic
controladas. As sementes de cenoura foram tratamasTrichode? e Agrotrictf, produtos
gue contém linhagens deichodermasp., além de um produto formulado com um isolaglo d
Trichodermasp. e também uma testemunha. A semeadura faadaliem gerbox com papel
filtro, ambos esterilizados, sendo utilizadas 4etigpes de 50 sementes por tratamento. O
método utilizado foi o de papel filtro com congetto, a fim de inibir a germinacéo, e as
gerbox foram mantidas em camara climatizada. Apdieg procedeu-se a avaliacdo quanto a
presenca de fungos. O delineamento experimenigagid foi o inteiramente casualizado,
sendo os dados transformados em percentual de€noigd submetidos ao teste de Tukey a 5
% de probabilidade para comparacdo de médias. dantento testemunha, as sementes
apresentaram baixa incidéncia de fungos. A incidéde Alternaria sp., Cladosporiumsp.,
Fusarium sp. e Gonatobotryssp. ndo diferiram estatisticamente entre os tratémse No
tratamento utilizando o Agrotri€hhouve incidéncia apenas degichodermasp. o que
demonstra sua capacidade de sobrevivéncia, mesnmmmedicdes artificiais. O tratamento
que utilizou o Trichodé&l e o tratamento com o isolado Tiechodermaapresentaram elevada
incidéncia deTrichodermasp. O tratamento com o Trichoflehpresentou as maiores
incidéncias déenicilliumsp. eAspergillussp. Os tratamentos com Agrotrfch o isolado de
Trichodermasp. demonstraram quérichodermaapresenta capacidade de sobrevivéncia,
possibilitando assim a colonizacdo do solo e, apimgemente, apresentando-se como
importante agente de controle biolgico. O TrichBdeéo foi eficiente no tratamento de
sementes de cenoura.

Palavras-chave: Daucus carotd.., Trichodermasp., tratamento de sementes.



Avaliacdo in vitro de Oleos essenciais para 0 controle de
Thanatephorus cucumeris, agente causal da mela do feijoeiro

Cléberson de F. FernandesMauricio R. A. Santos; José Roberto V. Junior;
Antonieta A. Andrade; Talita C. J. Santana; Andrina G. Silva; Renato A.
Lima; Domingos S. G. Silva; Valdir A. Facundo

Embrapa Rondonia, C.P. 406, 78900-970, Porto V&o/ E-mail:
cleberson@cpafro.embrapa.br

O feijoeiro comum RPhaseolus vulgar)sconstitui uma das principais leguminosas
cultivadas no Brasil, especialmente na Regido Namele € largamente utilizada
como fonte alimentar, sendo rico em ferro, protei@aarboidratos, especialmente
em cultivos de subsisténcia, dentro da agricultanailiar. Entretanto, esta cultura
enfrenta diversos fatores que afetam a qualidade ¢uantidade dos gréos
produzidos, onde pode-se destacar o ataque de apamgtadamente da mela do
feijoeiro, causada pelo fungbhanatephorus cucumerisesponsavel por perdas
consideraveis na producdo desta cultura. O presettalho visou testar diferentes
Oleos essenciais para o controle da mela, buscasdon, reduzir o uso de
agrotoxicos, 0s quais sdo responsaveis por grandeeno de intoxicagbes de
agricultores bem como consumidores, além de causde®os ao ambiente. Para
tanto, Oleos essenciais @ymbopogon nardysHedychium coronariune Piper
marginatum extraidos por meio de um sistema de arraste arvigram testados
contra o fungo. Para isto, discos de 5 mm de di@ cultura do isolado do
fungo foram colocados no centro de placas de Eattendo meio BDA, sendo que,
na area periférica das placas, foram dispostosta@mente quatro discos de papel
de filtro, cada um com 10L do 6leo essencial avaliado. Como controle, utilize
discos sem o 6leo essencial. O delineamento feiramhente casualizado, com trés
repeticdes (placas) por tratamento. Avaliou-sees@mento dos fungos, a cada 24
horas, durante oito dias, medindo-se o diametrocdédnias. Total inibicdo do
crescimento fungico foi observada p&wmbopogon nardus Piper marginatum
enquanto que paréledychium coronariunmobservou-se formacédo de halos de
inibicdo, com diametro médio de 11,86 mm. No cdatro diametro médio foi de
80 mm. Os resultados obtidos sugerem o potencsabtims essenciais testados no
controle deste fitopatdgeno.

Palavras-chave:Phaseolus vulgarik., Mela do feijoeiro, Citronela, Lirio-do-brejo,
Elixir paregorico, Controle bioldégic&hizoctonia solaniTeia micélica.



Efeito de compostos volateis de extratos d@per hispidum e P.
tuberculatum sobre fitopatdégenos de solo

Cléberson de F. FernandesJosé Roberto V. Janior; Mauricio R. A. Santos;
Andrina G. Silva; Aréssa O. Correa; Domingos S. G. Silva; Valdir A. kcundo

Embrapa Rondb6nia, CP. 406, 78900-970, Porto VelheO, E-mail:
cleberson@cpafro.embrapa.br

O uso de extratos de plantas para o controle decdseale plantas € uma alternativa
interessante em face do uso indiscriminado de @goms nas lavouras. Esses
produtos tém amplo espectro e baixo nivel de tdaag ambiental. Neste trabalho
foi determinado o efeito de compostos volateis pratbs a partir de extratos
alcoodlicos obtidos por arraste de vapor de plad@&a®iper hispidume Piper
tuberculatum Para tanto, discos de micélio de 0,5 cm de di@rdgRhizoctonia
solani, Sclerotium rolfsii, Fusarium oxysporufn sp. musae e Colletotrichum
gloeosporioides foram depositados no fundo de placas de Pettendo meio de
cultura BDA. Na tampa da placa foi fixado um dist® papel de filtro ao qual se
dispensou 10uL do extrato. Foram usadas dosestdgoegoncentrado e diluido a
metade da concentracdo do extrato bruto. Como atentutilizou-se discos
embebidos em agua mineral esterilizada. As tangrasnf seladas com parafilme e
levadas a incubadora tipo B.O.D. por uma semanaavatiaces do crescimento
micelial foram feitas diariamente, por meio da maéadi do diametro médio das
colonias. Para cada tratamento foram usadas quepisticdes, num delineamento
inteiramente casualizado. Os compostos volateiduzidos ndo foram capazes de
inibir por completo o crescimento micelial dos foagavaliados. Foi possivel
observar que ambos o0s extratos apresentam efeigstatico sobre os diferentes
patdgenos testados, quando comparados com o tratacentrole. Esse processo
de retardamento do crescimento € interessante wmlo ple vista de tratamentos de
substratos, onde o produto ndo produziria um védoidgico no ambiente apenas
dando tempo suficiente a planta de se desenvolser eapaz de escapar ao ataque
do patégenos em estadios de crescimetno mais aukisrda planta.

Palavras-chave: 6leos essenciaiolletotrichum gloeosporioidedratamento de
substratoRhizoctonia solaniScleroptium rolfsiiFusarium oxysporum



Ensaios de contato direto de extratos d@iper hispidum e P.
tuberculatum sobre fitopatdégenos de solo

Cléberson de F. FernandesJosé Roberto V. Junior; Mauricio R. A. Santos;
Andrina G. Silva; Aréssa O. Correa; Domingos S. G. Silva; Valdir A. kcundo

Embrapa Rondbnia, CP 406, 78900-970, Porto VelhoQ, RE-mail:
cleberson@cpafro.embrapa.br

Os extratos de plantas podem substituir o uso dgididas para o controle de
doencas. Neste trabalho foi determinanado o eflstoextratos alcoodlicos obtidos
por arraste de vapor de plantasRiper hispidume Piper tuberculatumsobre o
crescimento de diferentes fitopatégenos de sol@ faato, discos de micélio de 0,5
cm de didametro dRhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, Fusariumysgorum f. sp.
musae e Colletotrichum gloeosporioidesam depositados no fundo de placas de
Petri contendo meio de cultura BDA semi-sélido. iHiptantemente do disco de
micélio, foram feitas quatro perfuragcbes no meiocdiura, deixando cavidades
abertas. Em cada uma das cavidades, os trataméiiwesdos foram: a) 10 pL do
extrato deP. hispidumou P. tuberculatumb) 10 pL de extrato diluido a metade da
concentracdo do extrato bruto; ¢) 10 pL do fungigd@nomyl (0,6 g/L) e; d) 10 pL
de agua mineral esterilizada. As placas foram asla®m parafiime e levadas a
incubadora por uma semana. As avaliacbes do crestonmicelial foram feitas
diariamente, por meio da medicdo do diametro méldi® colbnias. Avaliou-se
também, se formado, o didmetro do halo de inibdgéungo. Para cada tratamento
foram usadas quatro repeticdes, num delinemamatgoamente casualizado. Os
compostos volateis produzidos ndo foram capazesnibr por completo o
crescimento micelial dos fungos avaliados. Os dwgisatos apresentaram efeito
fungistatico sobre os diferentes patdégenos testagiesndo comparados com o
tratamento controle. O extrato d@ hispidum apresentou efeito de controle
semelhante ao fungicida. No casoRldguberculatumembora o controle tenha sido
observado, a eficiéncia do extrato foi inferior matamento com o fungicida
comercial. O uso de. hispidume P. tuberculatumvia irrigacdo do substrato ou
através de fumigacdo, pode ser uma alternativaelidg&ntretanto, mais ensaios
precisam ser realizados para comprovar os efe#tioéfitos dos mesmos extratos.

Palavras-chave: 6leos essenciaiolletotrichum gloeosporioidedratamento de
substratoRhizoctonia solaniScleroptium rolfsiiFusarium oxysporum



Avaliacdo in vitro de Oleos essenciais para 0 controle de
Fusarium oxysporum, agente causal do mal-do panama
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A banana é uma das frutas mais produzidas no mwealo o Brasil o principal
produtor mundial. Em Rondénia, a banana ocupa ldgalestaque, apresentando-se
como uma das principais fruteiras cultivadas. ASsimmo ocorre com a maioria das
culturas, a bananeira também é atacada por diveragas e doencas. Dentre estas,
podemos destacar o mal-do panama, causado pelo Fuisgrium oxysporurh sp.
musae o0 qual é responséavel por perdas consideraveprogucao desta cultura,
notadamente para a banana Maca. O presente tratedtou diferentes o6leos
essenciais para o controle do mal-do panama. Rea,tbleos essenciais de
Cymbopogon narduydHedychium coronariune Piper marginatum extraidos por
meio de um sistema de arraste a vapor, foram testeohtra o fungo. Para isto,
discos de 5 mm de diametro de cultura do isoladdudgo foram colocados no
centro de placas de Petri contendo meio BDA, saendn na area periférica das
placas, foram dispostos simetricamente quatro disieopapel de filtro, cada um
com 10uL do 6leo essencial avaliado. Como controle, utilise discos sem o 6leo
essencial. O delineamento foi inteiramente casadtizcom trés repeticdes (placas)
por tratamento. Avaliou-se o crescimento dos fungosada 24 horas, durante oito
dias, medindo-se o diametro das colonias. Inibigaocrescimento fungico foi
observada paraC. nardus, H. coronariume P. marginatum com colbnias
apresentando diametros medios de 5, 37,4 e 25,5@spectivamente. No controle,
o didmetro médio foi de 72,1 mm. Os resultados remgeo potencial dos 6leos
essenciais testados no controle biolégico desteong@nismo.

Palavras-chave: Musa sp. Mal-do-panama, Citronela, Lirio-do-brejo, Elixir
paregérico, Controle bioldgico.



Inviabilizacdo deSclerotinia sclerotiorumrem presenca de nitrogénio e matéria organica no
solo

Leila C. L. Ferraz George Lazarovifs Nilton L. Souza; Armando Bergamin Filtio

'FCA/UNESP- Botucatu/SP, E-mail:leilouback@pesquisathpqg.br. ?Agriculture and
Agri-food Canada, 1391 Sandford Street, London, a@mt Canada,E-mail:
lazarovitsg@agr.gc.caESALQ/USP, Piracicaba/SP.

A adicdo de residuos organicos pode auxiliar naig@a da viabilidade de patdégenos
veiculados pelo solo, pois ao aplicar energia égagle residuos organicos ricos serao
alteradas as comunidades de microrganismos do sol@rios mecanismos podem estar
associados com a reducao destes patdgenos, coument® da concentracdo da amonia, do
acido nitroso, de acidos graxos volateis, e de tagemotenciais de controle biolégico. Os
resultados obtidos neste projeto puderam elucigana mecanismos associados a reducao da
viabilidade de esclerodios visando ao controlésdierotinia sclerotiorumatravés do uso de
matéria organica e de fertilizante sintético, o nitrogénio, isoladamente e na simulacao
da solarizagdo do solo. Também, observou-se quantiaebilidade dos esclerddios da
interacdo do contato direto destes com o tratam@miosolo), e a interacdo indireta do
tratamento com os esclerddios localizados na pemtea dentro do recipiente (no ar), para
tentar observar a presenca de elementos gasososat@nentos foram comparados quanto a
composicdo quimica dos fatores: pH e formagdo dénam(NH3) e amonio (NH), que
podem ter sido alterados durante a realizacdo des@o. Todos os fatores foram avaliados
nas datas de coleta aos 4, 14 e 28 dias apés adpede incubacdo. Observou-se que,
independente do periodo de incubacéo (4, 14 ouad, @ tratamento de fertilizante sintético
seguido do residuo de ave (ambos ricos em nitropémmiam os mais prosperos para reducao
da viabilidade dos esclerodios, e conferiu maiome® de esclerédios contaminados.
Também, o aquecimento do solo a 45°C (simulacésotigizacdo em estufa) foi um fator
preponderante no controle do patégeno em estudepémdente do periodo de incubacao.
Maior incidéncia de contaminantes também foram mbs®s nos mesmos tratamentos e nos
mesmos periodos de avaliagdo. Observou-se a etedac@H dos tratamentos em valores
proximos a nove (9), e o aumento da concentracé@ndmio (NH) e de amonia (N§J que
foram concomitantes nos tratamentos que apresentaiaviabilizagcdo total dos esclerddios
e no mesmo periodo de avaliacdo. Estes resultad@sem que o nivel elevado de pH (>9),
e 0 aumento da concentracdo de amoénia foram kdaisclerddios independentemente do
aguecimento do solo nestes tratamentos.



Determinacdo do tempo minimo para selecdo de isolaslde Bacillus
no controle da mancha angular

Henrigue M. Ferro®, Ricardo M. Souza, Flavio H. V. Medeiro$, Danilo A. Soares, Alan
W. V. Pomeld, José C. Machadd Helon S. Netd

'UFLA, CP 3037, 37200-000, LawrasMG, E-mail: agro_monteiro@yahoo.comubr;
’Sementes  Farroupilha, CP 90, 38702-054, Patos de MinaMG; E-mail:
Alan@sementesfarroupilha.com.br

As sementes constituem a principal forma de digs&gab dexanthomonas axonopodis pv.
malvacearum (Xam), agente da mancha angular do algod&o. Entegtado existe produto
registrado para o tratamento de sementes visandooamole dessa doenca. Assim, O
tratamento bioldgico corBacillus spp. pode representar uma alternativa viaveltaRtr, o
trabalho teve como objetivo determinar o numeroimmnde avaliagbes necessarias para
determinar a eficiéncia de isolados no control®atzeriose do algodoeiro durante a selecéo.
Os antagonistas foram obtidos de solo rizosférite @aizes de algodoeiro em areas com
longo histérico de cultivo do algoddo. No laboratpforam multiplicados em meio agar
nutriente e preparadas suspensdes na concentracd® délulas/mL, utilizadas para o
tratamento de sementes, imersdo por 30 minutoByatuDeltapine Acala 90, previamente
desinfestadas (NaHCIO 0.5%) e inoculadas artifiogalte com Xam pelo método de
infiltracdo a vacuo. As sementes foram semeadas afi#is o tratamento em substrato
comercial e avaliadas quanto ao estande até @%fpdis semeadura (DAS), quando foi feita
camara umida por 24 h. O delineamento experimdotam blocos casualizados, com 37
tratamentos e 3 repeticdes (5 plantas /repetigésg¢veridade da mancha angular foi avaliada
aos 6, 9, 13, 16, 20, 23, 27 e 30 DAS. Os dadasederidade foram usados para calculo do
indice de McKinney e analisados pela area abaixauiea de progresso da doenga. Foi
observada interacdo tempo x tratamento e no demtieito dos tratamentos foi observada
diferenca significativa entre os tratamentos aipde segunda avaliagdo, ou seja 13 DAS.
Como nao houve alteracdo nos grupos de signifiagpaia esta avaliacdo até os 30 DAS,
conclui-se que este é o tempo minimo para seleedsathdos deéBacillus no controle da
mancha angular.

Palavras chave:Gossypium hirsutum L., erradicacdo, screening



Interacdo de fungos micorrizicos arbusculares e pagenos
causadores de podriddo de raizes nativos em citrospb cultivo
convencional e organico

Soraya .C. Franca. Adriana P.D. Silveira

IAC, CP 28; 13001-970, Campinas/SP. E-mail: apdsil@iac.sp.gov.br;
Soraya.deCarvalhoFranca@UGent.be

Entender as complexas interacdes microbianas nms swjeitos a diferentes
manejos agricolas é fundamental para o sucessoromle biolégico no campo.
Com o objetivo de estudar a interacdo de patdégeaosadores de podriddo
radicular e as comunidades de fungos micorrizicbgsaulares (FMAS) nativos de
sistemas de producdo convencional e organico aeaglaitricas, foi realizado um
experimento com plantas de lim&o 'Cravo’, semedideimmente em vasos com solo
coletado nos pomares sob os sistemas de produganebimo solo foram avaliadas
a atividade e a biomassa microbianas e a divemsidad=FMAs. A comunidade de
FMAs nativos presente no solo natural, de ambossisemas de producéao,
proporcionou uma alta colonizacdo radicular, o fueaefletido no maior teor de
fésforo foliar em plantas micorrizadas, principahtegno convencional. Porém, o
solo natural do sistema organico foi desfavorawelceescimento das plantas,
resultando nas menores massas de matéria secatdeageea, de raiz e total. A
podriddo de raizes observada nos tratamentos domatoiral pode ter sido causada
por Phytophthora e Pythium ou por outros patégenos provenientes do campo. A
severidade da podriddo foi maior nas raizes dastgdado solo sob sistema de
producdo organico. O solo do sistema orgéanico aptes maior atividade e
biomassa microbianas e riqueza e diversidade deciespde FMAs que no solo do
sistema convencional.

Palavras — chave micorriza arbuscular, laranja, agricultura organicontrole
biologico.



Plantas daninhas com incidéncia de fitopatdgenos mdidatos a agentes
de controle bioldgico

Daniel A. S. Francd; Tiago Zaiden?
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O conhecimento da flora de plantas daninhas exéstemas culturas agricolas € de grande
importancia para a adocao de medidas de contritkndo a interferéncia destas na cultura,
principalmente, no periodo critico de competicdest® modo, torna-se necesséria a
identificacdo das espécies mais frequentes, pds espécie, de acordo com seu potencial de
estabelecer-se na area e sua agressividade, gederinde forma mais ou menos acentuada
nas culturas. As doencas das plantas daninhas pselemonitoradas, constituindo a etapa
inicial de um programa de controle bioldgico denfda daninhas com fitopatdgenos. Assim,
este trabalho teve como objetivo identificar agems de plantas daninhas com incidéncia de
fitopatdgenos candidatos a agentes de controledica. O monitoramento das plantas
daninhas foi realizado, mensalmente, em culturasada-de-acucar, milho, citros, jardins e
areas alagadas durante os anos de 2005 a 2007laAsspdaninhas foram observadas
visualmente e as com sintomas de doencas foramgrédémlas e coletadas para proceder ao
isolamento do agente causal da doenca. As plaatasis identificadas com a presenca de
doencas fungicas foram: tiriric&yperus rotundys corda-de-violalpomoea ni), trapoeraba
(Commelina benghalen3jspicao-preto Bidens pilosy leiteiro Euphorbia heterophylla
capim-camalote Rottboelia exaltatp falsa-serralha Emilia fosbergi), rabo-de-foguete
(Conyza bonariensjs grama-sedadynodon dactylon carrapichdoXanthium strumarium
meldo-de-sdo-caetanoM@nordica charanti trevo (xalis latifolia) e lirio-do-brejo
(Hedychium coronariuin De acordo com os resultados obtidos podemoslwongue
importantes espécies de plantas daninhas sdo ledgsede doencas, revelando diversidade
biolégica pouco estudada. Futuramente, os agergesais destas doencas deverdo ser
identificados, preservados e estudados, visandtegd® de candidatos a agentes de controle
biolégico. O controle biologico de plantas daninltasen patdégenos pode promover um
efetivo, seguro e uma solucédo de baixo custo paitosproblemas importantes de plantas
daninhas em diversos agroecossistemas.

Palavras chave:Plantas daninhas, doengas, controle bioldgico.



Rizobactérias e a inducdo de resisténcia sistémicam cultivos
hidropdnicos
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1JAC, CP 28, Campina/SP, sfreitas@iac.sp.gov.bnsttuto Bioldégico, Campinas/SP,
flavia@biologico.sp.gov.br

O cultivo hidropbnico € uma técnica agricola querge incrementos na produtividade e
qualidade dos produtos, mas é também propicio aenglelvimento de fitopatdégenos. O
controle de patdégenos por rizobactérias promotoasescimento de plantas (RPCPs) é uma
alternativa viavel na prevencdo de doencas nessbigmies, particularmente a resisténcia
sistémica induzida (RSI). Os objetivos deste ttadbram: avaliar se isolados do grupo
fluorescente do génem@seudomonagoculados em sementes de alfalcac{uca sativacv.
Verbnica) antagonizanPythium aphanidermatumn vitro e observar se o0s isolados
selecionadosn vitro reduzem a severidade dos sintoma$’dephanidermatunem pepino
(Cucumis sativugsv. Hokushin) em sistema hidrop6nico. Realizaramus experimento em
laboratério e dois em casa de vegetagdo. O expeianrevitro consistiu na inoculagdo dos
isolados em sementes pré-germinadas de alfacebdidas sobre agar-agua, com o inoculo
de P. aphanidermaturmo centro das placas de Petri. Cinco dias depleigrminou-se o
namero de plantulas vivas. No experimento vivo utilizaram-se plantulas de pepino
desenvolvidas em sistema hidroponico. Pela téateceizes subdivididas, parte do sistema
radicular recebeu a suspensao bacteriana e a ®&utaphanidermatumA ocorréncia e a
severidade dos sintomas da doenca foram quantficaela determinacdo da matéria seca da
parte aérea e das raizes. Dos 60 isolados testadesperimenton vitro, 37% promoveram
maior crescimento radicular e 40%, maior desenwwvito do hipocétilo na auséncia do
patogeno. Oito isolados promoveram o0 crescimentoada tanto na auséncia quanto na
presenca do patégeno. Dezenove promoveram o ce#cindo hipocotilo em ambas as
condicfes. Os isolados Ps 21A, Ps 140B e Ps l4@&mionaram maior desenvolvimento
radicular e do hipocotilo nos tratamentos sem e BomphanidermatutmNo experimentan
Vivo, 0s isolados Ps 140B e Ps 141A nédo apresentaramemniifis de massa da matéria seca na
presenca ou na auséncia do inéculoRdeaphanidermatumdemonstrando uma possivel
expressao da RSI.

Palavras-chave:resisténcia sistémica induzida, rizobactérias ptoras do crescimento de
plantas, hidroponia.



Efeito de tratamentos alternativos no controle da gdridao-mole
da couve-chinesa causada pdPectobacterium carotovorum subsp
carotovorum

Alessandra L. Garcia, Katia C. S. Felix, Erika C. T Anjos, Marco A. S. Gama,
Cléidio P. Cabral, Elineide B. Silveira, Rosa L. RMariano

UFRPE, 52171-900, Recife, PE, Brasil. E-mail: rmariano@truenet.com.br

A couve-chinesa apresenta uma producdo média amudPernambuco em torno de
75,6 toneladas, e assim como outras olericolaggtada por diversas fitobacterioses,
destacando-se a podriddo-mole, causada Remtobacterium carotovorum subsp.
carotovorum. O objetivo deste trabalho foi avaliar teiko de tratamentos alternativos
no controle da doenca em nervuras de folhas destacde couve-chinesa. Foram
testados os seguintes tratamentdsos essenciais de andiroba, eucalipto e nindq0,5
antibioticos nisina (5 pg/ml) e kasugamicina (0,288)s (NaHCG@ Ca(CQ),, Ca(SQ)

e GH/O:K) a 0,2 M; isolados avirulentos de. carotovorum subsp.carotovorum
(suspensbesa 10 UFC/ml); isolados de BPCPs (suspensdes & UlC/ml) [B.
megaterium pv. cerealis (Rab 7),Bacillus sp. (Rab 9)Bacillus cereus (C 210 e C 240),
Bacillus subtilis (R 14)]; e isoladosde leveduras (suspensées a°® 10FC/ml)
[Saccharomyces sp. (SC1)S cerevisae (SC2),Candida albicans (CA1), Rhodotorula
sp. (RH1) e (RH2)]Nao houve diferenca significativa do periodo deubagdo da
podriddo-mole nos tratamentBsmegaterium pv. cerealis (Rab7),B. cereus (C240),C.
albicans (CA1l), Rhodotorula sp. (RH1) e (RH2),Saccharomyces sp. (SC1),S
cerevisae (SC2) e testemunha. No entanto, foi verificadaug@d significativa da
severidade final da doenca as 48 horas apds alagacunos tratamentos Rab7, CA1l,
RH1 e SC1, com valores de 46,35; 66,01; 59,05 e, 7&%pectivamente. Os
tratamentos com Oleos essenciais, antibidticoss saiisolados avirulentos de.
carotovorum subsp. carotovorum nao foram eficientes, reduzindo o periodo de
incubagéo e aumentando a severidade final da do€ogelui-se que as leveduras e o
promotor de crescimento Rab 7 foram promissoreseziuzir a severidade final da
doencga, podendo ser indicados para novos estusisdd ao manejo da podriddo-mole
da couve-chinesa.

Palavras chaves:Bactérias promotoras de crescimento de plantass @ssenciais,
mutantes avirulentos, sais organicos e inorganamsyole biologico.



Atividade antifungica de extratos de plantas &clerotinia sclerotiorum.

Riccely A. Garcia': Fernando C. Juliatti!, Kassia A. G. Barbosa.

lUFU, Av. Amazonas s/n° 38400-902, Uberlandia/M@ndil: riccelyavila@yahoo.com.br
2ULBRA, Itumbiara/GO.

O mofo branco da soja causado [@mlerotinia sclerotiorumvem tornando-se importante nos
campos de producdo. O objetivo deste trabalhostoidar diferentes extratos de plantas sobre a
inibicdo do crescimento micelial d8clerotinia sclerotiorum O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com 5 teges. As 10 plantas estudadas foram
coletadas nas cidades de Uberlandia-MG e Goiatibagéndo elas: chora&cghinus mollg
mentrasto Ageratum conyzoidgsalfafaca OQcimumsp.), losnaArtemisia alsinthiury) jambol&o
(Syzygium cumihi arruda Ruta graveolens mandioca NManihot esculenta Santa Barbara
(Melia azedarach e pimenta longaRiper aduncum As partes botanicas estudadas foram as
folhas com excecdo de pimenta longa, que alémlba &studou-se o fruto. Para liberagdo das
substancias as plantas secas e moidas ficaramlde em agua destilada e esterilizada por 12
horas, na dosagem de 100 g/L 4gua. Posteriormemtedeu-se a filtragem em gaze estéril e os
extratos foram incorporados em meio BDA. Discosnigglio de 6 mm de didmetro com 8 dias
de idade originados de esclerddios foram trangferiara o centro das placas contendo os
extratos e demais tratamentos (testemunha comoot®miegativo e fungicida procimidone na
dosagem de 100 ppm do produto comercial como derasitivo). As placas foram incubadas a
temperatura de 22-25°C durante 2 dias. A avaliagésistiu em medicdes diarias do diametro
das colbnias iniciadas apos 24 horas de incubageieerradas 48 horas apdés, momento em que
as coldnias fungicas do tratamento testemunha tomésda a superficie do meio. Determinou-
se a porcentagem de inibicdo do crescimento mi@epartir dos dados obtidos. Nenhuma planta
foi igual ao fungicida procimidone que inibiu 100 &6 crescimento micelial. Das plantas
estudadas a pimenta longa foi a mais promissoradguatilizado o fruto, inibindo 43 % do
crescimento micelial. As plantas chordo, jambolatfafaca foram iguais a testemunha.
Palavras-chave S sclerotiorum extratos de plantas, crescimento micelial.



Influéncia da torta de Azadirachta indica sobre diferentes horas de molho
em agua na inibigdo do crescimento micelial dsclerotinia sclerotiorum.

Riccely A. Garcia Fernando C. Juliatti, Juliana A. S. Martins.

UFU, Av. Amazonas s/n°, 38400-902, Uberlandia-M@ndil: riccelyavila@yahoo.com.br

O cultivo organico necessita de produtos alternativo controle de doencas de plantas e entre
estes produtos esta a planta de nim indiadpadirachtaindica) que apresenta potencial
fungicida, nematicida, inseticida e acaricida. Bs&balho foi realizado com o objetivo de
informar qual o periodo mais indicado para libevagas substancias presentes na torta de nim
para a agua utilizando o patdégeBSalerotinia sclerotiorum O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com 5 tgges. Torta de sementes Aeadirachta
indica na dosagem de 100 g/L de agua fol deixada de npah80 minutos, 2, 5, 8, 12, 16, 20 e
24 horas para liberagdo das substancias. Postentemos extratos aquosos foram coados em
gaze e incorporados ao meio BDA na dosagem de Bi¥¢os de micélio de 6 mm de diametro
de mesma idade originados de esclerddios foramsfaarios para o centro das placas contendo
0s extratos das diferentes horas e a testemunlis. @dplagueamento as placas foram incubadas
a temperatura de 22 — 25°C por 2 dias. A avaliag@sistiu em medi¢gfes diarias do diametro
das colbnias iniciadas apds 24 horas de incubd@omedicbes foram interrompidas 48 horas
apos incubacdo, momento em que as colonias dameata testemunha tomaram toda a
superficie do meio. Determinou-se a porcentagermide&do do crescimento micelial a partir
dos dados obtidos. O periodo de 2 horas foi o praimissor, seguido de 5 horas. Entretanto, a
capacidade de inibicéo foi de 4,4% para 2 hora$ &3para 5 horas, indicando que a torta de
Azadirachta indicana dosagem estudada apresenta baixo potenciatiflengaraSclerotinia

Palavras-chave:S sclerotiorum torta deA. indica, crescimento micelial.



Extratos de Azadirachta indica e Eucalyptus citriodora na inibicado do
crescimento micelial e formacdo de esclerddios desclerotinia
sclerotiorum.

Riccely A. Garcia': Fernando C. Juliatti!, Kassia A. G. Barbosa.

lUFU, Av. Amazonas s/n° 38400-902, Uberlandia/M@ndil: riccelyavila@yahoo.com.br
2ULBRA, ltumbiara-GO.

Sclerotinia sclerotiorumé um fungo bastante polifago e agressivo. Nareulla soja a doenca
podriddo branca vem crescendo cada vez mais nogosade cultivo desta leguminosa. Este
trabalho teve como objetivo avaliar extratos Ale indica e E. citriodora na inibicdo do
crescimento micelial e formacéo de esclerodioS.declerotiorumO delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com 5 tigfes. Os tratamentos foram compostos dos
extratos déA. indicae E. citriodorana dosagem de 30%, fungicida procimidone na dosafge
100 ppm do produto comercial como controle posigwestemunha como controle negativo. As
folhas secas e trituradas foram deixadas de mathagua destilada e esterilizada por 12 horas
para liberacdo das substancias. Em seguida prosedadiltragem em gaze e os extratos foram
incorporados em meio BDA. Discos de micélio de 6 mhendiametro com 8 dias de idade
originados de esclerédios foram transferidos paemro das placas contendo os extratos e
demais tratamentos. As placas foram incubadas peratura de 22-25°C durante 2 dias. A
avaliagdo consistiu em medicdes diarias do diamdo coldnias iniciadas apos 24 horas de
incubacao e encerradas 48 horas apds, momento erasqgeolénias do tratamento testemunha
tomaram toda a superficie do meio. A avaliacdoodadicdo de esclerddios foi realizada no 15°
dia ap6s a incubacado, contando-se o numero der@dioe Determinou-se a porcentagem de
inibicdo do crescimento micelial a partir dos dadbgsdos. O fungicida procimidone inibiu 100
% o crescimento micelial, enquanto que os extrdéo&. indicae E. citriodora inibiram 92% e

25 %, respectivamente, diferindo dos controles teaga positivo. Quanto a formacéo de
esclerédios os tratamentos procimidone e extratcAdéndica impediram a formacdo de
esclerédios. Nota-se que apesar da inibicdo n&iderigual ao fungicida procimidone, a planta
A. indicaapresenta potencial para demais estudos.

Palavras-chave: S.sclerotiorum crescimento micelial, formacdo de esclerddiosxteatos de
plantas.



Eficiéncia de Azadirachta indica associada aPongamia glabra no crescimento
micelial de Sclerotinia sclerotiorum.

Riccely A. Garcia'; Fernando C. Juliatti', Kassia A. G. Barbosa

lUFU, Av. Amazonas s/n°, 38400-902, Uberlandia/M@ndil: riccelyavila@yahoo.com.br
2ULBRA, Itumbiara-GO.

Em busca de produtos alternativos no controle tdpdtogenos, estudou-se o 6leoAdéndica
associado ao 6leo d® glabra na inibicdo do crescimento micelial 8elerotinia sclerotiorumO
delineamento experimental foi o inteiramente cazadb em esquema fatorial de 4 x 5 + 2 com
3 repeticdes, sendo 4 doses de azadiractina (29550 100 ppm), 5 doses Beglabra (0, 1/3,

1/6, 1/8 e 1/10 do volume do Oleo de azadiractmdgstemunha como controle negativo e
fungicida procimidone na dosagem de 100 ppm doytoocbmercial como controle positivo. Os
Oleos das plantas foram obtidos da Embrapa Arfeijéo. As dosagens de indicaeP. glabra
foram adicionadas ao meio fundente. Disco de naafdi 6 mm de didametro originado a partir de
esclerédio foram depositados no centro de cada.phke placas foram incubadas a temperatura
de 22-25°C durante 2 dias. As medi¢cfes foram mésa®4 horas apds a incubacédo e perdurando
até 48 horas apos, quando a col6nia do tratamestiEniunha tomou todo o didmetro da placa. A
partir dos resultados obtidos determinou-se a ptaigem de inibicdo do crescimento micelial
(PICM). A medida que aumenta as dosagens de agzawdi@raumenta a PICM. A interacdo entre
doses déA. indica e P. glabra foi significativa, sendo a dosagem de 1/3Rdglabra a mais
eficiente. Apesar dé\. indica e P. glabra reduzirem o crescimento d& sclerotiorum o
fungicida procimidone foi superior a todas as desag.om 100% de inibicdo. Em comparacao a
testemunha as dosagensAdendica e P. glabra foram eficientes reduzindo o crescimento entre
31% (25 ppm do Oleo de azadiractina na auséncid dgabra) a 64% (100 ppm do 6leo de
azadiractina com 1/3 d& glabra).

Palavras-chave:S sclerotiorum A. indica, P. glabra e crescimento micelial.



Inibicdo do virus do mosaico do fumo (TMV) por frages do extrato
micelial de Lentinula edodes

Marizete F.P. Godoy, Juliana F. S. Danief, Edson Rodrigues Filhé e Sérgio F.
Pascholatf

'ESALQ/USP.E-mail; sfpascho@esalq.usp.b. 2UFSCar.

Cogumelos comestiveis contém compostos biologicteativos, e alguns deles, tais como
proteinas e glucanas, possuem atividade antiv@abbjetivo deste trabalho foi identificar
extratos do micélio déentinula edodes com propriedade antiviral contra o TMV. Duas
linhagens dd.. edodes, LE 96/17 e LE 96/22, foram cultivadas em doisidihtes meios de
cultura e apos 60 dias, o micélio foi extraido cetanol, etanol 70% e agua acidificada. O
filtrado foi extraido por particdo liquido-liquidcom acetato de etila. Os extratos foram
adicionados a suspenséo viral e inoculados mecaaita emNicotiana tabacum TNN
(hospedeira de lesdo local), através do meétodo d@-folha. Os bioensaios foram
conduzidos duas vezes. Somente o extrato aquosucdtio da linhagem LE 96/17 inibiu a
expressao dos sintomas de lesao local pelo TMYagaade inibicédo foi 82% na concentracao
de 0,5 mg/mL. Os demais extratos n&o inibiram 8ativamente a infectividade do TMV e
alguns estimularam a mesma, aumentando o numetesdes em relacdo ao controle. O
extrato ativo foi purificado em coluna de Sephaderdendo 16 fragcbes. As fracbes 6.7, 8.9 e
10.11 foram ativas inibindo, respectivamente, 99, €/ 34% a infectividade do TMV.
Espectros em RMMH destas fracdes indicaram sinais caracteristiomsamhinoacidos,
provavelmente peptideos, em intensidade proporciaoa potencial antiviral. Pode-se
relacionar, dessa forma, que a fracdo 6.7 aprasemaor percentual de reducdo da
infectividade do TMV devido a presenca de maiorngjdade de peptideos em relacdo as
fracOes 8.9 e 10.11. As fragOes foram reunidagiéigaaas em coluna de ODS, rendendo 17
fracOes, as quais estdo sendo analisadas paractéecaacao do composto ativo.

Palavras-chave:Lentinula edodes, atividade antiviral, controle bioldgico.
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Inibicdo do virus do mosaico do fumo (TMV) por frages do extrato
micelial de Lentinula edodes

Marizete F.P. Godoy, Juliana F. de S. Daniél Edson Rodrigues Filhé e Sergio F.
Pascholati:

! Laboratério de Fisiologia e Bioquimica Fitopatolégi Departamento de Entomologia,
Fitopatologia e Zoologia Agricola, ESALQ/USP.E-mafpascho@esalq.usp.br

%Laboratério de Produtos Naturais, Departamento derica, Universidade Federal de S&o
Carlos (UFSCar).

1.Introducao
Extratos do corpo de frutificacdo do cogumebmestivel. edodegShiitake) contém
potentes inibidores de virus de plantas (Kobayesshl, 1987) e animais, inclusive o virus da
imunodeficiéncia humana (HIV) (Suzuki et al., 198®shida et al., 1988). O extrato aquoso
de L. edodegambém foi potente em reduzir a infectividade dos/ido endurecimento dos
frutos (PWV) emChenopodium quinod@Di Piero, 2003). Dessa formé&, edodespode se
tornar uma fonte alternativa para o controle dendag de plantas.

2. Objetivos
O objetivo deste trabalho foi encontrar inibidor da infectividade do TMV a partir de
extratos de cultivan vitro deL. edodes

3.Material e Métodos

3.1.Basidiomicetos:

Os isolados LE 96/22 e LE 96/17 deedodedoram mantidos em placas contendo meio
batata-dextrose-agar (BDA) e incubados &24a auséncia de luz.

3.2. Meios e metodologia para cultivo

Dois meios foram selecionados para o cullieb. edodes

M2 - GPL (g/L) : glicose, 20; peptona, 18trato de levedura, 2.

M3 - SML (g/L): sacarose, 10; extrato detenaB0; extrato de levedura, 5.

Os meios foram distribuidos em frascos de 250 nflO (hL de meio por frasco).Trés
discos de 10 mm (provenientes de placas com 2Qddiasltivo do fungo) foram distribuidos
nos frascos e mantidos por 60 dias 8@]1sob agitacdo constante em auséncia de luz.

3.3.Procedimentos para extracéo

Apoés o cultivo, o micélio foi separado por filtrac@m papel de filtro Whatman n.1 e
posteriormente homogenizado em triturador Omni-Mg&ervall, sendo macerado com etanol
por 24 horas. O etanol foi entdo separado poedido e evaporado em evaporador rotativo,
originando o extrat&T. O micélio foi percolado com etanol 70% por 48dsprevaporado
em evaporador rotativo, resultando no extE&t@0. O miceélio foi novamente percolado, com
tampdo pH 4,0 da marca Synth por 24 horas, visandbtencdo de macromoléculas. O
extrato aquoso resultantddM) foi liofilizado. O filtrado foi extraido atravéde particao
liquido-liqguido com acetato de etilaac) e o extrato aquoso restantaF) foi liofilizado.

3.4.Bioensaio para atividade inibitéria de infeccé@le virus de planta

Foram plantadas sementes de fuldtiana tabacumcv. TNN em bandejas de isopor,
contendo substrato “plantmax” (Eucatex). Quandplastas apresentaram cerca de 60 dias de
idade, as mesmas foram transferidas para vasos fdalatas por vaso). Quando as plantas
apresentaram aproximadamente 35-40 cm de altueanfteitos os tratamentos colocando-se
as particulas virais em contato com os respecéxtatos obtidos (1 mL da suspenséo viral a
0,02 mg/mL, para 9,0 mL das amostras ou contréitgndo assim a concentracéo final de

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007
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in6culo de ug/mL e a concentracdo dos extratos em§nL), para se verificar a inibicao
do TMV através do método da meia-folha.

As preparacOes descritas acima foram naidag com carborundum e inoculadas
mecanicamente. Cada tratamento foi repetido peltom® vezes em cada diferente posicéo
na folha, totalizando 20 repeticGes por tratamekdoplantas foram mantidas em casa de
vegetacdo e a avaliacao foi realizada pela contatemumero de lesdes locais, dois dias
apos a inoculacdo. A taxa de inibicdo foi deteriénde acordo com Sun et al. (2003):

f’ de lesbes do tratamera
Taxa de inibicédo (%) = 1- x 100%

° de lesbes do controle

3.5.Purificacdo e caracterizacdo dos extratos egfias com potencial antiviral

O extrato que apresentou atividade contra o TM\ptoificado em coluna de Sephadex
LH-20 (@ 75 mm e 50 cm de altura) e eluido com agua, mewracetona 1:1:1 (v/v),
obtendo-se 16 fracbes. As respectivas fracoes faramparadas por cromatografia em
camada delgada analitica (TLC). Desta forma, adé= 1 a 5 foram descartadas, enquanto
que as demais fracdes, que continham substanaia®sanesmos fatores de retencao (RF)
nas placas de TLC, foram reunidas em uma Unicadrpara novos bioensaios com o TMV.
Assim, as fracdes 6/7, 8/9, 10/11, 12, 13, 14 46l%lo extrato aquoso (AgMM2), foram
testadas de acordo com o item 3.4, na concentradgd®50ug/mL, para biomonitorar o
composto com atividade antiviral.

Apoés os bioensaios, as fracoes que foram ativas 89 e 10/11), foram novamente
reunidas e purificadas em coluna de OD@ 246 mm e 30 cm de altura) e eluidas com
metanol:dgua 1:1, Metanol, metanol:acetona 1:letoaa, obtendo-se 17 subfracdes. Destas
subfracdes, foram separados alguns compostos tfieesesido identificados por RMM.

3.6. Ressonancia Magnética Nuclear (RMN)

Aproximadamente 10 mg de cada extrato bruto olwa@rdgi solubilizada com pequena
quantidade de agua deuterada e colocada em tubaie dg@roximadamente 2 cm de altura.
Os tubos foram colocados no aparelho da marca Brakeelo ARX 200 - 4,7 Tesla, 200
mHz ou 400 mHz para frequéncia de hidrogénio gpeaso foi analisado.

4. Resultados e Discussoes

No bioensaio com TMV, o Unico extrato nditiazado foi o Et70M2, pois a quantidade
obtida ndo foi suficiente para os testes. Tododemsais extratos foram testados duas vezes
para a atividade inibitéria.

O extrato que reduziu significantemente o nimerdeddes foi o extrato AQMM2,
inibindo 82% a infectividade do TMV em relacdo amttole com agua (Figura 1) e 80,6%
em relacdo ao CM2aq (em destaque na Figura 1).sTeslademais tratamentos n&o inibiram
significativamente a infectividade do TMV.

Na Figura 2, observa-se que o0 extrato AgMM2 fovamente avaliado quanto a
reducdo da infectividade do TMV, juntamente consw@eass fragoes. O resultado obtido deste
bioensaio confirmou o potencial antiviral do exiragMM2 e revelou que as fracOes ativas
foram 6/7, 8/9 e 10/11, inibindo respectivament®996,3 e 34,4% .

Na Figura 3A, observa-se 0 espectro em RktNda fracdo com maior atividade
antiviral. Podemos inferir que o0 espectro apresenta sinaecteaisticos de aminoéacidos,
provavelmente peptided®s mesmos sinais também estao presentes no espeedtagio 8/9
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(Figura 3B), contudo, sdo menos intensos paraidaegie indica a presenca dos peptideos.
Podemos relacionar, dessa forma, que a fragcaqéégentou maior percentual de reducao da
infectividade do TMV devido a presenca de maiorngjdade de peptideos em relacdo a
fracdo 8/9. O mesmo se aplica para a fracdo 16iglra 3C).

5. Conclusbes

Com este trabalho conclui-se que:
» Extratos obtidos do cultivim vitro deL. edodegpossuem potencial antiviral contra TMV;
« E provavel que a atividade antiviral esteja relaadn a presenca de peptideos nas fracdes

6/7, 8/9 e 10/11.
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Figura 1. Inibicdo da infectividade do TMV por diferentedratos dd.. edodes

Resultados representam a média de dois bioensaioas diferentes na coluna indicam diferenca Sagiiva pelo teste de Tukey 5%
*As siglas dos extratos estdo descritas no item GM2ac, CM3 ac, CM2ag e CM2ag = Controles (acetatmuoso) dos meios 2 e 3,
respectivamente.
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Atividade antifangica in vitro de extratos delentinula edodes

Marizete F.P. Godoy, Juliana F.de S. Daniél, Edson Rodrigues Filhée Sérgio F.
Pascholati:

Y aboratério de Fisiologia e Bioguimica Fitopatolégi Departamento de Entomologia,
Fitopatologia e Zoologia Agricola, ESALQ/USP.E-mafpascho@esalq.usp.br

?Laboratério de Produtos Naturais, Departamento derica, Universidade Federal de S&o
Carlos (UFSCar).

1. INTRODUCAO

Os cogumelos comestiveis sdo conhecidos por sopsqitades medicinais e nutritivas e
sdo capazes de produzir inimeras substancias ioatognte ativas, tais configlucanas
(MANZI & PIZZOFERRATO, 2000), lentinana, lecitina @roteinas inativadoras de
ribossomo (RIPs) (WANG & NG, 2001). Dentre os coglos com potencial biolégica,.
edodegqShiitake) além de propriedades medicinais, produz substqcia podem beneficiar
também a area agricola (PACUMBABA et al., 1999)taEsova fonte de biomoléculas
possibilita associacdo com outras praticas cufiuraitentativa de controle de fitopatdgenos
gue causam grandes danos ao comércio agricola, momaso do fungo causador da mancha
preta dos frutos citricosGuignardia citricarpa Kiely (KOTZE, 1981) eColletotrichum
sublineolum(Henn Kabat et Bub.), agente causal da antraaimsergo.

2. OBJETIVOS:
Verificar a atividade antifungica de extratos ldeedodescontra G. citricarpa e C.
sublineolum.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Cultivo dos fungos

Os isolados LE 96/22 e LE 96/17 deedodedoram mantidos em placas contendo meio
batata-dextrose-agar (BDA) e incubados &2fa auséncia de luz.Apds uma selecao prévia
das condicdes de cultivo que favoreceram a produfgiaccompostos bioativos, foram
selecionados para cultivo em grande escala, ossnid (HATVANI, 2001) e M3
(HIROTANI et al., 2002). O isolado LE 96/17 foi tubdo nos meios M2 e M3 em
erlenmeyer de 250 mL (100 mL de meio). Trés distm40 mm (provenientes de placas com
20 dias de cultivo do fungo) foram distribuidos f@scos e mantidos por 60 dias a°£l
sob agitacdo constante em auséncia de luz. A lathddz 96/22 foi cultivada no meio M2,
segundo o procedimento acima, porém, sendo mandid40 dias.

3.2. Procedimentos para extracao

ApoOs o cultivo, o micélio foi separado por filtracg@m papel de filtro Whatman n.1 e
posteriormente homogenizado em triturador Omni-Mg&ervall, sendo macerado com etanol
por 24 horas. O etanol foi entdo separado poregidto e evaporado em evaporador rotativo,
originando o extrat&T. O micélio foi percolado com etanol 70% por 48dsorevaporado
em evaporador rotativo, resultando no extraior0. O micélio foi novamente percolado,
desta vez com tampdo pH 4,0 da marca Synth por @®d4shvisando a obtencdo de
macromoléculas. O extrato aquoso resultaA\) foi liofilizado. O filtrado foi extraido
através de particdo liquido-liquido com acetatoetlia (Fac) e o extrato aquoso restante
(AgF) foi liofilizado.
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3.3. Influéncia dos extratos de.. edodes no crescimento micelialin vitro do fungo G.
citricarpa

Aliquotas de 5QL dos extratos foram adicionadas “pour plate” eacas de Petri de 5,0
x 5,0 cm contendo 7,0 mL de meio BDA. Em seguidacas de micélio de 0,5 cm de
didametro do patdégencultivado em BDA) foram transferidos para o cerdestas placas.
Placas controles foram feitas contendo 7,0 mL de rB®A. Placas controle do solvente
(DMSO) e placas com um antifangico (cicloheximidapg/mL), também foram feitas de
acordo com o procedimento ja descrito. As placaanfoincubadas a 258C, sob luz
fluorescente, com alternancia de luz (12 h clat@ & escuro), sendo determinado o diametro
das colonias utilizando-se um paquimetro. Foratizatias 5 placas por repeticdo e a analise
estatistica foi realizada tomando-se como basealoses obtidos no ultimo dia de avaliacao,
ou seja, apos 18 dias de cultivo. O delineamenperaxental foi o inteiramente casualizado e
a taxa de inibicéo foi calculada pela formula:

Diametro da unidade experimental

Taxa inibicdo (%)= 1- x100
Diametro médio da testemunha

3.4. Influéncia dos extratos dé.. edodes no crescimento micelialin vitro do fungo C.
sublineolum

Os experimentos foram realizados conforme despstaG. citricarpa,no item 3.3, com
excecao das aliquotas das amostras, as quais I0@ph, adicionadas em placas de Petri de
9,0 x 9,0 cm contendo 15 mL de meio. As placasnidrcubadas a 2%, sob luz constante.
A andlise estatistica foi realizada tomando-se cbase os valores de crescimento micelial
apos 7 dias de cultivo.

3.5. Ressonancia Magnética Nuclear (RM)

Aproximadamente 10 mg de cada extrato bruto failstitada com pequena quantidade
de DMSO deuterado e introduzidos no tubo de reseimaté preencher aproximadamente 2
cm de altura. Os tubos foram colocados no apaddhmarca Bruker modelo ARX 200 - 4,7
Tesla, 200 mHz ou 400 mHz para frequéncia de hérioge o espectro foi analisado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Resultados de inibigcao do crescimento miceld¢ G. citricarpa e C.sublineolum.

Os resultados de inibicdo do crescimento miceleals. citricarpa estdo expressos na
Figura 1. Observa-se que o0s extratos obtidos deadd ndo apresentaram atividade
antifingica e os extratos ETM3 e ET70M3 foram og gyresentaram maior potencial
antifingico.

A atividade antifungica contr@. sublineolumfoi observada com o extrato EtM3, e
diferentemente d6&. citricarpa, o extrato Et70M3 nao inibiu significativamentdaegspécie
de fungo. Os extratos aquosos e os do filtrado éamtéio apresentaram atividade (Figura 2).

4.2 Resultados da analise em RMN

Na Figura 3, estéo os espectros obtidosMb BH dos extratos ET70M3 e controle do
M3. Embora os espectros nédo definam qual o compatsto, na Figura 3A, observamos
sinais na regido de 3.0 a 5.0 ppm, que séo caisittes da presenca de acucares. Estes sinais
nao estdo presentes no espectro do controle do M&igFigura 3B), indicando que tais
acucares nado fazem parte da composicdo do meialtloc Dessa forma, acredita-se que
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foram produzidos pelo fungo durante o cultimovitro e possivelmente estdo relacionados a
atividade antifingica.
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Figura 1. Inibicdo do crescimento micelim vitro deG. citricarpa por diferentes extratos de
L. edodesLetras diferentes nas barras indicam diferencafiigtiva pelo teste de Tukey 5%

*As siglas dos extratos estédo descritas no itemEAV2SO = Dimetilsulfoxido

concentracao dos extratos = 58 mL e ciclo = cicloheximida 7Qg/mL
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Figura 2. Inibigdo do crescimento miceliad vitro de C. sublineolunpor diferentes extratos
de L. edodesultivados em grande escalatras diferentes nas barras indicam diferencaifgigtiva

pelo teste de Tukey 5%
*As siglas dos extratos estao descritas no item 3.2

concentracdo dos extratos = 5@mL e ciclo = cicloheximida 7Qg/mL
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Figura 3. Espectro em RMRAH do extrato etanélico 70% do M3 (A) e controleN8 (B)
(200 Hz)

Os resultados obtidos por estes autores asmmo os resultados obtidos neste trabalho,
sugerem qué. edodespresenta potencial fungicida.

5. CONCLUSOES
Com este trabalho concluimos que:

» Extratos obtidos do cultivim vitro deL. edoded.E 96/17 possuem potencial antifungico
paraC. sublineolune G. citricarpa

* O extrato com atividade antifingica contém acucquesnédo estdo presentes no meio de
cultivo.
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Costa Rican experience in crop disease biologicairmtrol
Miguel Obregdbn Gomez

Biological Control Consultant. Instituto Tecnolég@de Costa Rica. Agronomia
m.obregon@costarricense.cr

Since 1998, scientific research has been stimulaiedrder to find non-chemical
alternatives for the control of crop diseases aggt9in Costa Rica. This task has been
performed by plenty of Research Institutes, Unities Self-employed farmers and
Agricultural Companies. As a result of these redeafforts, isolation, identification
and growth have been achieved for the followingroucganisms:Trichoderma spp
Clonostachys, Bacillus subtilis and Streptomyces griseoviridis. The most important
crops in which those microorganisms have been egbpéire: organic vegetables,
pineapple, cantaloupe, watermelon and ornamentahtgl Nowadays, costarican
farmer’s interest in application of biological ahlatives for crops protection has
increased. The use of those alternatives in croph as banana and orchids is also
being considered at this moment.



Protecdo de morangueiro contra antracnose por

Saccharomyces cerevisiae

Alfredo de Gouved; Sérgio M. Mazaro'; Vania C. Fonsecd; Luiz A. Biasi?

'UTFPR-Campus Dois Vizinhos, Estrada para Boa Espmra Km 04, 85660-000,
Dois Vizinhos/PR, E-maiklfredo@utfpr.edu.bfUFPR, Rua dos Funcionarias 1540 -
Juvevé, 80035-050, Curitiba/PR, E-mdilasi@ufpr.br

A antracnose(olletotrichum acutatuiné uma das doencgas mais destrutivas da cultura
do morango, seu controle é feito predominantemgefe uso de fungicidas. No
entanto, os problemas advindos desta pratica tétivado a busca de alternativas e
entre elas destaca-se o controle biol6gico e magtialidade a levedui@accharomyces
cerevisiaeé apontada como tendo potencial de utilizacdo. €3gmte trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito de diferentes prapaes deS. cerevisiaesobre a
incidéncia de antracnose em flores e frutos de mgoi@iro. O trabalho foi realizado na
UTFPRCampusDois Vizinhos, em 2004, num experimento com delmento em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes, utilizaedd6 plantas da cultivar Camarosa
por parcela, cultivada em sistema de tanel baikdgacdo localizada. Os tratamentos
consistiram na pulverizacdo semanal de cinco difesepreparados de. cerevisiae:
suspensao com fermento bioldgico fresco comermsiepensao de células de levedura,
suspensdo de células autoclavada, filtrado derauén meio liquido; e Agro-MJS
um produto comercial formulado a partir da levedatédm da testemunha com agua e
do tratamento controle com aplicacdo de combinagédsngicidas. Na fase média do
periodo produtivo procedeu-se a avaliacdo da incidéde antracnose através da
contagem das flores e frutos em quatro plantagaiende cada parcela e dos frutos
colhidos, considerando-se doentes aqueles comnsstotipicos da doencga. Os
tratamentos com levedura comercial e filtrado ddtua de S. cerevisiae
proporcionaram os melhores resultados na avalidgdmcidéncia de antracnose em
flores e em frutos. Considerando-se que o trataneatn filtrado n&o induziu o
aumento da atividade das proteinas relacionadasaqeatogenicidade, provavelmente,
seu efeito foi devido a competicdo. Este resultadica o potencial da levedura no
biocontrole da doenca.

PALAVRAS -CHAVE : Fragaria X ananassaantibiose, antagonismo.



Selecdo de fungos antagonistas para o controle diwio em mudas de
Eucalyptus benthamii

Rafaela M. Bizi, Albino Grigoletti Junior, Celso G. Auer.

Embrapa Florestas, CP 319, 83411-000, Colombo/PiRa#: auer@cnpf.embrapa.br

Uma das principais doencas fangicas em viveiroEdealyptus benthamié o oidio do
eucalipto Qidium sp). O objetivo deste trabalho foi avaliar o potahdo controle biologico
do oidio comLecanicilliumsp.,Bacillus subtilis,Trichoderma viride Clonostrachys rosea
Saccharomyces cerevisia®&. multiplicacdo dos quatro primeiros fungos foi emeio BDA
para a obtencado de conidios, em condi¢ces ambidatez e temperatura. Péacerevisiae
nao houve multiplicacdo e somente preparo da ssdpea partir de concentrado comercial
fresco. Durante a aplicacao, foi adicionado um lbspée adesivo a base de polisorbato a 1%.
ApoOs 24 horas da primeira aplicacdo, as mudas fonamtidas em casa-de-vegetacdo com
alto potencial de indculo, intercaladas com mud#sctadas para serem naturalmente
inoculadas. Os fungos foram pulverizados na conagéd de 10ufc/mL aos 1, 4, 8, 15, 21 e
28 dias apoOs a transferéncia das plantas para eadeagegetacdo. As avaliagbes foram
semanais, durante cinco semanas. A avaliacdo tande quantificacdo da severidade da
doenca utilizando-se uma escala de severidadesedn~sintomas; 1 = infeccao leve (presenca
de micélio nas folhas, sem esporulacéo); 2 = idfeepédia (esporulacdo sobre menos de 50
% da muda); 3 = infeccdo severa (esporulacédo sohig de 50 % da muda); e 4 = infecgao
muito severa (cobertura total da muda, deformac@ofotha, necrose, enrolamento do
primeiro par de folhas e queda de folhas). Os rtratdos com aplicagcdo d& subtilis, T.
viride, C. roseae S. cerevisiagao diferiram estatisticamente da testemuhkaanicillium

sp. apresentou a menor severidade (2,15) em redatgiemunha (3,8), controlando 43 % da
doenca e diferindo estatisticamente dos dema@sniexitos. O comportamento da doenca ao
longo das avaliacbes foi similar para todos osamnantos a excecdo daecanicillium
Concluiu-se que esse microrganismo tem potencia patudos de controle biologico do
oidio do eucalipto.

Palavras-chave:controle bioldgico, eucalipto, Oidium sp.



Biological Control of aflatoxin-producing Aspergillusflavus by Pichia
anomala: Efficacy and Practical Application

Sui Sheng T. Hua
USDA-ARS, Western Regional Research Center, Albany, CA 94710, USA

The fungus, Aspergillus flavus, produces aflatoxin B; which is the most potent carcinogen
known. This mycotoxin is very hazardous to the health of both human and animal. There
is no conventional fungicide to control A. flavus. Aflatoxin contamination is well
documented to be associated with wounding in corn, peanuts, cotton and tree-nuts before
harvest. Economic losses are in the billions of dollars per year due to aflatoxin
contamination of agricultural commodities. Growers and processors are looking for
effective means to control Aspergillus infestations and subsequent contamination of food
crops. Two experiments were conducted in a commercial pistachio orchard in the
summer of 2005 in collaboration with D. E. Parfitt and B.Holtz, University of California
Davis. Nut-fruits of pistachio were individually wounded with a dissecting needle. Four
treatments were applied. Branches of nut clusters were sprayed with water; sprayed with

an agueous suspension of yeasts at 5x107 cells/ml; sprayed with an agueous suspension
of yeasts at 5x10 cells/ml and two hours later sprayed with spore suspension of A. flavus

at 1x103 cells/ml; or sprayed with a spore suspension of A. flavus at 1x103 cells/ml. Four
trees were randomly selected for each treatment. Nut-fruits were harvested 3-5 weeks
after spraying. The data show that P. anomala WRL-076 reduced the frequency of A.
flavus colonization by 4 to 10 times and decreased the total propagules of A. flavus by 80
to 99% in comparison to water control. Field experiments conducted by T. Isakeit of
Texas A&M University indicated that the application of P. anomala significantly reduced
the level of pre-harvest aflatoxin in corn as much as 70% at one location. Overall, there
was a trend of reduction with yeast treatment. The species, P. anomala has been
demonstrated to control a variey of fungi such as Aspergillus flavus, A. parasitics, A.
ochraceus, Penicillium roqueforti, Penicillium spp, Botrytis spp, etc.. Researchers in
California are testing this biopesticide to control Alternaria disease in amond and
pistachio. Result from 2006 indicates that the yeast can effectively control a waterborne
bacterial contaminant that was found in the spray water midseason, so it has the potential
as a control measure against human pathogenic bacterial contaminants in the field. P.
anomala WRL-076 does not produce allergenic spores and killer toxin. The biocontrol
mechanisms are being investigated. Once field efficacy of the yeast has been
demonstrated, commercialization of this biopesticede should benefit growers and
commodity industries.



Controle biolégico de doencas de flores e frutosyens de citros

Katia C. Kupper?, Nelson G.-Fernandes Wagner Bettiol > , Antonio de Goe$

Ynstituto Biolégico, Av. Conselheiro Rodrigues Alv&252, 04014-002, Sdo Paulo/SP, E-
mail: kupper@biologico.sp.gov.bFFCAV/UNESP, 14884-900, Jaboticabal/SEmbrapa
Meio Ambiente, CP 69, 13820-000, Jaguariana/SP.

O setor citricola enfrenta sérios problemas reptases por doencas de flores e frutos jovens
que, além de diminuir a produtividade, deprecianfros pelo aspecto que conferem aos
mesmos. Tais doencas sdo representadas, princigalmegela mancha preta dos frutos
citricos (MPC), causada pelo fungauignardia citricarpa (forma anamorfaPhyllosticta
citricarpa) e pela queda prematura dos frutos citricos (QPE&)sada po€olletotrichum
acutatum. A medida predominante de controle destas doencas pé@lherizacdo com
fungicidas. Entretanto, os custos financeiros eiantdés de aplicagbes com tais produtos,
aliado as crescentes restricoes a presenca deaigssidstdo a exigir o estudo de novas
alternativas. Assim, o controle bioldgico surge ocomma estratégia importante de controle.
Este trabalho teve por objetivo estudar 4 isolatd3. subtilise 15 isolados d&richoderma
spp. quanto a capacidade de inibir o crescimentB.dgtricarpa, em cultura pareada em
placa de Petri contendo BDA. Os isoladosBdeillus e a mistura deles foram testados em
condi¢cbes naturais para controle da doenca e, caaigmcom o fungicida padréo, durante a
safra 2001/2002. Durante a safra de 2002/2003mfdestados, além dos isolados Ble
subtilis,um isolado ddrichodermasp. (ACB-40) e um isolado dk viride (ACB-14). Com
relacdo a QPFC, foram estudados 64 isoladd& dabtilise 15 isolados dé@richodermaspp.
guanto a capacidade de inibir o desenvolvimentpatégeno em cultura pareada e quanto a
producdo de metabdlitos com atividade antimicrabiaa alguns dos isolados mais
promissores foram testados em condi¢cdes de campocpatrole da doenca. Os resultados
obtidos, sob condi¢cdes de laboratorio, mostraram tqdos os isolados dB. subtilis e
Trichodermaspp. inibiram o crescimento d& citricarpa em cultura pareada, porém o0s
isolados ACB-14 e ACB-40 foram 0s que apresentaram maior capacidadedria do
desenvolvimento do fitopatogeno. Com relacdd. acutatumtodos os isolados dgacillus
spp. provocaram forte inibicdo de seu crescimeédsoisolados d8acillus e de Trichoderma
produziram,in vitro, metabdlitos capazes de inibir o crescimento ndtelo fitopatégeno.
Nos experimentos sob condi¢cdes de campo verifieogue, 0os agentes de controle bioldgico,
em especial ACB-69(. subtilig e ACB-40 {Trichodermaspp.), tém potencial para o controle
da MPC, enquanto que, dentre os sete isoladdB. dribtilistestados para o controle da
QPFC, em condi¢des naturais de ocorréncia da doené&B-69 diferiu da testemunha,
equiparando-se estatisticamente ao fungicida padiii@ado, proporcionando menor
porcentagem de flores com sintomas e maior numédhae frutos efetivos.
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Efeito do aumento da concentracdo de CQO atmosférico sobre a
comunidade microbiana do filoplano da soja em estafde topo aberto

Ricardo Contreira Lessin', Raquel Ghini®

'UNESP/FCA, Fazenda Experimental Lageado, CP 23810807 Botucatu, SPEmbrapa
Meio Ambiente, CP 69, 13820-000, Jaguaritna (Sthalt: raquel @cnpma.embrapa.br

RESUMO

A concentragdo de GGatmosférico esta se elevando nas Ultimas décamas c
consequéncia das acdes antropicas. Essa alteméaon,de intensificar o fendbmeno do efeito
estufa, pode afetar diretamente o manejo de algylsadas e microrganismos de interesse
agricola. O objetivo desse estudo foi avaliar a wudade microbiana d@acillus spp,
Pseudomonas spp., Trichoderma spp. e leveduras presentes no filoplano da sdjavada em
estufa de topo aberto com elevada concentracdo @g d@mosférico. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos ao acaso titwia® por trés tratamentos: testemunha sem
estufa; estufa com atmosfera ambiente sem injegd0( estufa com injecdo de G@té atingir
a concentracdo de 550 pliLcom trés repeticdes. Dois ensaios foram realizadendo o
primeiro em marco (Ensaio 1) e o segundo, em agistd007 (Ensaio 2). O isolamento dos
microrganismos do filoplano foi realizado a pade plantas de soja (cultivar FT-Estrela) no
estadio de desenvolvimento V4 (quarto né e terdeif@io aberto),30 dias apos a emergéncia
das plantulas. Fez-se a coleta do segundo trifi@itrés plantas, escolhidas aleatoriamente dentro
de cada parcela. Em seguida, as folhas foram atdscam frascos contendo solugdo tampéo
fosfato esterilizado e submetidas a tratamentolearsom por 10 minutos. Para cada suspensao,
foram feitas trés diluicdes (I 10% e 10%, com trés repeticdes. Aliquotas das suspensdes
obtidas foram transferidas para placas de Petiendo meios de cultura especificos: King B
para selecao dBseudomonas spp.; extrato de malte, para leveduras; e meio deipara
Trichoderma spp. Para o isolamento seletivo Bacillus spp, a primeira diluicdo (1) foi
submetida a 80°C por 10 minutos, em banho-martasata transferéncia para meio de BDA. A
avaliagdo dos microrganismos foi realizada peldagem das unidades formadoras de colbnia
por area foliar (ufc/c). No Ensaio 1, ndo houve efeito do aumento daestrecdo de CO
sobre a comunidade @acillus spp., porém houve reducao Peudomonas spp. No Ensaio 2, o
tratamento aumentou as comunidade8ate!lus spp. ePseudomonas spp. O enriquecimento da
atmosfera com COnao mostrou efeito sobrérichoderma spp. e leveduras. Os resultados
demonstram que o aumento da concentracdo do gd&s tpocefeito sobre a microbiota do
filoplano, especialmente na comunidade de bactérias

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007
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1. INTRODUCAO

O aumento da concentracdo de dioxido de carboratmasfera vem sendo observado
desde os primordios da Revolucéo Industrial. Esggeato é devido principalmente & queima de
combustiveis fosseis e ao desmatamento. Os niveigodcentragcdo de GQCatmosférico
aumentaram de 277 ppm para 371 ppm, sendo quedaaietade desse aumento ocorreu nos
altimos 50 anos (MARENGO, 2006). O aumento da cotmaedo desse gas na atmosfera, além
de colaborar para a intensificagdo do efeito estafplaneta, pode vir a causar também, de forma
direta, modificagbes no comportamento de plantageorganismos de interesse agricola.

Segundo Shernet al. (2000), os microrganismos sd0 um dos primeiro|rosgnos a
demonstrar os efeitos das mudancas do ambienteotssre devido as numerosas populacoes,
facilidade de multiplicacéo e dispersédo e curtopmntre geracdes. Em relacdo as doencas de
plantas, a alta concentracdo de,C#dmosférico pode causar alteracdes na ocorréncia e
severidade, podendo afetar tanto o patdogeno conmmspedeiro, assim como a interagado
patdgeno-hospedeiro (GHINI, 2005). Os microrgansmédo patogénicos, que colonizam o
filoplano das plantas, também podem ser afetadis @evacdo da concentracdo de ,CO
atmosfeérico, visto que qualquer tipo de alteragsuperficie da folha e no seu ambiente é capaz
de alterar o equilibrio da comunidade microbiandildplano, como a poluicdo e a aplicacao de
produtos quimicos (MANNING & TIEDMANN, 1995; GHINB991; GHINI, 2005). Quando se
trata de controle biolégico de doencas de plaesse fendbmeno adquire maior importancia, pois
muitos desses microrganismos do filoplano sédo antas a fitopatdgenos, indispensaveis ao
controle natural de doencas. Essas alteracdegeirer na ocorréncia de doencas, pois além do
significado ecoldgico, apresentam um significadétipo na interacdo patégeno-hospedeiro-
comunidade microbiana do filoplano (BETTIOL, 1997).

A colonizagdo do filoplano pelos microrganismosoroe desde o inicio do
desenvolvimento das plantas. A sequéncia de sucesgfiobiana, considerando a populacdo
dominante nos diferentes estadios, geralmentdci@da pelas bactérias, a seguir desenvolvem-
se as leveduras, e por fim a comunidade de funigmseintosos (BETTIOL, 1997). Assim sendo,

0 presente estudo teve por objetivo avaliar a cdsade microbiana deBacillus spp,
Pseudomonas spp., Trichoderma spp. e leveduras presentes no filoplano da sdjavada em
ambiente com elevada concentragédo de &@osférico.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério e n@eaaexperimental da Embrapa Meio
Ambiente, localizada na cidade de Jaguarilina, Sieli@eamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, constituido por trés tratamertstemunha sem estufa (T); estufa com
atmosfera ambiente sem injecdo de ,C@); estufa com injecdo de GCaté atingir a
concentracdo de 550 puL*I(E+CQy), com trés repeticdes.

Dois experimentos foram realizados, sendo o prom&in marco e o segundo em agosto
de 2007. Nas parcelas experimentais foi semeadéigac FT-Estrela, com espagcamento de 15
cm entre linhas e de 5 cm entre plantas.

O isolamento dos microrganismos do filoplano &alizado a partir de plantas de soja no
estadio de desenvolvimento V4 (quarto no e terdeii@io aberto),30 dias apds a emergéncia

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007
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das plantulas. Fez-se a coleta do segundo trifi@itrés plantas, escolhidas aleatoriamente dentro
de cada parcela. As folhas foram destacadas egeguidg, colocadas em frascos de 200 mL
contendo 100 mL de solucdo tampao fosfato estalitize em seguida submetidas a tratamento
em ultra-som por 10 minutos (GHINI & VITTI, 1993para cada suspenséo, foram feitas trés
diluicdes (104, 10% e 10%, com trés repeticbes. Aliquotas das suspensdtdasbforam
transferidas para placas de Petri contendo meiaultiera especificos: King B para selecao de
Pseudomonas spp.; extrato de malte, para leveduras; e meio ddiMparaTrichoderma spp.
(MELO & SANHUEZA, 1990). Para o isolamento seletideBacillus spp, a primeira diluicdo
(10™) foi submetida a 80°C por 10 minutos, em banhdanantes da transferéncia para meio de
BDA (BETTIOL, 1990).

Medidas de comprimento e largura das folhas foutiizadas para a determinagcdo da
area foliar aproximada. A avaliacdo dos microrgaons foi realizada pela contagem das
unidades formadoras de coldnia por centimetro @aiadde folha (ufc/ch.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos resultados obtidos no Ensaio 1, a comunida&dBadillus spp. foi maior para o
tratamento (T), diferindo significativamente soneedb tratamento (E+G No entanto, ndo
houve diferenca significativa entre os tratamerf)se (E+CQ), mostrando que a elevagcao do
CO, atmosfeérico ndo teve efeito nesse grupo de miarsgios (Tabela 1).

A comunidade déseudomonas spp, no Ensaio 1, também foi maior na testemueha s
estufa (T), diferindo significativamente somentetddamento (E+C¢). Por outro lado, houve
diferenca significativa entre os tratamentos (E)EeCQO,), assim sendo a elevagcao de,CO
atmosférico pode ter inibido a comunidadd’deudomonas spp no filoplano da soja.

No Ensaio 2, as comunidades Bacillus spp. ePseudomonas spp. foram maiores no
tratamento (E+C¢), portanto houve efeito significativo da elevagim CQ atmosférico no
aumento desses microrganismos no filoplano. Nasunaades deTrichoderma spp. e
leveduras, tanto no Ensaio 1 como no Ensaio 2nteato da concentracdo de £&mosfeérico
nao mostrou nenhum efeito significativo.

Os resultados demonstram, de modo geral, que ordarda concentracdo do gas pode
ter efeito sobre a microbiota do filoplano, espewgnte na comunidade de bactérias. No entanto,
€ necessaria a realizacdo de novos trabalhos paiveeacdo de conhecimentos sobre os efeitos
que o CO2 pode causar sobre os microrganismoslajgafio e, consequentemente, sobre o
controle de doencas de plantas.

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007
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Tabela 1. Comunidade microbiana do filoplano da.soj
Microrganismos (ufc/ch)
Tratamento’ Bacillus spp. Pseudomonas spp. Trichoderma spp. Leveduras
Ensaiol Ensaio2 Ensaiol Ensaio2 Ensaiol EnsaicEhsaiol Ensaio2

T 136,0 & 1116 b 27640,5a 317,7ab 908,2a 283,1a 5503,1a 276 a
E 75,7ab 859b 16782,9a 208,6b 547,1b 2440a 2508,1a 149 a
E+CO2 48,3b 3152a 40980b 739,8a 4675b 76,7a 2508,1a 139a

! Tratamentos: testemunha sem estufa (T); estufaatomsfera ambiente sem injecdo de,CO
(E); estufa com injecdo de G@té atingir a concentracdo de 550 |iL(E+CQ).

? Dados seguidos da mesma letra ndo diferem sigtifamente pelo teste de Tukey (5% de
probabilidade).
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Efeito do aumento da concentracdo de CQO atmosférico sobre a
comunidade microbiana do filoplano da soja em estafde topo aberto
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A concentragdo de G@tmosférico esta se elevando nas Ultimas décadas consequéncia das
acOes antropicas. Essa alteracdo, além de intarsdi fendbmeno do efeito estufa, pode afetar
diretamente o manejo de algumas plantas e micrisigas de interesse agricola. O objetivo
desse estudo foi avaliar a comunidade microbianaBdeillus spp, Pseudomonasspp.,
Trichodermaspp. e leveduras presentes no filoplano da sdjsvada em estufa de topo aberto
com elevada concentracdo de Gfmosférico. O delineamento experimental adotad® fde
blocos ao acaso, constituido por trés tratamettéstemunha sem estufa; estufa com atmosfera
ambiente sem injecédo de g@stufa com injecdo de G@té atingir a concentracdo de 550 LiL.L
! de CQ, com trés repeticdes. Dois ensaios foram realizaskndo o primeiro em marco (Ensaio
1) e 0 segundo, em agosto de 2007 (Ensaio 2).l@meato dos microrganismos do filoplano foi
realizado a partir de plantas de soja (cultivarBsirela) no estadio de desenvolvimento V4
(quarto no e terceiro trifélio abert®0 dias apds a emergéncia das plantulas. Fezdeta do
segundo trifélio de trés plantas, escolhidas ateatente dentro de cada parcela. Em seguida, as
folhas foram colocadas em frascos contendo soltagépéao fosfato esterilizado e submetidas a
tratamento em ultra-som por 10 minutos. Para cadpenisdo, foram feitas trés diluicdes™(10
102 e 10%, com trés repeticdes. Aliquotas das suspensdimstioram transferidas para placas
de Petri contendo meios de cultura especificosg KBnpara selecdo dBseudomonaspp.;
extrato de malte, para leveduras; e meio de Mardira Trichodermaspp. Para o isolamento
seletivo deBacillus spp, a primeira diluicdo (16) foi submetida a 80°C por 10 minutos, em
banho-maria, antes da transferéncia para meio dé. BDavaliacdo dos microrganismos foi
realizada pela contagem das unidades formadoresl@ieia por area foliar (ufc/cth No Ensaio

1, ndo houve efeito do aumento da concentracdoQjes@bre a comunidade dacillus spp.,
porém houve reducdo dBseudomonasspp. No Ensaio 2, o tratamento aumentou as
comunidades dBacillus spp. ePseudomonaspp. O enriquecimento da atmosfera con G&b
mostrou efeito sobrérichodermaspp. e leveduras. Os resultados demonstram qumerdo da
concentracdo do gas pode ter efeito sobre a matehio filoplano, especialmente na
comunidade de bactérias.



Uso do 6leo de citronela no controle da ramulose agdgodoeiro
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'UFRPE, 52171-900, Recife/PE. Brasil.E-mail: wag@tiotmail.com; Embrapa
Algodéo, CP 174, 58107-720, Campina Grande/PB. H:-waval@cnpa.embrapa.br

A ramulose, causada pelo fun@lletotrichum gossypii var. cephalosporioidesg¢
considerada a principal doenca do algodoeiro. O dessementes sadias, cultivares
resistentes e controle quimico sdo as principaisde de controle do patdégeno. O uso
de agrotéxicos quando empregado indevidamente tadg prejuizos ecoldgicos. A
exploracdo da atividade biolégica de compostosrekuios presentes no extrato bruto
ou Oleos essenciais de plantas pode constituir,fanmmea efetiva de controle de doencgas
em plantas cultivadaBaseando-se neste principio, este trabalho teveo abjetivo
avaliar o efeito curativo e preventivo do 6leo deonela para controle da ramulose do
algodoeiro com base em componentes epidemiolégigesliando o efeito do
parametro AACPD sob o tratamento curativo do Oleocifronela, verificou-se que
houve diferenca significativa do mesmo quando coagza ao tratamento da
testemunha. Entretanto, ao avaliar os parametrbeIDPD sob o efeito do tratamento
curativo observa-se que o mesmo nao diferiu smatifamente da testemunha. Ao
analisar as variaveis AACPD, IDF, Pl e TPD obsefrseuwue os tratamentos preventivo
do dGleo de citronela e fungicida diferiram sigrafizamente da testemunha, verificando
assim, que o 6leo de citronela apresentou um Oéfeibo preventivo da ramulose do
algodoeiro sob condi¢cdes de casa-de-vegetacao.

Palavras ChavesRamuloseColletotrichum gossyptouth. var cephalosporioides
Controle alternativo.



Efeito de O6leos vegetais no controle d€olletotrichum gossypii var.
cephal osporioides

Waléria G. Lima®, Péricles A. Melo Filhd, Marcos P. S. Camar3, Roseane C. Santds
Claudio A. G. Camara, Adriano M. Silval, Alessandra L. Garcid, Cintia S. Bezerrd

UFRPE; 52171-900, Recife/PE. Brasil. E-mail: wag@hotmail.confEmbrapa Algodéo,
CP 174, 58107-720 — Campina Grande/PB. E-mail: t@apa.embrapa.br

Colletotrichumgossypiivar. cephalosporioideg o agente causal da ramulose do algodoeiro.
O controle desse patdégeno é feito via uso de sesmesddias, cultivares resistentes e
fungicidas. Este ultimo tem provocado maleficios raeio ambiente. A exploracdo da
atividade biolégica de compostos secundarios ptesero extrato bruto ou 6leos essenciais
de plantas, pode constituir uma forma alternatiea cdntrole de doencas em plantas
cultivadas. Oleos essenciais extraidos de folhakedaf Hibiscus cannabinys citronela
(Cymbopogus nardis eucalipto Eucaliptus citriodord, Pipper marginatum acerola
(Malpighia glabrg e lipia Lippia gracilis) foram avaliados quanto a inibicdo do crescimento
micelial, germinacdo dos conidios e formacdo doessirio de C. gossypii var.
cephalosporioidesAs dosagens testadas foram: 0, 500, 1000, 15@1 20500 ppm. Os
Oleos de piper e lipia apresentaram maior efetboesa inibicdo do crescimento do fungo. Em
relacdo a inibicdo da germinacéo dos conidiosradgéo de apressorio, os 6leos de citronela,
lipia e eucalipto possibilitaram o controle do fanga faixa de 60, 40 e 100%,
respectivamente, a partir de 1500 ppm. Nesse estudoaioria dos 6leos testados atuou
controlando o crescimento do patdgeno com acaoidiglage/ou fungistatica. O Oleo de
citronela foi o que mais se destacou apresentandefeito significativo protegendo a planta
de forma preventiva e tao eficiente quanto o fudgitestado. Inclusive permitindo um indice
inicial da doenga menor que nas plantas tratadaswagicida.

Palavras chaves:Colletotrichumgossypii South. var. cephalosporioides, 6leos essenciais,
controle alternativo.



Promocao do crescimento de tomateiro para processamto industrial
tratado com Trichoderma harzianum
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g_gontijo@hotmail.com;  “Embrapa Hortalicas, Brasilia/DF. E-mail:
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O tomateiro para processamento industtigicopersicon esculentyné uma cultura de alto
valor agregado, com cerca de 80% de sua areaaudtimcalizada na Regido Centro-Oeste,
em cultivos irrigados por pivd central. Neste sisle aparentemente ndo ha estudos
sistematizados do efeito degichodermaspp. sobre o controle de doencas como o mofo
branco Sclerotinia sclerotiorutnou a promocéo do crescimento de plantas. Conjetivd

de verificar a eficiéncia de uma formulagdo Techoderma harzianunem campo, foi
instalado um experimento em 06/2006, em area ddiplaomercial, em Morrinhos (GO).
Foram conduzidos trés tratamentos: testemunhaapiieacao via barra de pulverizagdo com
1,0 L/ha deTrichoderma harzianurt1306’ em suspensao oleosa contendo 2 %cb@idios /
mL logo apdés o transplantio das mudas; 0 mesmantexito seguido de outra aplicacdo 30
dias apos o transplantio. No dia da colheita, foaaaliadas a ocorréncia de doencas causadas
por patégenos que habitam o solo, a produtividadeendimento industrial dos frutos, em
sete repeticdes de fnespacadas entre si por 50 metros. Os frutos fpemados em campo,
retirando posteriormente, ao acaso, sub-amostnas gy@liacdo das dimensdes dos frutos,
rendimento industrial (graus brix) e firmeza detdeu A produtividade na testemunha e nos
tratamentos com uma e duas aplicacdeB. dmarzianunfoi, respectivamente, de 124,5; 130,9
e 154 toneladas/ha, correspondendo a um aumenttédd9,16% de produtividade. A
incidéncia de doencas foi de no maximo de 3% detglacom mofo branco na testemunha.
No tratamento de maior produtividade, os frutosesg@ntaram maior diametro e maior
espessura de polpa. Ndo houve diferenca entre deéesplidos solaveis, que variou ente 4,25
(duas aplicacoes) e 4,45 (testemunha), e a firdeZeutos. Frutos da testemunha resistiram,
em média, a 2,90 kgf, enquanto que com uma apbcag&sisténcia foi, em média, de até
2,46 kgf.

Palavras-chave: rendimento industrial, controlédgico, agricultura irrigada.



Controle de Fusarium solani e Rhizoctonia solani em lavoura de
feijoeiro comum com aplicacéo delrichoderma harzianum em jato
dirigido
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O controle biolégico pode ser uma alternativa Migpara o controle de podriddes
radiculares do feijoeiro comunPliaseolus vulgar)s causadas poFusarium solanie
Rhizoctonia solanisendo que a metodologia de aplicagdo pode sstadp para uma
maior reducdo do inoculo inicial dos patdogenosiquaos sitios de infeccdo. Com o
objetivo de controlar podridées radiculares corichoderma harzianumfoi conduzido
um experimento em lavoura comercial sob alta peedsédndculo dé-. solanie R. solanj

em Cristalina (GO). A suspens&o oleosd dearzianuni1306’ com 2 x 18 esporos / mL

foi aplicada em jatos dirigidos, durante o plamt#ocv. Pérola, sobre as sementes tratadas
com Fludioxonil (200 mL/100 kg sementes) e o swWleossemeadura. Foram utilizadas as
dosagens de 0, 600, 800, 1000, 1500 e 2000 mL/hexp@rimento foi instalado em
10/2006, em cultivo de sequeiro, com DBC e quatpeticbes. A densidade de inéculo
dos patdgenos foi avaliada em amostras de solardada 0-10 cm, obtidas logo antes do
plantio e 30 dias apds, em laboratério, utilizami#os de cultura agar-agua p&asolani

e Nash & Snyder para. solaniA avaliacdo de doencas em raiz foi feita no est®@ da
cultura com uma escala de notas: 1 = auséncia eecdp3 = até 25% de raizes com
sintomas; 5 = até 50% de raizes apodrecidas; Mrdies em até 75% das raizes; e 9 =
sistema radicular morto. Em cada parcela foramidathmanualmente duas sub-amostras
de 2nf. Os tratamentos foram submetidos & analise danaiai e andlise de regressdo. Os
tratamentos de 800, 1000 e 1500 mL/ha foram os efaientes em reduzir o in6culo
inicial dos patdégenos, apesar de nao ter havidwatita entre a severidade de doencas em
raiz no estadio V3. A produtividade variou de 3Rfifha na testemunha a 3720 kg/ha no
tratamento com 1500 mL/ha sobre o sulco de plaAtiprodutividade da cv. Pérola, em
funcdo da dosagem de harzianumfoi ajustada pela equacéo y = -0,0003x0,7599x +
3171,4 (R=10,82).

Palavras-chave: podriddes radiculafdsaseolus vulgarigecnologia de aplicagéo.



Efeito do tratamento de sementes de soja corfirichoderma
harzianum sobre a produtividade da soja

Murillo Lobo Jr. *; Glénio Piment&’; Gustavo H. A. Gontijo®

'Embrapa Arroz e Feijdo, Rodovia GO-462 km 12, S6win de Goias/GO, E-mail:
murillo@cnpaf.embrapa.br; “ltaforte  Bioprodutos, Itapetininga/SP,  E-mail:
gleniopimenta@yahoo.com.btJFG, Goiania/GO. E-mail: g_gontijo@hotmail.com

O tratamento de sementes com fungicidas quimicds ger complementado com a
adicdo de agentes de controle biolégico, como gdiimichoderma harzianumApos o
final do efeito residual dos fungicidas quimicos,raizes ficam expostas a patégenos
causadores de podriddes radiculares, causando dgnes podem reduzir a
produtividade das culturas em 50%. Com o objetivo wrificar os efeitos de
Trichoderma harzianunsobre a produtividade da soja, foram instalad@e®xentos
nas safras de 2005/2006 e 2006/2007, em area daimeoc municipio de Luziania
(GO). Foi utilizado o delineamento inteiramenteuadigado com tratamentos aplicados
em faixas de 20 x 100 m. Sementes de soja foramdas com uma formulacdo pé
molhavel deT. harzianum‘1306’ com 5 x 18 conidios viaveis/g, nas seguintes
dosagens: 5, 10 e 20g da formulacéo por kg de demjgrara uma maior protecédo das
raizes. Todos os tratamentos foram tratados codidxionil (200 mL/100 kg sementes)
em 2005/2006, e Carbendazim + Thiram (250 mL/10Gémmentes) em 2006/2007,
conforme o padrdao utilizado pelo produtor. Em cddxa foram colhidas oito
repeticdes de 2 Mmpara estimativa da produtividade. A produtividédieavaliada na
Embrapa Arroz e Feijao, com resultados submetiddd@VA e a andlise de regressao.
Em 2005/2006, Testemunha e tratamentos com 5, 2@Myeda formulacédo por kg de
sementes produziram, respectivamente, 2029, 26878 & 2161 kg/ha, com aumento
de 23,77% da produtividade comparando-se o tratmne® 5g/kg sementes com a
testemunha. Estes tratamentos produziram 2618,,33884 e 2996 kg/ha, em
2006/2007. Os resultados permitiram elaborar cudeasesposta ao tratamento com
T. harzianumajustadas como y = -3,537% 17,869x + 20,31 (R= 0,78) no primeiro
ano e y = -84k% + 1517x + 1428,8 (R= 0,91) no segundo. Desta forma, foi
demonstrado o aumento de produtividade proporcmpadT. harzianum1306’ e que
dosagens intermediarias proporcionaram as maiooesifividades.

Palavras-chave: podriddes radiculares, promocawetzimento de plantas, controle
bioldgico.



Survival and spread of Trichoderma atroviride SC1
in vineyard soil

Claudia M. O. Longa, |laria Pertot

SafeCrop Centre, IASMA, Via Mach 1, 38010 San Nechk¥Adige,
Trento, Italy. E.mail: claudia.longa@iasma.it, ilarpertot@iasma.it

Ecological adaptability of biocontrol agents to the environmental
conditions where they have to be active is relevant to reach an
effective and consistent disease control. Spread and survival of BCAs
is aso important in environmental risk assessment. Trichoderma
atroviride SC1, a promising fungal agent for biological control
against soil plant pathogens, survives in static soil microcosms under
controlled conditions. Natural conditions may differ from laboratory,
therefore field trials have been carried out to evaluate the ability of T.
atroviride SCL1 to survive and spread in vineyard soil. Fungal survival
and migration in soil depth were evaluated in soil sample areas
measuring 0.36 m? (60 x 60 cm). T. atroviride SC1 grown on rice was
inoculated (500g/area) on the first centimetre of soil surface with a
final concentration of 10° colony forming unit (CFU)/g dry soil. Soil
was sampled at inoculation time and after 1, 5, 9, 10, 18 weeks at a
depth of 0, 10, 20, 30 and 40 cm. Its rhizosphere competence was
assayed on young grapevine roots planted in holes of 0.27 m*® (30 x
30 x 30 cm) filled with a mixture of soil and T. atroviride conidia
grown on rice (400 g/hole). Initial fungal inoculum in the mixture was
estimated in 10° CFU/g of dry soil. Migration of T. atroviride SC1
from soil to grapevine leaves was evaluated after 10 weeks from soil
inoculation. Dispersion of T. atroviride SC1 in the surrounding area
was analysed at 0.5, 2 and 4 m from the inoculated area, at different
soil depths (on surface and at depth of 10 and 30 cm). T. atroviride
presence was assessed in al soil samples by CFU counting on a semi-
selective medium. T. atroviride SC1 was not recovered from the
untreated soil. The unequivocal detection of T. atroviride SC1 in the
soil was confirmed with a specific molecular marker in at least one
colony/sample. T. atroviride SC1 survived until the end of the



experiments (18" week). On soil surface, CFU reached the highest
value (10" CFU/g dry soil) 10 weeks after inoculation and then it
decreased reaching similar values to initial inoculum after 18 weeks.
The fungal vertica migration was visible aready in the first week
when the number of CFU at 10, 20, 30 and 40 cm of soil depth
presented a gradient of 10°, 10°, 10° and 10 CFU/g dry soil,
respectively. Fungal spread occurred at 0.5 m of distance from the
inoculated area in the soil surface and at 10 cm of soil depth, but it
did not occur at any assayed distance at 30 cm of soil depth. At a
distance of 2 m from the inoculum point, the fungus dispersal was
limited to the soil surface. T. atroviride SC1 was never recovered at 4
m distance from the inoculum point. T. atroviride SC1 was able to
colonize rhizosphere and to move from the soil to grapevine leaves.
T. atroviride SC1 presented high ability to establish in the vineyard
soil, thus representing a good candidate for biocontrol. After one year
from the soil inoculation, an addition check the fungus was still
recovered at concentration of 10 to 10° CFU/g of soil in the treated
aress.

Key Words: grapevine, environmental fate, microorganism



Actividad sinérgica entre fungicidas dicarboximidasy timol para el
control de Sclerotium cepivorum en condiciones de laboratorio.

Enrique |. Lucini, M.. Conles, R. Olmedo, M. P. Zunino, M. PiacenzaC. Colorito, V.
Yossen, J.A. Zygadlo

FCA. UNC. eilucini @agro.uncor.edu.

Los fungicidas utilizados para controlar la podretite blanca del ajo y la ceboll&. (
cepivorum) presentan problemas de resistencia cruzada digti@tos grupos quimicos,
desarrollo de resistencia por parte del patégeédliga de eficacia en el tiempo, elevadas
dosis necesarias y prolongado periodo de proteatgbreultivo, cuando es destinado a la
cosecha de bulbos. Los terpenos de aceites esmnialstraron una accion inhibitoria sobre
el crecimiento del micelio de hongos de suelo, rdasibse como fungicidas y/o
fungistéticos. El timol al tener un grupo funciorfi@hdlico muestra una elevada actividad
fungicida y/o fungistatica, el orden de mayor a areactividad antifingica de los terpenos es
fenoles, alcoholes, cetonas/aldehidos e hidrocasbUEl objetivo del presente trabajo fue
determinar la actividad sinérgica entre fungicidesrboximidas y timol para el control 8e
cepivorum. Se trabajé con micelio del patégeno, timol (tapdéendlico) y procimidone e
iprodione (fungicidas dicarboximidas). ElI miceli®@ sembro en capsulas de Petri con medio
de cultivo liquido (papa-glucosa), y se agregaro®;375 y 150 ppm del timol y 0,2; 0,4 y 0,6
ppm del fungicida. A los 8 dias se midid % de irmtidn del crecimiento. El disefio fue con
estructura bifactorial y un arreglo de ensayos iplék con 3 repeticiones por tratamiento.
Los resultados fueron analizados mediante un modeloAnalisis de Varianza. Las
comparaciones entre las medias de los tratamisetosalizaron por el Método de la Minima
Diferencia Significativa (LSD) de Fisher a un nide significacion de 0,05. El porcentaje de
inhibicion del micelio para timol 75 ppm fue de 8B, 58,92 y 88,31 para concentraciones de
iprodione de 0,2; 0,4 y 0,6 ppm respectivamentenims que el valor para timol 75 ppm fue
33,46 y para iprodione de 7,89; 36,53 y 50,83, gettygamente. Procimidone mostré menor
inhibicion. Debido al efecto sinérgico, timol mgsddione muestran mayor inhibicion del
crecimiento del micelio del patégeno que el furdacy el terpeno por separado.



Potencial de isolados deTrichoderma no controle de Fusarium
oxysporum f.sp. cubense, in vitro

Cleusa M. M. Lucon; Josiane T. Ferrari; Erica A. S. Pedro; Kelly R. Antunes

Instituto Biologico, Av. Cons. Rodrigues Alves, 2,284014-002, Sao Paulo, SP, Brasil. E-
mail: takassaki@biologico.sp.gov.br

A banana € uma das frutas mais populares e coniEadias no mundo. Um dos principais
problemas fitossanitarios da cultura € o mal-doaps) causado pelo fungéusarium
oxysporumf.spcubense(Foc). A principal forma de controle da doenca € a utjifita de
cultivares resistentes, indicando a necessidadedet®nvolvimento de outros meétodos
alternativos, como o controle biolégico. Dentreapdagonistas mais estudados, fungos do
géneroTrichodermaséao considerados como promissores por serem capazesntrolar
grande numero de fitopatdgenos de solo. O objedivgoresente trabalho foi verificar o
potencial de isolados dErichodermaspp. no controle déoc, em diferentes substratos de
crescimento Foram realizados dois ensaios de pareamento derasjltutilizando-se no
primeiro, meio BDA como substrato e 70 isoladosad&agonistas. No segundo ensaio foi
utilizado como substrato amostra de solo coletacte &ea cultivada com bananeira,
adicionando-se a ela folhas de bananeira pratalgscana proporcdo de 0,5%. Neste ensaio
foram testados os cinco isolados que causaram imsandalos de inibicdo do patdgeno, em
meio BDA. O delineamento experimental foi inteirameecasualizado, com quatro repeticdes.
A avaliacao foi realizada pela medida do halo deigho e do diametro de crescimento da
colonia do patdégeno, em cm, na presenca do antigdastado. Os resultados demonstraram
gue dezesseis dos 70 isolados testados apreserital@gnde inibicdo que variaram de 0,1 a
0,68 cm. Nenhum dos isolados foi capaz de crest®e 0 micélio do patdgeno, indicando
que o provavel mecanismo de acdo tenha sido a godde metabdlitos inibidores e nao
parasitismo. No ensaio realizado em solo, ndo houbigao do crescimento do patégeno por
nenhum dos cinco isolados diechodermaspp. testados, quando comparados ao tratamento
controle, embora o isolado 1B04/09 né&o foi capazalenizar o solo. Os diametros médios de
crescimento dos antagonistas e do patégeno varideam,6 a 49 cm e 1,2 a 1,6 cm,
respectivamente.



Potencial de isolados bacterianos no biocontrole @mencas da cultura
do arroz irrigado.

Juliane Ludwig, Andréa B. Moura, André S. Santos, Bianca O. Corr@

UFPEL; Pelotas/RS. E-mail: abmoura@ufpel.tche.br juludwig@yahoo.com.br

O Laboratério de Bacteriologia Vegetal e Controiel®jico da Universidade Federal de
Pelotas desenvolve desde 1997 um programa visanthmeontrole da queima das bainhas
(Rhizoctonia solani), da mancha pard®ifolaris oryzae) e da escaldaduré&érlachia oryzae)

em arroz irrigado. Dentre os 185 isolados avaliadasalmente por bioensaio, 8 foram
selecionados: DFs18®¢eudomonas synxatha), DFs223 P. fluorescens), DFs306 (ainda néo
identificado), DFs416, DFs418 e DFs4Bhdillus sp.), DFs422Racillus subtilis), DFs471
(Stenotrophomonas malthopilia). Para tanto, utilizou-se suspensdes de cada gnsdi@dos,
com solucao salina (NaCl 0,85%), na concentracd®big=0,5, e microbiolizaram-se, sob
agitacao, sementes da cultivar El Passo L144. Auiliagdo deB. oryzae e deG. oryzae deu-

se por aspersao de esporos é€dsolani, por infestagdo do solo. Em um primeiro momento
foram selecionados os isolados mais eficientesesluzir a doenca em plantas até o estadio
de perfilhamento, destacando-se os isolados DF41B5223 e DFs306 que alcangaram o
maximo de 92, 86 e 49% de controle da queima dashdm da mancha parda e da
escaldadura respectivamente. Esses isolados fortdipados em ensaios posteriores,
conduzidos até a producdo, proporcionando, ao lalmgoanos, reducdes significativas na
severidade de ambas doencas, chegando no ultimtopla 80, 73 e 50% de controle da
gqueima das bainhas, da mancha parda e da escadadspectivamente. Estes mesmos
isolados também possibilitaram o incremento daygad em até 50% em alguns plantios.
Desta forma, pode-se considerar viavel o uso ddstasontroladores, uma vez que 0s
mesmos possibilitam o controle de um amplo espelgrdoencas, além de incrementarem a
producao, aliado ao fato de se tratar de uma tegizotle baixo custo econémico.

Palavras chaves: controle bioldgi&bjzoctonia solani, Bipolaris oryzae, Gerlachia oryzae



Espectro de acédo de diferentes isolados biocontrdiares frente a
diferentes estirpes daipolaris oryzae e cultivares de arroz irrigado

Juliane Ludwig, Andréa B. Moura, Cley D. M. Nunes, Bianca O. Cora,Maria G. B.
Valério’

UFPEL. Pelotas’/RS. E-MAIL: juludwig@yahoo.com.br,abmoura@ufpel.tche.br, 3Embrapq
Clima Temperado

A mancha parda, causada pBipolaris oryzae, € considerada uma das doengas mais
importantes na cultura do arroz irrigado, uma vee q patdgeno pode ser responsavel por
danos as plantulas além de reducéo na produtivielagpreciacdo dos grdos. Com o objetivo
de verificar o potencial de controle sobre difeesnéstirpes do patégeno e em diferentes
cultivares de arroz, foram microbiolizadas semedé&arroz com as suspensdes dos seguintes
isolados: DFs185Rseudomonas synxatha), DFs223 P. fluorescens), DFs306 (ainda néao
identificado), DFs416 e DFs41&84dcillus sp.), na concentracdo de £&0,5. Como
testemunhas foram utilizadas sementes imersas s@mensolucédo salina (T) ou em salina
mais o fungicida carboxin+thiran (T+F). Para av@mdo espectro de acdo contra diferentes
estirpes deB. oryzae, utilizaram-se sementes da cultivar El Passo L¥gl.atingirem o
estadio V4 as plantas foram inoculadas, por aspefE& esporos/ml) de cada uma das
estirpes provenientes de diferentes regifes ote&datn Rio Grande do Sul. Para avaliagdo do
espectro em diferentes cultivares, utilizaram-seesges de cultivares amplamente cultivadas
no estado, sendo as plantas inoculadas no mesadicest conforme metodologia descritos
anteriormente, utilizando, neste caso, um isolatog&nico déB. oryzae. A severidade, em
ambos os ensaios, foi avaliada aos 7, 14 e 2lapias a inoculacdo, sendo calculada a area
abaixo da curva de progresso da doenca. Todoslaslas reduziram a severidade da doenca,
indiferente da estirpe do patdgeno, sendo efickenEmbéem, em mais de uma cultivar,
apresentando amplo espectro de acdo. O impactaodonirole variou entre as estirpes e
cultivares avaliadas. Os isolados DFs185, DFs2RBs806 foram superiores as testemunhas
para as seis estirpes, sendo que o tratamento BFs@2tou em 65% de controle, em média.
Houve comportamento diferenciado entre as estupgsatégeno, sendo a oriunda da regido
de Pelotas, a menos agressiva. O isolado bactemiam eficiente em controld. oryzae,
guando associado as cultivares testadas, foi DFs&@@o possivel observar, em média, 58%
de controle. O maior impacto do biocontrole foietvado nas cultivares BR IRGA 410 e BR
IRGA 417. Deste modo, pode-se considerar viaves@ dos biocontroladores selecionados,
uma vez que 0s mesmos apresentam elevado poteracighlo espectro.

Palavras chaves: controle biolégico, mancha panitapbiolizacdo de sementes



Introducé&o de agentes ddrichoderma em substratos para a producao
de mudas de hortalicas.

Flavia R. A. Patricio’, Amaury S. Santo$, Cleusa M.M. Lucon', Zayame V. Pintd
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Aracaju/SE: UNESP/FCA Botucatu.

A aplicacdo de formulados comrichodermanos substratos para a producdo de mudas
de hortalicas pode ser efetuada visando protegértes de serem levadas a campos
infestados com fitopatdgenos veiculados pelo $0.substratos também podem ser
utilizados em experimentos de sele¢céo de isoladdsichodermae outros antagonistas
porque apresentam uniformidade, proporcionam um b@scimento das plantulas e,
de maneira geral, tém boa qualidade sanitaria.nstituto Bioldgico foram conduzidos
experimentos em substratos visando a selecéivo de isolados d&richoderma para

o controle deRhizoctonia solani, Pythium aphanidermatum, Sciei®@tsclerotiorume

S. minor Verificou-se que os isolados selecionados contaganistas &. solanie P.
aphanidermatumapresentaram comportamento semelhante quandoadqgsicem
substratos de diferentes fornecedores, mas de cigAposemelhante (casca-de-pinus,
turfa e vermiculita). Também se observou que isdade Trichodermaselecionados
para o controle d&. solanie P. aphanidermatunem plantulas de rabanete e pepino,
respectivamente, também proporcionaram o contrebseal patbgenos em mudas de
alface, repolho, tomate e pepino, indicando que mm@smo isolado pode ter
comportamento semelhante em mudas de diferentégiesple plantas. Verificou-se
ainda em mudas de alface que alguns isoladdsideodermacom boa capacidade de
antagonismo &. solanitambém proporcionaram o controle 8e sclerotiorum e S.
minor. Os presentes estudos permitiram verificar quawdas produzidas em bandejas
sob substrato podem ser utilizadas como um meia paselecdo de isolados de
Trichodermae para a introducéo de antagonistas em areasadésstom fitopatdogenos.
Todavia estudos complementares ainda s&o necess&@gpecialmente visando
determinar as metodologias mais adequadas paréicacd@p dos antagonistas, se no
substrato, no momento do plantio, ou nas mudas@pdsrante a sua formacao.

Palavras-chave: fitopatdégenos veiculados pelo stfiace, pepino, repolho, tomate.



Producéo de acido indol acético poiTrichoderma no biocontrole de
fitopatdgenos

Aida T. S. Matsumura; Isabel C. P. Paz; Marcus A. K Almanca; Alexandre M.
Guimaraes; Priscila P. Ribas; Marcia E. da Silva; Ra C. M. Santin

UFRGS. Av. Bento Gongalves, 7712, 91540-000, Pdegre/RS. E-mail: aida@ufrgs.br

Evidéncias apontam que algumas espéciekrideodermaestdo relacionadas ao aumento da
biomassa de plantas. As auxinas produzidas potegyde biocontrole atuam diretamente na
formacdo do sistema radicular e, consequentemiensn ao aumento da biomassa vegetal.
Deste modo, podera haver uma maior resisténciaiechitapatdgenos devido, principalmente,
a melhor nutricdo da planta. Além disto, o aciddolracético possui agdo como elicitaia
resisténcia vegetal potencializando, portanto, atrote biolégico de fitopatdgenos. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a producéo @& por isolados ddrichodermasp.obtidos

de diferentes habitats. Estes séo oriundos de deltsvouras de feijao (2T, 4T, 5T e 6T), de
arroz (TAR1, TAR2, TAR4 e TAR10) e de fumo (TF1dlg mata nativa (S11), epifito de
citros (TC 01) e enddfito de fumo (1B) . A repicagéi feita em meio BD com trés discos
de BDA de 8 mm contendo micélio e esporos dos fsingoa incubacao foi realizada sob
agitacdo de 150 rpm em agitador orbital a 26+2ct fotoperiodo de 12h. A avaliacdo da
concentracdo de AIA no filtrado de cultura foi ditipelo método colorimétrico baseado na
reagdo do AIA com o reagente de Salkowsli. concentragdo de AIA das amostras foi
determinada pela curva de calibracdo preparadaAddmas concentracbes de 0, 2, 4,6, 10 e
16 pg/mL. Trés repeticbes foram avaliadas para csmlado. A maioria dos isolados de
Trichodermasp. produziu AlA, valendo destacar a producdo dé¥é 19,499 pg/mL de
AIA pelos isolados 1B e TARA4, respectivamente. 8ssudevem ser realizados visando
elucidar os mecanismos que determinam a nao prodieg®IA, como no caso dos isolados
TC 01, TAR1 e TAR2 de solo e do isolado epifitic@ D1. Com base nestes resultados,
especula-se que a producdo de metabolitos secasdat Trichodermasp., como o AlA,
pode estar relacionada tanto com o habitat como aentaracteristicas bioldgicas dos
isolados. Assim, pode-se pensar que os isoladdsickeodermasp. que produzem AIA tem
potencial para promoc¢édo do crescimento das plaetas para indugédo de resisténcia a
fitopatdégenos, atuando indiretamente no biocontrole

Palavras-chave:controle biolégico, AIA



Efeito do hidrolisado de peixe na severidade da maha
causada porFusarium oxysporum f.sp. lycopersici raca 3
em tomateiro
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A raca 3 dd~ol foi recentemente descrita no Brasil e ndo existerteriais
comerciais resistentes. O controle biolégico e @ ds matéria organica
podem representar uma alternativa de controle. j&iwob deste trabalho
foi estudar o potencial de um hidrolisado de péigdilizante organico
obtido pela fermentacdo de residuos de pescadosmhwosr frescos,
comercializado com o nome de Fishfertil®), em oolatrFol raca 3 em
tomateiro. No experimento foram utilizados trédados da raca 3 deol
(145, 146 e 149). O substrato (40% de substratasa e casca de pinus
compostada e 60% de latossolo), esterilizado e esterilizado, foi
infestado com clamidésporos dos isolados de Fola pabter a
concentracdo de 1WFC/g de substrato. Apés 15 dias de incubacéo foi
incorporado ao substrato o hidrolisado de peixecoasentracdes de 0%,
5%, 10%, 20%, 30%, 40% e 50% do volume de aguaseade para
atingir a capacidade de campo. Transcorridos 16, dima muda de
tomate cultivar Santa Clara, com 30 dias de idad#dnsferida para cada
vaso contendo 3 litros de substrato. Aléem dessgantientos foi mantida
uma testemunha sem infestacdo do patdgeno. Asapléoram cultivadas
em casa de vegetacao e, apos 40 dias, avaliadaradsee da doenca, por
meio de escala de notas, para escurecimento vagcsiatomas externos,
e o0 desenvolvimento das plantas. O delineamentceriexental foi
inteiramente casualizado com dez repeticd@®s o primeiro cultivo foi
realizado um novo transplantio para avaliar o efegésidual. De modo
geral, para os dois cultivos, ndo houve diferergaseveridade entre os
isolados dd-ol. Todas as concentracdes do hidrolisado de peixzirath
significativamente a severidade da doenca nos ddis/os, sendo que
para o substrato esterilizado a severidade da ddengempre superior ao
nao esterilizado. O desenvolvimento das plantassignificativamente
superior a testemunha infestada cbol para todos os tratamentos que
receberam o hidrolisado de peixe, independentésdtzios.

Palavras-chave:controle biolégico, matéria organica.



Bacillus para o tratamento de sementes de algodao
contaminadas com  Colletotrichum gossypii var.
cephal osporioides

Flavio H. V. Medeiros', Ricardo M. Souza, Alan W V. Pomel&, José C.
Machado', Roberto P. Zanettd, Danilo A. Soare$, Henrique M. Ferro!, Marcos
A. C. Costd, Helon S. Netd

UFLA, CP 3037, 37200-000, Lavras/MG, E-mail:
flaviohvmedeiros@gmail.corfLaboratério de Biocontrole Farroupilha. Av. Cica,
555,:38706-420, Patos de Minas/MG

O tombamento, causado poolletotrichum gossypwar. cephalosporioidesjestaca-se
como uma das principais doencas do algodoeiro entrate bioldgico apresenta-se
como uma alternativa na reducéo no uso de fungigdea o seu controle. Dessa forma,
foram selecionados isolados Bacillus spp. obtidos de solo rizosférico e de raizes
endofiticamente a partir de plantas de algodao remsécom longo historico de cultivo
de algodéo e também de Centros de Pesquisa orftééaaa no controle de doencas
ja tinha sido relatada. As bactérias foram muttgalias em meio agar nutriente, a
concentracdo ajustada para® &lulas/mL e usada para tratar por 30min sementes
artificialmente contaminadas com o patdgeno pelai¢éd de restricdo hidrica (-1MPa).
As sementes foram semeadas em substrato comérgainentes por vaso) e avaliadas
quanto ao estande aos 15 dias apds o plantio weddsle do tombamento a cada trés
dias até 15 dias apos o plantio. Os dados de dederiforam usados para célculo do
indice de McKinney e analisados pela area abaixoutiza de progresso da doenca
(AACPD). De um total de 341 isolados testados foodrservados diferentes grupos de
significancia e 44 deles pertenceram aos melhotgsog para ambas as variaveis. Para
o estande final foram observados valores de 1B6lantas enquanto que para AACPD
foram observadas reducbes de 17,14 a 49,2% emaoekagestemunha inoculada e
apenas tratada com solucédo salina 0,85% NaCl. (lsoree grupos né&o diferiram
estatisticamente do tratamento com o fungicidaditnanol (200mL pc /100kg de
semente).

Palavras-chave:Gossypium hirsuturh., erradicacao, ramulose



Alteracdes provocadas pela suspensao dgacillus subtilis sobre os
urediniésporos dePhakopsora pachyrhiz.

Regiane Medice Eduardo Alves, Fabiano J. Perina, Eloisa A. G. LLopes

UFLA; CP.3037; 37200-000-Lavras/MG, E-mail: reqgidddr@yahoo.com.br
ealves@ufla.br.

Vérios trabalhos tém sido realizados visando padénar 0 uso de agentes de biocontrole no
controle de fitopatdgenos. Entretanto, ha certacidetia em estudos com microscopia
eletrénica de varredura e transmissao na investigde como estes agentes interferem no
desenvolvimento do patdgeno. Neste trabalho, aostgopia eletrénica de varredura (MEV)
foi utilizada para acompanhar os efeitos da sugmende Bacillus subtilis sobre
urediniésporos d&hakopsora pachyrhizi-oliolos de plantas de soja da cultivar MGBR46
(Conquista) infectados com o patogeno foram cotetael acondicionados em bandejas
plasticas forradas com papel de filtro umedecida édgua destilada. Apds esse procedimento
com pulverizadores manuais, foram aplicados oartrantos: suspenséo Bacillus subitlis
isolado AP3 na concentracdo dé wfc/ml, Acibenzolar-S-methyl (ASM) 0,04 g/L, fumifa
(piraclostrobina e epoxiconazole) como controleitpms e agua como testemunha. Em
seguida, as bandejas foram envolvidas por sacdiquasansparente e acomodadas em
camara de crescimento a temperatura de 25°C, pbo@é. Apds esse tempo retiraram-se
amostras dos foliolos, as quais foram transferijasa solucdo fixativa (Karnovsky
modificado). ApGs 24 horas, realizou-se o prepa® amostras para MEV de acordo com a
metodologia de rotina do laboratorio. Nas obsereagcpdde-se constatar que a suspensao de
B.subtilisinterferiu no desenvolvimento do patégeno. Com A@\Vesporos se apresentaram
normais, enquanto que no tratamento com a suspdéyaderiana, quando comparado a
testemunha, observou-se que os uredinidosporos wacam-se totalmente murchos. Com
base nas imagens, pode-se concluir que a suspegeBasubitlisapresentou potencial para o
controle d&P. pachyrhizi.

Palavras chaves Bacillus subtilis Phakopsora pachyrhizi microscopia eletronica de
varredura.



Produtos alternativos para o controle da ferrugem siatica da soja em
casa de vegetacao.

Regiane Medicé, Eduardo Alves, Fabiano J. Perind, Luis A. A. Gomes, Ednaldo A.
Andrade®.

lUELA- CP. 3037, 37.200-000 - Lavras/MG, E-maitegiane76br@yahoo.com:br
ealves@ufla.brPlUFMT — CP.761, .78500-000, Sinop/M), E-maitnaldo@cpd.ufmt.br

No manejo de doencas de plantas é fundamentatantegedidas de controle para viabilizar a
producéo, principalmente em cultivos organicos.e®ju-se avaliar o potencial de varios
produtos alternativos com potencial no controldumo Phakopsora pachyrhizagente da
ferrugem asiatica em soja. O bioensaio foi conduzt casa de vegetacdo. Utilizou-se a
cultivar MGBR-46 (Conquista). Os ensaios constamrden 10 tratamentos (cinco oOleos
essenciais, extrato de bulbos de alho, suspensaoBaitgllus subtilis fungicida
(piraclostrobina e epoxiconazole), acibenzolar-3hyle(ASM) e agua). Realizaram-se trés
aplicacdes com Oleos essenciais de eucalipto ditréo(0,1%), citronela (0,05%), melaleuca
(0,06%), nim (0,1%) e tomilho (0,03%), extrato ddbles de alho (20%) e suspensao de
Bacillus subtilis(10° ufc/mL). Os parametros avaliados foram presengéneero de lesées
por cnfde area foliar. A partir da segunda avaliacéo tamen-se folhas para a preparacao de
amostras para microscopia eletronica de varredinj@tivando acompanhar os efeitos dos
produtos sobre as estruturas do fungo na plantda@ass obtidos para controle da severidade
foram submetidos ao teste de Scott-Knott, com deanonfianca de 95%. Constatou-se que,
quando aplicadosn vivo, os tratamentos empregados retardaram a evolugadoenca,
guando comparados ao controle. Entretanto, veu{s® que ASM n&o induziu resisténcia
contra a doenca. Nas observacfes em MEV, conssatoodrchamento dos urediniésporos
tratados com os Oleos essenciais, extrato de lidho e suspensao Besubtilis Pode-se
inferir que os produtos utilizados neste trabal@sentam potencial para reduzir o ataque do
patdgeno.

Palavras chave:Phakopsora pachyrhizDleos essenciaiBacillus subtilis



Controle biolégico de Fusarium oxysporum f. sp. chrysanthemi com
biopreparados deTrichoderma

Josiane P. Menezes; Elena Blumelarice G. Manzoni, Emanuele Junges, Josiane
L. da Cruz, Maria Nevis Weber.

UFSM. Av. Roraima, 1000, 97105-900, Santa Maria/RS. E-mail: josiflor@yahoo.com.kr

O crisdntemo é uma das flores mais comercializahastodo o Brasil. Seu cultivo em
ambiente protegido tem crescido no Rio Grande doPRwém, um dos principais problemas
que tém limitado sua producéo sdo os danos caugamoBusarium oxysporum f. sp.
chrysanthemi, agente causal de murcha vascular. O controleadéssnca € bastante dificil,
pois esses patdgenos desenvolvem-se no solo egranmat hospedeiro via sistema radicular,
tornando o controle quimico ineficiente. Assim,omtcole bioldgico é uma alternativa viavel,
uma vez que Varios microrganismos, inclusivechoderma, destacam-se como excelentes
antagonistas, pois inibem varios fitopatdgenosvagale competicdo, parasitismo direto e
producdo de metabdlitos secundarios, como enziitieasl e antibidticos. Nesse contexto,
este trabalho teve por objetivo avaliar o efeitoirda@rporacdo, em substrato comercial, de
biopreparados dé&richoderma spp, visando o controle de oxysporum f. sp.chrysanthemi,
bem como, seus efeitos no crescimento vegetal Hewarude crisantemo Calébria. Trés
isolados dérichoderma sp. foram selecionadas vitro, pelo teste de Confronto Direto, para
producdo de biopreparados. Apds a inoculacdo dageab, os bioprodutos (UFSMT15.1,
UFSMT16 e UFSMT17 e um produto comercial) forandividualmente, incorporados ao
substrato. As avaliacdes foram realizadas aposdigd) quando se observou a incidéncia e
severidade da murcha, bem como, altura de mudagnolnhe folhas e inflorescéncias e massa
seca de raiz. O biopreparado do isolado UFSMT18.TIrcthoderma sp. foi eficiente no
biocontrole da murcha vascular, perfazendo 100%catdrole, também apresentando as
maiores médias de altura de muda. Nos tratameptasocproduto comercial, UFSMT16 e
UFSMT17, a severidade da doenca foi alta, com naeaando de 7 a 8,5. Conclui-se que a
eficacia do controle da murcha em crisantemo depdodsolado utilizado.

Palavras-chavesBiocontrole, murcha vascular, crisdantemo.



Selecao de isolados dé&richoderma para o controle do complexo
Fusarium solani em genétipos de soja sob plantio direto

Paola M. Milanesi Miria R. D.; Simone C. Brand; Clarice G. Manzoni; Emanuele
Junges; Josiane P. Menezes; Elena Blume

UFSM; E-mail: paola.milanesi @gmail.com; eblume@smail.ufsm.br;

A soja Glycine max) € a oleaginosa mais cultivada no mundo e entfatoses limitantes a
obtencéo de altos rendimentos na cultura estdoaax;ds, podendo provocar perdas de 15% a
20% da producédo. Uma dessas doencas € a PodriddeMa da Raiz (PVR), causada pelo
complexoFusarium solani. A PVR é de dificil controle por ser causada porpatégeno de
solo, mas a pesquisa vem envidando esfor¢cos parabocar com métodos de controle
capazes de manter a doenca sob controle. Uma dfidaseara o controle de patdgenos de
solo é o controle biologico e, nesse sentido, fandm génerdlrichoderma tém mostrado
eficiéncia, controlando doengas em varias cultdeamteresse econémico. No entanto, para a
cultura da soja existe uma escassez de dados mosta uso deTrichoderma spp. no
controle de patdégenos de solo. O presente trabalijetivou selecionar isolados de
Trichoderma nativos da rizosfera de genotipos de soja conorsias (FUNDACEP 53RR) e
sem sintomas de PVR (FUNDACEP 55RR e CEPS RR 06p&fgnte um isolado de
Fusarium spp. obtido a partir de lesées no sistema radicddauma planta com sintomas de
PVR (FUNDACEP 53RR). Através do teste de ConfrggbaDireta, um disco de meio de
cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA) de 12mm de diimeontendo micélio deFusarium
spp. foi colocado a 0,5cm da borda da placa de. Eetr seguida, as placas foram incubadas
por 48 horas a 23°C (x 2°C) e fotoperiodo de 12$108p0s esse periodo, um disco de BDA,
de 12mm de diametro, contendo estruturas dos ®lddTrichoderma spp. foi transferido
para as placas em posicdo oposta ao disco conteivétio do patdogeno. As placas foram
mantidas a 23°C (x 2°C) e fotoperiodo de 12 hotaslesenho experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com cinco repeticdes. @it dias, realizou-se a avaliacdo das
placas utilizando-se a escala de Bell et al. (1L@88pal atribui notas variando de 1 a 5. Todos
os isolados ddrichoderma spp. obtiveram nota 2, na qual o antagonista erssbre uma
parte do patdgeno (2/3 da placa) e, entre osdeslabtidos de plantas com e sem sintomas
de PVR, néo se observaram diferencas no controfusiEium spp. Esse resultado permite
inferir que isolados ddrichoderma spp. nativos da rizosfera de soja podem controlar
Fusarium spp.

Palavras-chave:Glycine max L. Merril, Podriddo Vermelha da Raiz, Confrontagaioeta,
Fusarium spp.,Trichoderma spp.



Progénies deCoffea arabicaresistentes a ferrugem visando o sistema organice dultivo

Julio C. Mistro, Luiz C. Fazuoli, Gérson S. Giomo, Antonio C. B. Olieira, Marcos R.
Petek, Masako T. Braghini

IAC/APTA, Campinas-SP. E-mail: mistrojc@iac.sp.gov.br;

A agricultura orgéanica cresce a passos largos ambdipela preocupacdo dos consumidores e
produtores com as questfes da qualidade dos atimjesdide humana e sistemas de producéo
sustentaveis. Neste sistema nao se utiliza o tépmomlutividade maxima econémica”, sendo
mais adequado pensar na “produtividade biolégicA”.ferrugem-do-cafeeiro Hemileia
vastatrix) € a principal doenca da cultura, causando damogroducdo entre 35 e 50%.
Temperaturas entre 20 e 25°C e umidade relatigafaltorecem o seu desenvolvimento. O
emprego de cultivares resistentes/tolerantes agem € a tecnologia mais eficiente para o seu
controle. Nos programas de melhoramento de plaid¢as-se procurar desenvolver cultivares
com resisténcia multigénica, pois esta € condiclangor varios genes, sendo, portanto, mais
efetiva contra diversas racas do patdgeno. Iste pedum fator de relevada contribuicdo para o
controle biolégico dentro de um sistema de cultorganico. O presente trabalho teve por
objetivo avaliar, em condi¢bes de campo, progéoleslas no Programa de Melhoramento do
IAC, visando resisténcia/tolerancia a ferrugermadue integrem, no futuro, o sistema organico
de producédo. O experimento, instalado no Instituipondmico em 1993, foi composto por
dezoito tratamentos, seguindo o delineamento deoblao acaso, com trés repeticdes e cinco
plantas por parcela. As progénies foram avaliadastq a producéo, altura de plantas, diametro
de copa e ferrugem-da-folha. Houve, no experimerdondicbes favoraveis para o
desenvolvimento da ferrugem-do-cafeeiro nas plamtais o controle Catuai Vermelho - IAC
99, que suscetivel, manifestou a doenca e a testerDbatd IAC 1669-20, que € resistente, se
portou como imune a ferrugem. As progénies 6 (18843, 7 (IAC 4306), 8 (IAC 4316), 9 (IAC
4314), 11 (IAC 4311), 14 (H 13440-1) , 15 (IAC 43046 (IAC 4307) e 18 (IAC 4315) foram
imunes a ferrugem, sem qualquer sinal de infecddprogénie 12 (IAC 4309) apresentou a
maior producdo e teve 93% das plantas resistenfesugem. Estas progénies apresentaram
potencial genético para o desenvolvimento de neowdsvares, produtivas, de porte baixo e
resistentes/tolerantes a ferrugem e que poder&grart no futuro, o sistema organico de
producao de cafée.

Palavras-chave: café, ferrugem-do-cafeeiro, cajaroco.



Integracdo de metodos fisicos e biolégicos no coolie de doencas
em viveiros de plantas medicinais: estudo de cas@m Cordia
verbenacea

Marcelo A. B. Morandi

Embrapa Meio Ambiente, CP 69, 13820-000, JaguartbRa E-mail:
mmorandi@cnpma.embrapa.br

O oleo essencial extraido d€ordia verbenacea (erva-baleeira) tem efeito
antiinflamatorio e tem sido usado comercialmentéab&acacédo de pomadas e sprays. O
cultivo em larga escala da cultura depende do ptanso de mudas produzidas em
viveiros a partir de sementes. No ano de 2004dentificado no viveiro d&Centro
Pluridisciplinar de Pesquisas Quimicas, Bioldgicas Agricolas (CPQBA), da
Universidade Estadual de Campinas (Unicampg doenga causada geliomasp. Os
sintomas da doenca sdo necrose das nervuras egeswraento das hastes, com
formagé@o de inumeros picinidios. As perdas chegaramais de 60% das mudas no
viveiro. Um primeiro teste verificou que o patéger@m estava sendo transmitido pelas
sementes. Porém, os novos lotes de mudas eramamapite infectados ao serem
colocados no viveiro. Para se resolver o probléaigroposto um esquema de manejo
integrado que incluiu, em sequéncia: 1) Limpezaesinfestacdo das instalacbes do
viveiro. Para tal foram removidas todas as plamta®stos culturais e realizada a
lavagem das bancadas e piso, seguida da desidfestas instalacdes com hipoclorito
de sédio. 2) Desinfestacao prévia do substrato ametor solar. Estas duas primeiras
medidas visaram a reducédo do indculo inicial dogeno na area. 3) Recolonizacao do
substrato com aplicacdo de biofertilizante a baseedterco bovino, visando o
incremento da diversidade e atividade microbiamasutstrato. 4) Manejo da irrigagao,
com a reducao da freqiéncia e ajuste da hora,rpdir o periodo de molhamento
foliar e assim limitar a ocorréncia de ambienteofavel a infeccdo. 5) Protecdo do
filoplano, por meio da pulverizagdo quinzenal defdiilizante a 10%, visando a
formacéo de uma “barreira biolégica” sobre as mu@aslanutencéo da limpeza, por
meio da eliminacao freqlente de plantas e partgdati¢as doentes, visando a reducéo
da disseminagdo do in6culo secundéario do patégenmterior do viveiro. Com a
implementacdo destas medidas, verificou-se a redirgdtica das perdas causadas pela
doenca para menos de 10% das mudas. Conclui-seigtegracdo de medidas simples,
baseadas no conhecimento epidemiologico, poderfesamentas valiosas no manejo
de doencgas em viveiros.

Palavras-chave:Plantas medicinais, manejo integrado, epidemialdgbfertilizante.



Controle alternativo de Geotrichum candidum através de extratos
aquosos de plantas medicinais

Aldenir Oliveiral; Rosana L. M. Sampaiol; André S.Xavier!; Erika C. T. Anjos? Jean
H. A. Monteiro?; Elineide B. Silveiral; Rosa L. R.Mariano!

WUFRPE, R. Dom Manoel de Medeiros, s/n, 52171-900cif&PE, E-mail:
aldeoli@oi.com.br2UFPE, Rua Prof. Nelson Chaves s/n, Cidade Unitémiai 50670-901
Recife/PE.

Os prejuizos na pos-colheita de hortalicas podemtatais quando decorrentes de danos
provocados pelo armazenamento inadequado ou dec@®fe muito severas de patdgenos
como Geotrichum candidumEste fungo é um habitante comum do solo, pritcipate em
regides tropicais e pode causar a podriddo-azeda ao campo em tomate, batata e cenoura.
Penetra por ferimentos, tornando a area afetadasagupromovendo o rompimento da
epiderme e o escorrimento de agua do interior dtw.frtUm dos enfoques da agricultura
alternativa é o controle de doencas de plantas anelxploracéo da atividade biolégica de
compostos secundarios presentes no extrato brutgdenas plantas medicinais pode se
constituir numa potencial forma de controle. Terslo vista as diversas propriedades
quimicas da alfavaca O¢€imum gratissimuin aroeira $chinus mollg capim-santo
(Cymbopogon citratyse picao-pretoRidens pilosae visando reduzir as perdas pds-colheita
causadas por este fitopatdgeno, foi avaliado acefieisses extratos aquosositro contraG.
candidum Para obtencdo do extrato aquoso (EA), as follaasptintas medicinais foram
lavadas com sabdo em agua corrente, desinfestanakipoclorito de sdédio (1:3) e passadas
por duas vezes em agua destilada. Em seguidalhas fioram trituradas em liquidificador,
sendo o homogeneizado resultante filtrado em peng#ize e papel de filtro. Os EA’s foram
incorporados em dois meios de cultura fundente: BRDA TDA (tomate-dextrose-agar), nas
concentracdes de 5%, 10%, 25% e 50%. Um disco ae 8endidmetro contendo o micélio
do fungo foi transferido para o centro de cadaglde Petri, as quais foram mantidas em
condic¢des de laboratériota25°C. O delineamento experimental foi inteiramesatgualizado
com sete repeticbes, sendo o controle constituéo fungo nos meios sem extratos. As
avaliacdes foram realizadas através de medicOadiamoetro das colénias até que um dos
tratamentos atingisse a borda da placa. Os dada® fsubmetidos a andlise de variancia e as
meédias comparadas pelo teste de Duncan a 5% deabiidade. Ndo houve diferenca
significativa quanto a colonizacéo do patdégenodois meios de cultura utilizados. O extrato
de alfavaca a 25% apresentou uma reducdo do cesgcnmicelial deG. candidumde
90,68%. Tanto o EA de alfavaca quanto o de arereoncentragao de 50%, reduziram em
até 100% o crescimento do patdgeno. Esses extatekram uma acao fungitoxica direta,
indicando a presencga de compostos inibitorios parascimento fungico.

Palavras-chave:Controle alternativoGeotrichum candidunplantas medicinais.



Controle de Sclerotinia sclerotiorum por Trichoderma em cartamo
Geovana G. Oliveira,_Elena BlumeGraziela Piveta, Marlove F. B. Muniz, Rogério Bel
UF3V,, Av. Roraima 1000, 97105-900, Santa Maria/RS, e-mails:

geovanagomez@hotmail .com, eblume@smail.ufsm.br, marlove@smail .ufsm.br
belle@smail.ufsm br

O cartamo Carthamus tinctorius) € uma cultura recente no pais e pouco se corgudue
doencgas associadas a ela, como o mofo branco caysadSclerotinia sclerotiorum.
Trichoderma spp. sédo fungos ndo patogénicos usados no argagmna patogenos.
Objetivou-se verificar a eficicia vivo de Trichoderma spp. no controle d&. sclerotiorum

em @rtamo, tilizando-se um isolado do patégeno e trés formadall base ddrichoderma
spp. O delineamento utilizado foi inteiramente edéigado em um esquema bifatorial 3x2
(isolado ETSR 20, isolado TC 1.15, produto comémgrotrich e presenca e auséncia do
patdbgeno) com quatro repeticdes por tratamentarpocaram-se, ao substrato, discos de
BDA com micélio do patégeno e dois gramas por quie substrato do antagonista.
Avaliaram-se parametros de crescimento nas pldalasa de parte aérea, comprimento de
raizes, peso fresco e peso seco de parte aéraae®) r&d doenca ndo pode ser avaliada, pois
ndo houve sintomas visuais nas plantas. Tambénhodee interacdo entre os dois fatores
principais. Mesmo sem apresentarem sintomas dagdpea presenca do patdgeno as plantas
tiveram um crescimento inferior aquelas que cresaema auséncia do patdégeno. Todos 0s
formulados ddrichoderma spp. aumentaram o peso fresco de raizes e osslgragametros
variaram de acordo com o formulado. Assim, constugue a presenca 8esclerotiorum no
substrato reduz o crescimento de plantas de caraqueTrichoderma spp. pode amenizar
esse dano.

Palavras-chave:Carthamus tinctorius L., mofo-branco, controle biol6gico

* Parte da Dissertacdo de Mestrado do segundo, dummiversidade Federal de Santa Maria,
2007.
Apoio: Capes e CNPq



Pseudomonas fluorescens e Pseudomonas putida isoladas de um sistema
organico de producéo de hortalicas apresentando agonismoin vitro
contra Rhizoctonia solani e Sclerotium rolfsii

Rafael S. Pachech Anelise Dias, Marcius V. B. Silva', Jacqueline F. Carvalhd,
Gustavo R. Xavier, Norma G. Rumjanek!, Raul L. D. Ribeiro®

'Embrapa Agrobiologia, Rod. BR 465, Km 7 CEP 23800; Seropédica RJ, E-
mail:rafaelrural2003@gmail.conf. UFRRJ

Uma colecao formada por 94 isolados fluorescerdddsdudomonas fluorescea$. putida

foi obtida da rizosfera de hortalicas: couBeassica oleraceaar. acephald, alface [actuca
sativg, salsa Petroselinum sativujre rdcula Eruca sativd, todas cultivadas em um sistema
organico de producédo em Seropédica/RJ. Os isofadar® identificados por meio do kit API
20NE BioMerieuw®. Essa colecao foi analisada quanto a capacidadgaanistica contra os
fungos fitopatogénicoRhizoctonia solaneé Sclerotium rolfsiiin vitro. Isolados virulentos de
R. solani e S. rolfsii foram obtidos de BertalhaBésella alba e do feijoeiro comum
(Phaseolus vulgar)srespectivamente e foram crescidos em meio BDAdpaias a 28 + 2° C.
Apos a incubacao, retirou-se um disco da colonma @b cm de diametro transferido-o para o
centro de uma placa de Petri contendo meio KinABR cm da borda dessa placa foi
inoculada cada estirpe bacteriana a ser testadd@agjaecapacidade antagonistica. As placas
foram incubadas a 28 ¥ T e apoés 4, 6 e 9 dias foram determinados os tipdateracédo
entre patégeno e bactéria. Foram verificados tngésstde resposta: (I) auséncia de
antagonismo, (ll) indicativo de competicéo definmida paralisacéo do crescimento do fungo
ao contactar a colonia bacteriana e, (lll) inibigon formacdo de halo caracteristico. A
analise pelo kit APl 20NE caracterizou cofoputidaa maior parte dos isolados obtidos de
couve e salsa, enquanto de alface foram obtidos @&®%solados caracterizados cofo
fluorescensAs respostas provenientes da aplicacéo do kit2®0RIE foram ainda utilizadas
para criacdo de um dendrograma onde separou-segyrupss, um formado por estirpes
caracterizadas comB. fluorescens dois grupos formados por estirpesRieputida De
acordo com as caracteristicas analisadas, asesstigf. putidasdo mais similares entre si do
gue as d€. fluorescensCerca de 15% das estirpesRIdluoresceng 50% das d@. putida
nao foram antagonicas aos dois fitopatogenos. Btapes deP. fluorescengom capacidade
antagonistica, cerca de 80% apresentam respostiea @mnbos os fungos, enquanto apenas
24% das estirpes d& putidaapresentam esse tipo de resposta. As estirpefade &ram as
gue apresentaram a mais alta percentagem de m@spotigonistica contra os fungos
estudados. Os dados obtidos indicam mueitro as estirpes d@. fluorescensapresentam
maior capacidade antagonistica contra os doisdfifm@nos.

Palavras-chave: antagonismo, fitopatégeno, Promotoras de cresconemntrole
biolodgico.



Desenvolvimento de substrato supressivo para o cooke de Fusarium em
crisantemo

Zayame V. Pintp Wagner Bettid. 'UNESP/FCA CP102, 18618.000, Botucatu-SP;
Embrapa Meio  Ambiente, CP69, 13820.000, JaguariBRa- e-mail
bettiol@cnpma.embrapa.br

Uma das principais plantas ornamentais produzidas Brasil é o crisantemo
(Crysanthemum morifoliumtanto como flor de vaso quanto de corte. Setivoybode ser
limitado por Fusarium oxysporund. sp. chrysanthemiagente causal de murcha. Uma
provavel alternativa para o seu controle € o ussutbstrato supressivo, o qual pode ser
obtido por meio de mistura de matéria organica.r€sgnte trabalho teve por objetivo
desenvolver um substrato supressivo ao patégenonpir da incorporacdo de cama de
frango, lodo de esgoto e esterco de suino em ustratd comercial & base de casca de
pinus (Multiplan). Os materiais organicos foram incorporados acstsatp basico nas
concentracdes de 0%, 10%, 20% e 30%, além da cag@mmas concentracdes de 15% ou
10%. ApOs a mistura os substratos foram incubadod ® dias em vasos com capacidade
de 3,3 litros, sendo em seguida realizado o transipl das mudas de crisantemo. O
experimento foi instalado em propriedade com histdda doenca no municipio de
Holambra/SP, cuja transmissédo do patdgeno ocolaedgea de irrigagdo. Transcorridas 8,
12, 15 e 20 semanas do transplantio foi avalisskvaridade da doenca por meio de escala
de notas (O=planta sadia, 1=haste central levenesterecida, 2=vasos da haste central
totalmente escurecidos, 3=vasos da haste centasthente escurecidos e pelo menos uma
das hastes secundarias com vasos escurecidospd=sd/asos escurecidos e/ou sintoma
de murcha, 5=planta morta). Além disso, foi deteada a hidrélise de diacetato de
fluoresceina (FDA) como indicador de atividade widana e andlises quimicas dos
substratos. O lodo de esgoto e a cama de frangogcaenbinacdo ou separadamente,
reduziram a severidade da doenca em relacdo antedta. A incorporacdo de matéria
organica aumentou a atividade microbiana dos satbstrO pH variou na faixa de 5 a 5,9
nos substratos com lodo, diferenciando dos demags fgi entre 6,5 a 7,1. Todas as
concentracdes de macro e micronutrientes foram risupe a testemunha com a
incorporacdo das matérias organicas no substrato.

Palavras chaves: matéria organica, supressividadé&ple biolégico.



Método para identificacdo de isolados dé&richoderma stromaticum
eficientes para o biocontrole da vassoura-de-brux@o cacaueiro

Alan W. V. Pomelld, Givaldo R. Niell&, Luiz R. M. Pinto®, Jorge T. Souz4, Leandro L.
Loguercio®.

'Sementes Farroupilha, CP 90, 38702-054, Patos id@$/MG, E-mail:
alan@sementesfarroupilha.com.BEEPLAC, Rod. BR 415, Km 22, llhéus (BA)ESC,
Rod. BR 415, Km 16, 45662-000, llhéus/BAFRB, Cruz das Almas/BA.

Trichoderma stromaticun(Ts) é antagonista do fungo causador da vassouratdkesbr
Moniliophthora perniciosdex Crinipellis — Cp), por meio do micoparasitismo. Sua utilizacéo
em escala agronémica tem sido fomentada na regi@a$ahia na ultima década, com base
no produto comercial Tricovab, produzido e distittmupela CEPLAC, a partir de isolado
introduzido do Para. Estudos recentes mostraranT gjtem ampla ocorréncia e distribuicdo
nessa regido, com seus isolados pertencentes apssggenéticos | e Il. Neste trabalho,
buscou-se estudar a agdo a campo de 63 isoladds d#s 2 grupos acima (Tricovab
inclusive), em condic¢des tipicas de lavoura cacauBiara cada isolado dg borrifou-se 21

em vassouras secas (3 repeticdes de 7 vassoumscoma suspenséo de’1@sporos.mt,
pendurando-as a campo, a 1,5 m de altura, em 2iegrgos consecutivos de 3 meses cada.
Foram observadas a taxa de esporulacast@s vassouras, durante a incubacao a campo, e
a incidéncia e severidade residual @p em camara umida (7-10 dias a temperatura
ambiente), apdés o periodo no campo. Os resultaditramam uma grande variabilidade
fenotipica dos isolados quanto a essas variaveidispersdo no “lexperimento foi muito
maior do que no%2 pois a incidéncia d€Ep entre os tratamentos ds variou de 0 a 83%. A
precipitagdo e temperaturas maiores A@xperimento, isto €, condicbes mais favoraveis a
interacdo antagodnica entre os fungos, ajudam acexm@ssa grande variacdo de fenotipos de
biocontrole, bem como o fato de que, rfoeRperimento, a dispersdo foi menor, mas com
altas incidéncias d€p para os isolados (entre 41,5 e 100%). Analisexateelacdo e
regressao indicaram que esporulacadd sle presenca residual @p associam-se de forma
inversamente proporcional. Uma classificacdo déades com base nessas informacdes
agrupou-os em 3 fendtipos de biocontroleCghe- superiores, médios e inferiores. Apesar da
alta variagdo entre experimentos, alguns isoladoanf consistentemente superiores. Uma
analise comparada indicou que o isolado do grupatilizado no Tricovab apresentou
eficiéncia mediana e menor consisténcia de comperito em distintas condigbes ambientais
em relacdo a outros mais eficientes e consistertanicoparasitismo d€p (grupo 1). Isso
indica a necessidade de se aprofundar os estudoa paoducédo em larga-escala dos isolados
mais eficientes. Experimentos posteriores de wgdidapara alguns isolados selecionados
confirmaram a eficiéncia do método de escrutinia possibilidade de melhorar uso do
biocontrole da vassoura-de-bruxa na cacauicultura.

Palavras-chave Trichoderma- Moniliophthora— Theobroma- controle biolégico



Obtencdo e selecaon vitro de isolados procariontes residentes de
filoplano de macieira visando o biocontrole da Manta das Folhas da
Macieira.

Christtianno L. Rollemberg®; Louise L. May-De Mio*; Reginaldo S. Romeir4

'UFPR, Rua dos Funcionarios, 1540, 80035-050, ChaiPR, E-mail:
christthroll@yahoo.confUFV, 36570-000 Vicosa/MGE-mail: rromeiro@ufv.br

A Mancha das Folhas da Macieira (MFM) causada @tomerella cingulata(GC),
Colletotrichum gloeosporioide€CG) eC. acutatum(CA) tem grande importancia no Parana,
ja que a maioria dos pomares implantados sdo dvatuGala, que € muito susceptivel a
doenca e, também, ao clima que favorece o desemeito e a disseminacdo do patdgeno.
Obijetivou-se formar uma colecdo de procariotasdus de filoplano de macieira e avalia-los
em bioensaiom vitro indicando 0os mais promissores para o biocontralmancha das folhas
da macieiran vivo. Foram coletadas amostras de 6rgaos de maciei#Esanos municipios
de Campo Largo, Lapa e Porto Amazonas/PR. De catdap sempre que possivel, foram
coletadas amostras de langcamentos vegetativosgiEin completamente expandida, botdes
florais e frutos jovens. Das amostras foram exdsids residentes seguindo metodologia
adaptada de Romeiet al. (2000). Também foram coletadas folhas e frutos deigira que
apresentavam sintomas da doenca para isolamenfmtimgenos. Apds os isolamentos foram
realizados ensaios para avaliar a inibicdo de gegao de conidios e do crescimento micelial
dos patdégenos. Os isolados pré-selecionados farstadbs quanto a producdo de composto
extracelulares volateis e de compostos extracelil@rmoestaveis, e inibicdo de formacao de
mancha em folhas destacadas de macieira. Comeassaos isolamentos foram obtidos 142
isolados bacterianos residentes de filoplano (BRBservou-se inibicdo da germinagcédo dos
conidios de 80 a 100% para CA e 37 isolados BR& ¢&. Para o GC nao houve avaliacdo
devido & auséncia de ascosporo para efetuar ooemaiinibicdo de crescimento micelial,
foram selecionados 39 isolados de BRF para CA,a22 G e 23 para GC. Combinando-se
os resultados foram pré-selecionados 45 isoladasatNidade de compostos volateis, foram
selecionadas 43 isolados BRF para CA, 40 para €&pmara GC. Na atividade de compostos
termoestaveis foram selecionados 35 isolados BRk @A, 44 para CG e 41 para GG. E na
inibicdo de formacédo de manchas, 37 isolados de BRFam as formacdes de manchas
causadas pelo CA e 41 para CG. Com isso, foramtagms 31 isolados bacterianos para
prosseguirem em testes futuros da infeccdo nagpl@unclui-se que dos 142 isolados BRF
31 isolados sdo os melhores para contial&itro os patégenos da mancha foliar da macieira,
sendo das folhas o maior nimero de isolados baotexifinalistas.

Palavras-chave bactériasMalus domestica, Colletotrichum gloeosporioidesll€otrichum
acutatum, Glomerella cingulata



Andlise do potencial inibitorio de Streptomyces frente ao fitopatdogeno
Rhizoctonia solani, visando seu biocontrole

Juliana P. Rosa Rodrigo F. Souza; Adriana M. Frées; Rosalie R.R.Gelho

UFRJ. Av. Brigadeiro Trompowski SN 21941-590 Rio de Janeiro/RJ). E-mail:
ju.micro@gmail.com.br

Rhizoctonia solani causa doencas em diversas culturas tais comodpbetata, arroz, alface,
brécolis, espinafre, pimentéo, feijdo e café comiag econdmicas significativas. O controle
de R solani € de extrema importancia para o desenvolvimentoagdacultura. Os
actinomicetos sdo amplamente distribuidos em ardsenaturais como rios, mares e na
atmosfera, porém o solo é o seu reservatorio neamsim. No presente trabalho, a estirpe 218,
de Streptomyces, foi testada quanto a capacidade de inibir o oresto do fungdR. solani

em meio solido em placa. Foi avaliada também quanproducdo de quitinases em meio
liguido contendo apenas micélio do mesmo fungois m@erais. A dosagem da atividade
quitinolitica foi realizada utilizando substratogtéticos fluorogénicos especificos para
detectar a atividade de exo e endoquitinases. &icande producdo de quitinases apresentou
um pico apos o terceiro dia de incubacao, a pdetiqual os niveis da referida enzima néo
sofreram alteracdes significativas. Além dissostrge 218 também se mostrou capaz de
inibir o crescimento deR. solani em placa. Sendo assim, esta estirpe foi considerad
promissora, podendo ser de grande interesse pamatimle de doencas em vegetais causadas
por R. solani.

Palavras-chave: Rhizoctonia solani, Streptomyces sp, controle bioldgico, quitinase,
antibiose.



Interacdo de fungos micorrizicos arbuscularesirichoderma harzianum
e Bacillus subtilis no controle dePhytophthora parasitica em limoeiro
‘cravo’

Valéria M. R. Sald', Deise R. G. Agnarli, Adriana P. D. Silveira’, Carlos I.
Aguilar- Vildoso?, Itamar S. Melc®

YAC; C.P. 28, 13001-970, Campinas/SP, E-mail: vamarino@uol.com.hr
deiseagnani@ig.com.pr apdsil@iac.sp.gov.br Phytonema, Limeira/SP, E-mail:
phytonema@phytonema.com.bt Embrapa Meio Ambiente, CP 69, 13820-000,
Jaguaritna/SP, E-mail: itamar@cnpma.embrapa.br

Estudos das interacdes de fungos micorrizicos eubkares (FMAs) e outros
microrganismos da rizosfera tém mostrado o efedoFMA nas populacdes destes
microrganismos e vice-versa. Assim, o objetivodsiudar o efeito das interacbes de
FMAs e agentes de controle biolégico no crescimatdoplanta e no controle de
Phytophthora parasiticao limoeiro ‘Cravo’ Citrus limonig. Um experimento avaliou
a interacdo na planta em substrato inerte, sendtvat@mentos: com e sem FMA
(Glomus intraradicesinoculado na sementeira - pré-colonizacdo ou iaodcu no
transplantio),com e sem o0s agentes de controle biolégioaijoderma harzianune
Bacillus subtiliy e com e sem o patdégenB. (parasiticg. Um segundo experimento,
utilizando-se uma mistura de solo e areia (3:Hljzado em esquema fatorial 3 x 3 x 2,
constou de dois agentes de controle biolégicdhérzianune B. subtili§ e um controle
(sem agente) X dois FMASS( intraradicese Glomus etunicatujne uma testemunha
(sem FMA) X com e senP. parasitica com inoculacdo anterior, posterior e
concomitante do FMA e dos agentes de controle gicdd No experimento
empregando substrato inerte (areia) houve conualé’hytophthorapor todos os
agentes de controle empregados. A colonizagao ridma nas plantas sem patdégeno
foi significativamente maior quando o FMA foi indado na sementeira. A pré
inoculacdo do FMA aumentou a massa de raiz dasaglaNo experimento realizado
com o substrato solo:areia, houve menor severidadgodriddo radicular quands.
intraradicesfoi inoculado anteriormente a ambos 0s agentesod&ole biologico ou
concomitantemente adrichodermaquando este saproéfita foi inoculado antesGlo
etunicatum Os antagonistas nao influenciaram a colonizagda@ular O crescimento
da planta foi favorecido pela inoculacdo do FMAetop agentes de controle, sendo que
a interacads. intraradicese Bacillus e G. etunicatume Trichodermaforam benéficas
para o desenvolvimento radicular. A producdo deérimatseca da parte aérea foi
favorecida pela inoculacdo do FMA e pelos agengsantrole biolégico inoculados
anterior ou concomitante ao FMA.

Palavras-chave micorriza arbuscular, agentes de controle bialdgi podridao
radicular.



Efeito da temperatura e hospedeiro sobre o crescim® e
eficiéncia de isolados deClonostachys rosea no controle de Botrytis
cinerea

Elen R. Santos Marcelo A. B. Morandi; Mariana Fernandes

Embrapa Meio Ambiente, CP 69, 13820-000, JaguartbRa E-mail:
mmorandi@cnpma.embrapa.br

Roseiras e morangueiros sdo culturas de grandeti@mea econdmica no Brasil, tanto
para a exportacdo quanto para o consumo intermaofd cinzento Botrytis cinered
causa grandes perdas na producdo destas cultumt@le biologico dé. cinerea
com o uso do antagonis@onostachys rosea@ eficiente, economicamente viavel, e
sem impactos ao ambiente. O objetivo deste esmidavéliar o efeito da temperatura
no crescimento de isolados @e rosea obtidos de diferentes regides brasileiras e sua
eficiéncia no controle dB. cinereaem roseiraRRosasp.) e morangueird-(agaria X
ananassp Foram testados 12 isolados @e rosea Avaliaram-se o0 crescimento
micelial em BDA e em discos de folhas de roseirm@angueiro em diferentes
temperaturas (15, 20, 25, 30 e 35°C) e a eficiédeiaontrole do patégeno nas folhas
destas mesmas hospedeiras. A maioria dos isolal@s tbseativeram crescimento
maximo a 25°C, porém alguns isolados se destacan@scendo melhor em outras
temperaturas, como Cr61 e Crl11l que tiveram meltescimento a 20°C, temperatura
ideal para o crescimento do patdogeno. Nenhum isataelsceu a 35°C, demonstrando
gueC. roseanao se desenvolve na temperatura do corpo humantemperaturas de
20 e 25°C também foram as melhores para a col@uzfgliar dos isolados d€.
rosea Todos os isolados foram recuperados satisfatengenaté apos 168h da
inoculacdo. No teste de supressddBdeinereaem roseira, os isolados Cr59, Cr60 e
Cr73 suprimiram totalmente o crescimento e espgéiolade B. cinerea Ja em
morangueiro, além destes, os isolados Cr61, Cré27,GCr111, Cr113 e Crll5 se
destacaram suprimindo significativamente (Tukey) 6%rescimento e esporulagcéao de
B. cinerea Tanto para roseira quanto para morangueiro sareigolado Crll4 néo
foi eficiente para o controle d& cinerea Verificou-se que existem diferengas entre os
isolados deC. roseaquanto a capacidade de se estabelecer e corotanereaem
diferentes hospedeiros e faixas de temperaturgndosassim torna-se necessario a
selecdo de isolados adequados as condi¢cdes anbEmiaatogeno.

Palavras-chave:roseira, morangueiro, mofo cinzento, controledgato, Clonostachys
roseg Botrytis cinerea



Avaliacédo de substratos para multiplicacéo de isotio de Trichoderma
harzianum eT. viride

Gilvan J. C. Santos Amanda S. Costa

UFCG, CP 64, 58700-950, Patos/PB, E-mail: gilcampel capae@ig.com.br;
amandaobrn@hotmail.com

O génerolrichoderma é reconhecidamente antagbnico a diferentes fibgpabs. Objetivou-

se testar substratos para multiplicacdo de isoldddsichoderma. Os substratos utilizados
foram arroz, quirera de milho e vagens da algaraligturadas, todos autoclavados em sacos
de polipropileno por duas vezes para depois reegbeuspensdes de ®1@sporos/ml dos
isolados deT. harzanum (T25) T. viride (TR2), sendo estes substratos incubados e
acondicionados em camara de incubacdo por 15 dmsegime de luz alternadas (12h
luz/12h escuro). Apds esse periodo os substratosizados foram incorporados ao solo e
misturados para se obter uma mistura homogénea fsalubstratos) em caixas plasticas
(42x28x10cm). Depois de 48 horas de repouso aaxadceberam 50 sementes de aroeira do
sertdo KMyracrodruon urundeuva) por caixa num total de 400 sementes/tratamento e
colocadas em camara de crescimento vegetativoiakaal-se o Stand Final de plantulas de
aroeira nos substratos testados porl4 dias padgpm@cao dos substratos ao solo. Conclui-
se que os isolados de harzianum (T25) eT. viride (TR2) tiveram desempenho melhor no
substrato de vagem de algarobeira em relacdo dstraos arroz e quirera milho e que
substratos colonizados com os isolados (T25) e X PRipiciaram o stand final de plantulas
de aroeira.

Palavras-chavesalgarobeira, substratdrichoderma.



Influéncia de metabdlitos produzidos por Trichoderma sobre
esporulacéo ddg~usarium

Hugo A. Santo$; Sueli C. M. Mello®; José R. Peixotd Giselle A. Marques;
Monica A. Macedd'; Irene Martins *.

'Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, PaEgtacdo Bioldgica, W5 Norte,
70770-900, Brasilia/DF, E-mailhugoosan@cenargen.embrapa2dnB, Asa Norte,
Brasilia/DF

A Fusariose tem como agente causador o flmgariumspp., sendo responsavel
pela reducdo da produtividade e constantes migsaede diversas culturas. O
controle desta doenca € preventivo, ja que nadeeaisda um tratamento eficaz,
uma vez estabelecida. Espécies do géfdeicthodermasdo micoparasitas que
agem inibindo o desenvolvimento de fungos fitopaiigps seja por parasitismo,
competicdo ou producdo de metabdlitos. Este trabalbjetivou avaliar o
potencial antagonico de isoladosTchodermaspp. (CEN 201, CEN 129, CEN
240, CEN 280 e CEN 523), pertencentes a colecdbndarapa-Cenargen, por
meio de producéo de metabdlitos termoestaveis (WHQ),termoestaveis (MNT) e
volateis (MV) na inibicdo da esporulacdo Besarium sp. Nos ensaios MT e
MNT os isolados foram cultivados em meio liquidatéia-dextrose) sob agitacao
a 150 rpm a 25°C, no escuro. Apods 10 dias, a fpigaala foi filtrada. Para o
experimento MT, o filtrado foi adicionado ao mei®A na proporcédo de 25%
(v/v), antes da autoclavagem. Para o MNT, o filtraidi esterilizado em
membrana milipore 0,45um e adicionado ao meio BAproporcdo de 25%
(v/v). Em ambos os casos, o meio foi distribuido @ata de Petri e inoculado
com disco (5mm de diametro) do patogeno. No engdiodiscos de micélio (5
mm) do patdgeno e do antagonista foram inoculadosneio BDA e incubados
por 12 horas, sendo entdo vertidas, aswagariumsp. sobre as dérichoderma
spp. Avaliou-se o crescimento e producdo de esmyésisariumsp. apds nove
dias. O ensaio foi conduzido em delineamento imweénte ao acaso com quatro
repeticdes. Todos os testes feitos com metabadlitheenciaram negativamente a
esporulacdo dé&usariumsp., sendo que nos testes com MNT, os isolados néo
apresentaram diferenca estatistica entre si. Jéentes com MT, o isolado CEN
201 foi o que apresentou melhor resultado. No engd o isolado que mais se
destacou foi 0 CEN 12@oncluiu-se que os isolados selecionados séo atodid
potenciais para o controle da Fusariose.

Palavras- chave TrichodermaFusarium metabdlitos.



Utilizac&o de Trichoderma harzianum no controle da pinta-preta
(Alternaria solani) em batata.

Ricardo L. Santos, Tiyoko N. H. Reboucas, Marinés .PBomfim, Wedisson O.
Santos

UESB/Biofabrica. E-mail:_rycardolim@qgmail.com

A batata Solanum tuberosuiré considerada uma das principais hortalicas dsiBr
Dentre as principais doencas da cultura, destaca-genta-preta ou mancha-de-
alternaria, causada pelo fungéiernaria solani Inicialmente as folhas mais velhas séo
atacadas pelo fungo, levando as lesdes concéntpgodendo provocar desfolha total
das plantas, reduzindo o ciclo da cultura e prodiitubérculos pequenos. O uso
regular de fungicidas é a principal medida de abatda doenca, logo a busca de
meétodos alternativos de controle se faz necessa@riahoderma harzianunvem
demonstrando grande potencial de biocontrole, atfsmagir como promotor de
crescimento, colonizando as raizes de diversaaraslt O presente trabalho teve por
objetivo avaliar o potencial antagonico @e harzianumna inibicdo do crescimento
micelial de A. solanipor meio de pareamento de culturas, metabdlitoateis]| nao-
volateis, e liquido metabdlico. O delineamento expental utilizado foi o inteiramente
casualizado (DIC) com doze repeticdes. As placesrfancubadas em camara BOD a
uma temperatura constante de 25°C e ap0Os quingeodi@escimento micelial foi
medido com um paquimetro digital. Os resultadosdobtforam submetidos ao teste
Tukey a 5% de probabilidade. Em todas as metodzdogvaliadas]. harzianumfoi
eficiente no controle do crescimento micelial Alesolani As médias de crescimento
(cm) para antagonista e patdgeno respectivamemganfopareamento de culturas
(9:1,5cm), metabalitos volateis (9:2.4cm), metabdlndo-volateis (9:1.35 cm), método
do liquido metabdlico (9:0.0cm). Conclui-se quéharzianuncontrolou eficientemente
o crescimento micelial d&. solanipor meio da producao de metabdlitos.

Palavras-chave:Biocontrole, fungos fitogatogénicdSplanum tuberosuiin.



Producdo de metabdlitos porTrichoderma viride no controle de
Fusarium oxysporumf. sp.lycopersici raca Z22m tomateiro

Ricardo L. Santos , Marinés P. Bomfim, Wedisson OSantos, Tiyoko N. H.
Reboucas

UESB/Biofébrica: rycardolim@agmail.com

A murcha-de-fusarium, causada peusarium oxysporunf. sp. lycopersici € uma
importante doenca do tomateiloy€opersicon esculentymo mundo. O fungo ataca a
planta a partir do solo, penetrando nas raizesdindo o sistema vascular, levando a
murcha da planta, amadurecimento precoce dos feuteslucdo da produtividade. As
medidas de controle sdo ineficazes ou pouco efgtisando utilizadas cultivares
tolerantes no cultivo do tomateiro. A busca de mh@toeficazes para o controle da
doenca se faz necesséria, sendo o controle biolagmea promissora alternativa.
Trichoderma viridevem demonstrando grande potencial de biocontrotengeio de
metabolitos. Alguns desses compostos tém a vantdgedifundir no solo, resistindo as
mudancas de temperatura tornando o controle doggamo eficiente. O presente
trabalho teve por objetivo verificar a eficiéncia ohetabdlitos volateis, ndo-volateis e
liquido metabdlico produzidos pofF. viride no controle deF. oxysporumf. sp.
lycopersici Todos os metabdlitos controlaram o crescimentoelai do patdogeno
eficientemente. Os tratamentos submetidos ao tdstemetabolitos volateis e
termoestaveis ndo diferiram entre si, e ambosidifardo tratamento metabdlitos nédo
volateis, apresentando melhor controle do cresdimericelial deF. oxysporunt. sp.
lycopersici.Conclui-se qud. viridefoi eficiente no controle do crescimento micelial d
F. oxysporunt. sp.lycopersicj e que esse controle é dado pela producao de dfitiab
volateis, ndo volateis e liquido metabdlico.

Palavras-chave:biocontrole murcha-de-fusarid,ycopersicon esculentuiill.



Utilizacdo de Trichoderma harzianum no controle in vitro de
Colletotrichum gloeosporioides do maracujazeiro

Ricardo L. Santg§Vedisson O. Santos, Marinés P. Bomfim, TiyokddNReboucas, Abel R.
S. José

UESB/Biofabrica. E-mail: rycardolim@gmail.com

O fungo Colletotrichum gloeosporioideé o causador de uma das principais doencas do
maracuja-amareloP@ssiflora edulisf. flavicarpg, a antracnose. A doenca afeta todos os
orgdos da parte aérea, sendo maior sua incidéasifothas, ramos e gavinhas jovens. Nos
frutos, as manchas aparecem quando estdo bem dksgos, especialmente quando
maduros, tornando-os inadequados para a comeagabz pelo aspecto da casca e ag¢ao do
patdogeno na polpa, que fermenta e apodrece. Oot®rgreventivo € uma das melhores
formas de supressdo da doenca, sendo o contrdtegibm uma técnica viavel. Diversos
fungos tém seu sucesso comprovado como agenteodenbiole e outros estdo sendo
apontados como potenciais, dentre eles espéciesai@derma O presente trabalho teve por
objetivo avaliar o potencial antagbnico de&ichoderma harzianuma Colletotrichum
gloeosporioidesatravés das técnicas de pareamento de culturaabdtieds volateis e ndo-
volateis e liquido metabdlico. O delineamento adotéoi o inteiramente casualizado (DIC)
com doze repeticbes por tratamento. As placas formmbadas em camara BOD a uma
temperatura de 25°€ ap0s quinze dias o crescimento micelial do patédgenmedido com

um paquimetro digital e as médias submetidas de Tagkey a 5%. Para o pareamento de
culturas, o antagonista inibiu o crescimento dageato em 97,75%, sendo as médias de
crescimento 1,9cm e 8.45cm para antagonista e gradggespectivamente. Os metabdlitos
volateis inibiram o crescimento micelial @ gloeosporioidegm 96.8%. Para metabdlitos
ndo volateis e liquido metabdlico a inibicdo doscimento foi de 100%Trichoderma
harzianumfoi eficiente no controle do crescimento micelial@ gloeosporioideg que essa
inibicao foi devido & produgéo de compostos naatedd, volateis e termoestaveis.

Palavras-chave:antracnose, controle biologid@assiflora edulid. flavicarpa



Avaliacéo da sobrevivéncia deichoderma asperellursobre folhas
de feijoeiro em funcdo do horéario da aplicacao atdiaacao de
adjuvantes.

Rodrigo G. Santos'% Bianca A. Ramualdd; Julio B. Queiroz'; Agnaldo.
Guimardes, Alan W. V. Pomella?

Y'UNIPAM 2Laboratério de Biocontrole Farrroupilha. Av Cica 55387006-000, E-
mail:alan@sementesfarroupilha.com.br

A utilizacdo de produtos biolégicos baseados engdare bactérias para 0 manejo de
pragas, vem a cada dia ganhando mais espaco walagd brasileira. A tecnologia de
aplicacdo constitui-se em gargalo para o0 sucessta daratica. A utilizacdo de
adjuvantes na formulacdo dos produtos pode auxitiaaumento de sua eficiéncia, pois
protegem os propagulos contra efeitos adversosrdperatura e de raios ultravioleta.
Trichoderma asperelluné um fungo de solo que vem sendo utilizado em slager
culturas, para 0 manejo de patdgenos cdrusarium Sclerotinia sclerotiorum e
Rhizoctonia Este estudo teve como objetivo avaliar a sobéndia deT. asperellum
em funcdo do horario de aplicacéo e utilizacdodjevantes adicionados na calda. O
experimento foi conduzido em campo em uma lavoerdegao Phaseolus vulgar)s
com delineamento montado em blocos casualizadostr&smepeticdes em cultivo sob
pivd central, Patos de Minas-MG. Foram realizadgsseguintes tratamentog.
asperelum(concentracdo 1x I@onidios/mL), T. asperellum+ adjuvante siliconado
(0,15% v:v) eT. asperellum+ adjuvante a base de o6leo mineral (0,4% v:.v). As
pulverizacdes foram nos seguintes horarios: 1Q@M0O, 15:00 e 17:00 horas. Apos
48h da aplicacdo foram coletadas sete folhas de pkhta por tratamento em cada
bloco. As amostras foram levadas para o laborafiara quantificacdo dos propagulos
viaveis na superficie das folhas. Para tanto fitizato o método de diluicdo seriada.
Para cada repeticao foi retirada 1g das folhasi@oaddo 10mL de agua destilada
esterilizada. As suspensdes sofreram até cincig@is e foram plaqueadas em meio de
cultura BDA1/5 acidificado para restringir o cresento bacteriano. As placas foram
incubadas a 2& por 72h. A recuperacéo do antagonista foi sigaiiflamente maior na
superficie das folhas quando o mesmo fora aplicselo qualquer adjuvante. Os
resultados indicaram também que os horarios de 1P b promoveram uma maior
sobrevivéncia do isolado quando comparado com @sibe de 15 e 17 h.



Antagonismo in vitro de rizobactérias contra Ralstonia
solanacearum e Fusarium oxysporum f. sp. cubense

Vilma_M. Santos', Erika C.T. Anjos!, Rosa L. R. Mariand, Uided M. T.
Cavalcante

"UFPE; 50670-420, Recife/PE, E-mail: vilma@itep.br, erikaanjos@yahoo.com.br,
umaaze@yahoo.com.br. 2UFRPE; 52171-900, Recife/PE, E-mail:
rmariano@truenet.com.br

O cultivo da bananeira encontra-se ameacado pelaéncia de doencas causadas por
microrganismos patogénicos que causam considengegiss, como o fungeusarium
oxysporum f. sp. cubense, agente do Mal-do-Panama e a bactéRalstonia
solanacearum raca 2 (biovar 1), agente do Moko da bananeiracrdviganismos
antagonicos tém sido avaliados na inibicao de elitess fitopatdgenos, constituindo
uma alternativa promissora para o biocontrole dendas. Foram realizados dois
experimentosn vitro para avaliar o potencial antagonico de rizobaa$édo grupo
Pseudomonas fluorescentes (BAN76, BAN90, BAN117, BAN118, BAMN1le
BAN120) para o controle de. solanacearum (B52, B66, B74) &. oxysporum f. sp.
cubense (CFMM802, URM267 e URM2201) obtidos de bananeifds. experimento
com R. solanacearum, suspensdes foram preparadas em agua destiladdizesta e
ajustadas para 8 x 4WFC mL?, sendo adicionados 3mL das suspensées de cada
isolado a 120 mL de meio NYDA liquefeito. Apds atdbuicdo do meio em placas de
Petri e solidificacdo, o ino0culo das bactérias gméstas foi transferido para quatro
pontos da placa, distantes da borda cerca de A atividade antagbnica foi avaliada
pela medida do halo de inibicdo (mm) apos 48h debiacdo e a intensidade de inibicéo
foi classificada. Para verificar o antagonismo daebactérias contrd. oxysporum
f.sp. cubense, um disco de agate 0,5 cm, contendo micélio do fungo foi transferid
para placa de Pettontendo BDA, distanciado da borda 2,5 cm e naaaittremidade
fez-se uma estria da bactéria testada. Dez dias ap@cubacdo foram avaliados:
crescimento micelial (cm); percentual de inibicd@amanho do halo de inibicdo (mm).
De modo geral, os seis isoladosREeudomonas fluorescentes inibiram o crescimento
de R. solanacearum e F. oxysporum f. sp. cubense variando de acordo com o isolado
rizobacteriano e o do patogeriRseudomonas BAN76 ndo induziu a formacao de halo
frente aR. solanacearum B66 e também nao promoveu reducdo do crescimeictiah

do isolado URM267. Ficou comprovado que isoladosizigbactérias podem inibir o
crescimentan vitro de R. solanacearum e F. oxysporum f. sp. cubense, mas estudos
posteriores sdo necessarios para esclarecer o isracate acao dessas bactérias.



Prospeccao por isolados bacterianos capazes de lalisar quitina

Jaqueline T. SchaferAndréa B. Mourg Flavio A. O. Garcig Reginaldo S. Romeifo

1UFPEL, C.P. 354, 96010-900, Pelotas/RS. E-mtﬂhuelinets@qmail.corﬁUFV
36571-000; Vicosa/MG

A producdo de enzimas hidroliticas pode ser umr fadiremamente importante no
processo de parasitismo. Quitinases formam um gdgenzimas que hidrolisam
quitina, importante componente da parede celuldudgos e nematoides. Geralmente
quitinases estdo fortemente associadas ao parasitie fungos e de nematdides
fitopatogénicos, portanto apresentam importanciaiocontrole de doencas. O objetivo
deste trabalho foi realizar prospecgdo dos isoladasterianos da colecdo do
Laboratério de Bacteriologia do Departamento desSénidade (UFPel) quanto a
capacidade de hidrolisar quitimavitro. Para verificar a degradacéo da quitina, isolados
bacterianos foram repicados para meio de culturdos@ontendo quitina como Unica
fonte de carbono. As bactérias foram repicadas sput™, em nimero de 14 por placa
de Petri (90 mm), dispostas de forma equidistafte.placas foram mantidass em
B.O.D a 28°C por até 14 dias. A avaliacéo foi m=dla por observacao, ou ndo, de halo
claro de degradacdo em torno da bactéria indicatevdridrélise da quitina, isto €, de
atividade quitinolitica. Foram avaliados 276 isokdobtidos de folhas, tanica e
bulbilhos de alho (90) e de cebola (57), de sersedé arroz (39), de solo (84) e
contaminantes indicadores de antibiose (6). Muiastérias sequer foram capazes de
apresentar algum tipo de crescimento no meio atibz Apenas 21 bactérias (7,6% dos
isolados) apresentaram atividade quitinolitica, @mkem intensidade variada. Das 21
bactérias que apresentaram atividade quitinolidaplados foram obtidos do alho, 13
do solo, 1 da cebola e 1 contaminante indicad@ntibiose. O Unico isolado que gerou
halo de degradacédo da quitina e que foi identiicate o0 momento foi 0 DFs419C
pertencente ao géneRacillus. Este isolado atua como biocontrolador, em difesente
niveis, das principais doencas que ocorrem nareutto arroz: mancha pardgifolaris
oryzag, escaldaduraGerlachia oryzag queima das bainha&ljizoctonia solanie
nematoide das galhadléloidogyne graminicola Outros dois isolados bacterianos
DFs150 e DFs467C, embora ndo tenham sido idemtdg;aforam selecionados para o
controle dePseudomonas marginalp. marginalisem cebola e alho respectivamente.

Palavras-Chave:quitinase, enzimas hidroliticaBacillus



Prospeccédo por isolados bacterianos produtores detébiodticos ativos
contra fungos fitopatogénicos ll-dados adicionais

Jaqueline T. Schafer Vanessa P. Goncalves, Andréa B. Moura, Vanessa Sbares

UFPEL, C.P. 354, 96010-900; Pelotas/RS E-mail: jaquelinets@gmail.com

Um grande potencial biotecnoldgico existe na naamree merece ser explorado
rotineiramente. Neste sentido, o laboratério detdadogia Vegetal da FAEM/UFPel dispbe
de uma colecéo de isolados bacterianos com filsodentrole de patdogenos. Algumas destas
bactérias podem sintetizar compostos com fun¢@@saaterianas, antifingicas, antitumorais
e imunossupressoras, podendo também atuar comigitiasb Também ha a possibilidade de
producdo de enzimas que inibam processos vitaalglemas espécies de microrganismos.
Assim, o0 objetivo deste trabalho foi averificar st&ncia de bactérias produtoras de
compostos antimicrobianos ativos contra patbgenesatacam caules e sistema radicular de
plantas. Para avaliar esta atividade, obteve-sedbigmetabdlito de cada bactéria avaliada,
repicando-se estas em meio liquido e incubando28°@/72h. Apds o crescimento, estas
foram centrifugadas por 15 minutos a 3332® liquido sobrenadante foi submetido a um
banho ultrassénico por 20 minutos. Para verificagdantibiose, foram vertidos 10mL do
meio BDA em placas de Petri. Apds a solidificac@o rdeio, foram feitas 4 cavidades
distribuidas nos bordos das placas de forma edgidés, colocando-se 10uL do liquido
metabolito nestas cavidades. No centro da placapfocado um disco de micélio de um dos
fungos: Macrophomina phaseolina, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium
rolfsii e Verticillium albo-atrum. As testemunhas constituiram-se de placas com BDA
contendo somente o fungo. As placas foram incubad#s + 2°C e a antibiose foi avaliada
somente quando as testemunhas atingiram os boedoplacas, onde o zero (0) significou
auséncia de inibicdo e um (1), presenca do halmidegdo do crescimento micelial. Dos
isolados avaliados, 60,7% néo foram capazes de mé@mhum fungo em estudo e, apenas
1,8% dos isolados foi capaz de inibir crescimergot@ados os fungosv. albo-atrum se
mostrou mais sensivel aos compostos e foi inibmo19,4% dos isolados, enquanto @ie
rolfsii foi inibido por apenas 4,4% dos isolados. Apenaokdos foram capazes de inibir o
crescimento dos 5 fungos em estudo. Estas bactgrtahitoras de compostos bioativos
apresentam um potencial a ser explorado, porémo savaliados mais 500 isolados
bacterianos com estes mesmos fungos. Os isoladegprmaissores serdo identificados, seus
compostos purificados e avaliados, observando & aigstes também sobre outros
organismos de interesse.

Palavras-Chave: antibiose, Macrophomina phaseolina, Rhizoctonia solani, Sclerotinia
sclerotiorum, Sclerotiumrolfsii e Verticillium albo-atrum



Bactérias endofiticas do cafeeiro induzem a produgdde enzimas
relacionadas com a defesa da planta contra a ferregh (Hemileia
vastatrix)

Harllen S. A, Silva; César R. F. Terrasart; Jodo P. L. Tozzf; ltamar S. Melo® Wagner
Bettiol”.

Ynstituto Biolégico, C.P. 70, 13001-970, Campin&s/E-mail: harllen@biologico.sp.gov.br
?UNESP, C.P. 199, 13506-900, Rio Claro/%Pmbrapa Meio Ambiente, C.P. 69, 13820-000,
Jaguariuna/SP.

A partir de uma colecédo de bactérias endofiticaladgas de cafeeiro de diversas regides do
estado de S&o Paulo, mantida na colecdo de culiardsmbrapa Meio Ambiente, foram
selecionados os isolados com potencial em cont@lderrugem do cafeeiroHémileia
vastatriy. Em mudas de cafeeiro da cultivar Mundo Novoattas com quatro isolados
bacterianos enddfitasBfevibacillus choschinensig3F), Bacillus megaterium(109G),
Microbacterium feitaceun(115G),Cedecea davisa€l19G)), foram realizados estudos para
se verificar o efeito sobre os niveis de peroxidéesglalanina amoénia-liase e lipoxigenase e
sobre a ferrugem do cafeeiro. Suspensées aquosadbateérias (FOoufc mL?') foram
aplicadas em duas folhas verdadeiras de cada pkgta nivel de escorrimento. Decorridos
trés dias, outras duas folhas foram inoculadas suspenséo de urediniosporos do patégeno
(2 mg mL?Y), tomando-se o cuidado de se preservar as falaslas com as endéfitas. Apds
a inoculagéo, as plantas foram mantidas por sesshem ambiente escuro, a 22 °C 2 e,
aproximadamente, 100% de umidade relativa. Mudatadas com agua e inoculadas
compuseram o tratamento controle. Utilizaram-satpcom oito pares de folhas definitivas,
com aproximadamente sete meses de idade. Setepbasa inoculacdo, foram preparados
extratos com as folhas néo tratadas, e estimadatiddade das enzimas por
espectrofotometria. Decorridos mais 18 dias foieawinado o numero de pustulas de
ferrugem por folha. Houve aumento significativo K&y 5%) apenas da atividade de
peroxidase em plantas tratadas com as endofiteés13PG. O isolado 119G proporcionou as
menores médias de pustulas de ferrugem por folbssiVelmente, essa bactéria pode ter
induzido o aumento da atividade de outras enzireagsisténcia ndo estudadas no trabalho,
ou ainda possui outros mecanismos de controle, d&imducdo de enzimas de resisténcia.

Palavras-chavesendofiticos, inducdo de resisténcia, ferrugemalessro.



Selecdo de microrganismos endofiticos como agentisbiocontrole da
ferrugem do cafeeiro Hemileia vastatrix).

Harllen S. A, Silva; Jodo P. L. Tozzf; César R. F. Terrasar, Itamar S. Melo®, Wagner
Bettiol“.

Ynstituto Biolégico, CP 70, 13001-970, Campinas/SRnail: harllen@biologico.sp.gov.pr
’Embrapa Meio Ambiente, CP 69, 13820-000, JaguafBRa’UNESP, C.P. 199, 13506-
900, Rio Claro/SP.

Isolados de bactérias (216) e de fungos (17) etichidi do cafeeiro foram submetidos a
ensaios para selecdo de agentes de biocontrolerrdgdm. Na primeira etapa, sobre a face
abaxial de discos de folhas (cv. Mundo Novo), cafh @n de diametro, aplicaram-se 0s
enddfitas bacterianos com 24 horas de crescimecwoeentracéo ajustada pard @ mL™.
Para os fungos, uma suspensdo dee$poros mt foi preparada quando houve esporulagéo
do isolado. Na auséncia de esporos, preparou-sesuspansao de micélio triturado, ajustada
para OR4o = 0,5. Os enddfitas foram aplicados 72 e 24 handss e apds a inoculagdo com
urediniosporos do patégeno (1 mg MLe simultaneamente & inoculagéo. Aliquotas del25
foram aplicadas sobre os discos, tanto dos entlifitjuanto do patdgeno. Os discos foram
acondicionados sobre espuma umedecida, em banddmspadas com lamina de vidro (12
h de luz, 22C e UR 100%). O delineamento foi inteiramente dié=ado com trés repeticdes
por isolado e com quatro discos para cada intedelaplicacdo. A avaliacdo foi realizada 25
dias apds a inoculacdo por meio de escala de if@tas5, de acordo com a % de area
lesionada do disco). O teste Scott-Knott (5%) fopeegado para a comparacdo das medias.
Os enddfitas de melhor desempenho foram os isoladoterianos: 3F, 14F, 36F, 109G,
115G, 116G, 119G, 123G e 137G, aplicados nos ilesvde 72 e 24 horas antes da
inoculagdo. Esses isolados foram selecionadoslizadts no ensaio com mudas de café
sadias com sete pares de folhas expandidas (cero#admeses de idade). Os endofiticos
foram introduzidos 72 e 24 horas antes e simultapage a inoculacdo do patdgeno por
pulverizacdo de suspenséao de células. A inoculdeéese via suspensdo de urediniosporos a
2,0 mg mL* e, apds, as plantas permaneceram em camara den@e®, no escuro, por 24
horas, sob condi¢cfes controladas {€2+ 2, UR= 100%) e a seguir foram transferidas para
casa de vegetacdo. Decorridos 25 dias realizaracois®agens de pustulas, “flecks” e de
folhas por planta e estimou-se o numero de lesilkeal/fO delineamento foi inteiramente
casualizado com seis repeticdes (vasos com duasaglapor tratamento e plantas onde
apenas pulverizou-se agua compuseram o controlengsias foram comparadas pelo teste
Tukey (5%). Os melhores niveis de controle foramdols quando da aplicacado dos enddfitas
72 horas antes da inoculacdo. O isolado 119G fqu® proporcionou o maior nivel de
controle (média de 0,27 leséo/folha, comparadoatrale com 2,47 lesdes/folha).



Bioprospeccdo de microrganismos endofiticos promates do
crescimento do cafeeiro e estudo dos mecanismos @midos

Harllen S. A, Silva; Jodo P. L. Tozzf; César R. F. Terrasar, Itamar S. Melo®, Wagner
Bettiol“.

Ynstituto Bioldgico, C.P. 70, 13001-970, Campin&s/S E-mail:
harllen@biologico.sp.gov.br *Embrapa Meio Ambiente, C.P. 69, 13820-000,
Jaguariuna/SPUNESP, 13506-900, Rio Claro/SP.

Dentre 225 isolados de microrganismos endéfitasafleeiro originarios de plantas cultivadas
no estado de S&o Paulo, sendo 206 bactérias enfj@sfuforam selecionados isolados com
capacidade de promover o crescimento de mudasfée@afeito de promocéo foi avaliado
em mudas (cv. Mundo Novo) provenientes de semdrda&gsias com suspensdo aquosa de
células (bactérias) e propagulos ou esporos (fyngos 24 horas. Sementes tratadas com
agua compuseram o tratamento controle. Aos 180aghids a semeadura e mantidas em casa
de vegetacdo com sombrite, avaliou-se a alturgpldamas, nimero de folhas, peso seco da
parte aérea e do sistema radicular. O valor de padlanetro avaliado foi considerado como
100 para o controle e realizadas as devidas cogfgEsaom 0s microrganismos endofiticos.
A soma dos valores dos parametros dos tratamenitosrhparada estatisticamente pelo teste
Scott-Knott, a 5%. O delineamento foi o de blocasualizados, com trés repeticdes e trés
plantas por parcela. As bactérias 85G, 161G, 188G e 109G Racillus megaterium
destacaram-se com indices de crescimento variaad&y'8 a 514, comparados ao controle,
400. Realizaram-se testes qualitativositro com os isolados supracitados para deteccdo da
producdo de fosfatases, siderdforos, &cido indétiax (AIA), citocininas e giberelinas.
Observou-se que: as endofitas 85G e 163G foranzeate sintetizar sideroforos; o isolado
161G mostrou-se produtor de fosfatase; as bacemidafiticas 85G e 109G produziram AlA.
Outros ensaios devem ser realizados para se &ntadar outros possiveis mecanismos de
promocao inerentes as endofitas 163G e 150G. Afikn@5G precisa ser testada em campo
para a confirmacdo de aumento real na producédo,doeno uso de mistura dos isolados
selecionados. Além disso, h& necessidade de nealidantificacdo dos isolados.

Palavras-chave:endodfitas, cafeeiro, promogédo de crescimento



Aumento no crescimento de mudas de cafeeiro e redig na
severidade da ferrugem mediados por possiveis isdas de
rizobactérias

Julio C. Silva; Luiz A. Maffia; Paulo E. F. Macedo; Rodrigo M. Saaiva; Fernando
Haddad; Eduardo S. G. Mizubuti.

UFV 36570-000, Vigosa, MG. E-maldmaffia@ufv.br

No sistema de producdo de café, € imprescindivepodi de mudas sadias e bem
desenvolvidas. Rizobactérias promotoras do creston®GPR) podem ser alternativas para
aumentar a qualidade de mudas. Em programa deot®bioldgico de doencas do cafeeiro,
objetivou-se selecionar bactérias como potenci@iBR em cafeeiro. De amostras de solos da
rizosfera e rizoplano de cafeeiros, obtidas em tegsdes cafeicultoras de Minas Gerais,
obtiveram-se 204 isolados bacterianos. Para sekcieventuais PGPR, semeou-se ‘Catuai
Vermelho IAC 44’ em areia tratada com brometo délmdmergiram-se raizes de mudas no
estadio orelha-de-onca em suspensdo de cada iS@pdximadamente fau.f.c./mL) em
solucdo salina. ApGs 24h, repicaram-se as mudas gmo0s plasticos e aplicou-se cada
suspensao (10mL/saco). Aos 80 dias em casa deagégetreaplicaram-se 10mL de
suspenséao/saco e, aos 150 dias, inoculodermileia vastatrix.Avaliaram-se: altura das
mudas (ALT), ao longo do experimento, matéria slecparte aérea e sistema radicular (MS),
apos 130 dias, e severidade da ferrugem (SEV), d@0sdias. Houve efeito significativo
(Teste de Scott & Knotly = 0,05) de 30 isolados em, concomitantemente,zie@EV e
aumentar MS e ALT. Os efeitos principais foramduggio de SEV (de 33 a 81% em relagéo
a testemunha) e o aumento de MS (de 13 a 142%30@solados continuam em avaliacao,
para definir sua eficiéncia como PGPR.

Palavras-chave:Coffea arabica.., ferrugem, controle bioldgico.



Géneros e espécies de rizobactérias isoladas de sistema
organico de producdo de hortalicas apresentando
antagonismo contraRhizoctonia solani e Sclerotium rolfsii
in vitro

Marcius V. B. Silva®; Anelise Dias, Rafael S. Pachecp Jacqueline F.
Carvalho', Gustavo R. Xavief, Norma G. Rumjanek’, Raul L. D.
Ribeiro?

'Embrapa Agrobiologia, Rod. BR 465, Km 7 — CEP 23890,
Seropédica/RJ, e-mail:norma@cnpab.embrap£UERRJ, Rod. BR 465, Km
7; 23890-000, Seropédica/RJ

Vinte e cinco isolados de rizobactérias identifaag@elo kit API 20NE como
Stenotrophomonas maltophiligd isolados),Methylobacterium mesophilico
(1), Pseudomonas luteold9), Rhizobium radiobacter(1), Burkholderia
cepacia (1), Aeromonas salmonicida3), além de seis isolados néao
identificados foram analisados quanto a capacidaok@agonistica contra
Rhizoctonia solang Sclerotium rolfsii in vitro Essas rizobactérias integram a
colecdo do Laboratoério de Ecologia Microbiana debEapa Agrobiologia. Os
isolados foram obtidas da rizosfera de hortalicasive Brassica oleracea
var. acephald, alface [actuca sativy salsa Petroselinum sativujre rucula
(Eruca sativa cultivadas em um sistema organico de producdo em
Seropédica/RJ. Isolados virulentos Resolanie S. rolfsii foram obtidos de
plantas com sintomas e foram crescidos em meio B&rA dias a 28 + 2° C,
retirando-se apOs a incubacao, um disco da colfmia 0,5 cm de diametro
imediatamente transferido para o centro de umaapacPetri contendo meio
King B. A 2 cm da borda dessa placa foi inoculaddacestirpe bacteriana a
ser testada quanto a capacidade antagonisticdagasdoram incubadas a 28
+ 2° C e apos 4, 6 e 9 dias foram determinados os tpomteracdo entre
patdgeno e bactéria. Foram verificados trés timosedposta: (I) auséncia de
antagonismo, (ll) indicativo de competicdo definigela paralisacdo do
crescimento do fungo ao contactar a colonia baatare, (lll) inibicAo com
formacgéo de halo caracteristico. Dos vinte e cisotados testados, apenas
trés nao tiveram qualquer tipo de resposta antatjoaio que corresponde a
cerca de 12%, enquanto nos isolado®dputidae P. fluorescens auséncia
de antagonismo havia sido observada em aproximadamé% do total. Sete
isolados pertencentes as espééietuteolg A. salmonicidaS. maltophiliae
dois néo identificados apresentaram resposta amtdga contra os dois
fungos. Foram encontrados isoladosSdenaltophiliae um deM. mesophilico
com capacidade de inibir o fungR. solani durante todo o periodo de
avaliacao, contra apenas um isoladd’déluorescensjue apresentou resposta
semelhante. Os dados sugerem que essas espéocesensm potencial
biotecnolégico para o controle dos fungos estudados

Palavras-chave: antagonismo, rizobactérias, controle biologi€izoctonia
solanie Sclerotium rolfsii



Avaliacdo de diferentes substratos, condicao de asdo e formas de
tratamento para multiplicacao de fungos nematéfagos

Pedro L. M. Soares Jaime M. dos Santos

UNESP/FCAV, Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n. Jaboticaba/SP. 14884-
900. E-mail: pedrolms@fcav.unesp.br

A partir de um estudo preliminar foram avaliadosdipos substratos (composto de bagaco de
cana, farelo de arroz e agua; bagaco de cana € aguaesenvolvimento dos fungos
nematofogos. A seguir, foram acondicionados emssde@olipropileno autoclavaveis, para o
tratamento em autoclave. Para o tratamento do rattostom irradiacdo, foram utilizados
sacos de polietilieno. Ambas as embalagens foranades com grampeador, utilizando-se de
trés grampos equidistantes apdés duas dobras nemédéde aberta das embalagens. Uma
variacdo desses tratamentos também foi testadsstitoéta dos mesmos materiais e
embalagens, mas com fechamento dos recipienteslobras e uso de grampeador nas duas
extremidades das embalagens. Os tratamentos delizst@o dos substratos foram
autoclavagem a 120 °C e 1 atm, por 40 minutoszeels no Laboratério de Nematologia da
UNESP/FCAV e esterilizagdo do substrato com irg@ha A irradiagdo foi efetuada com
radioisotopo cobalto-60, nas doses de 5, 25 e 50 k& instalacbes da empresa especializada
CBE (Companhia Brasileira de Esterilizacédo), comhesem Jarinu — SP. Posteriormente, 0s
substratos foram inoculados em condi¢cdes asséptoas um isolado deArthobotrys
oligospora e Paecilomyces lilacinus separadamente. Quanto a esterilizacdo do substsito
tratamentos com autoclavagem e irradiacdo com52bk&y se mostraram eficientes, uma vez
gue nédo ocorreu crescimento de contaminantes (§hgatérias) nas placas de Petri contendo
BDA. Quanto a percentagem de colonizacdo visuasubtrato, por ambos os fungos, os
melhores resultados foram obtidos com o substrateposto por bagaco de cana, farelo de
arroz e agua que proporcionou medias acima de &t&#poligospora e para P. lilacinus foi
acima de 60%. Os dois tipos de substrato foranréaeis a esporulacdo, pois proporcionaram
médias de esporulacdo acima de 2,6 Xcthidios pard\. oligospora e 7 X 1§ conidios para

P. lilacinus. N&o houve perda da patogenicidade de ambos gesun

Palavras-chave:fungo predador e fungo parasita de ovos.



Controle biologico de Meloidogyne incognita em cultivo de quiabeiro
organico utilizando fungos nematoéfagos

Pedro L. M. Soaresi Bruno F. F. Barbosa; Jaime M. Santos; José C. Bapsa

UNESP/FCAYV, Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n. Jaboticabal/SP. 14884-
900. E-mail: pedrolms@fcav.unesp.br

Foi estudada a mistura de partes iguais de umratistolonizado individualmente, pelos
fungosArthrobotrys musiformis, A. oligospora e Paecilomyces lilacinus, contendo bagaco de
cana enriquecido com farelo de arroz, no contradédgico de Meloidogyne incognita na
cultura de quiaboAbelmoschus esculentus), em sistema de producéo organica, na regiao de
Itapolis-SP. Os fungos foram multiplicados sepamstste em sacos de polipropileno,
contendo o substrato previamente autoclavado dudghiinutos a 1 atm e 120°C. Depois de
21 dias da multiplicagdo dos fungos no substraies &ram misturados e aplicados no
canteiro. Utilizaram-se parcelas com 3 m de comgmim 0,20 m de largura, com 8 repeticdes
para cada tratamento. Os tratamentos utilizad@snfotratamento testemunha (sem fungos); 4
L da mistura dos fungos por parcela. Apés a a@icagtilizou-se um rastelo para fazer uma
incorporagdo da mistura ao solo do canteiro. Quolias depois, as mudas de quiabeiro
(cultivar Santa Cruz), com 15 dias foram transpldas para as parcelas. Foi avaliada a
populacdo do nematdide no solo antes da aplicaggitratamentos e no solo e nas raizes aos
45 e 90 dias apos o transplante. As amostras ae esohizes apresentaram baixo nivel
populacional deM. incognita. As médias da eficiéncia dos tratamentos, dada pel
percentagem de controle dos nematdides, em refad@stemunha, segundo Abbott, para a
populacdo do nematdide no solo aos 45 e 90 diemnfde 34 e 50%, respectivamente. Nas
raizes aos 45 e 90 dias, foram de 86 e 51%, résp®ente. Nos diferentes periodos de
avaliacoes, foi observado e documentado, que asaplaas parcelas tratadas com a mistura
dos fungos nematoéfagos, apresentaram melhor ddsgneoto da parte aérea e raizes com
poucas galhas, enquanto que as plantas nas pafest@snunha (sem fungos) apresentaram
menor desenvolvimento da parte aérea e raizes eotasgalhas.

Palavras-chave:fungo predador, fungo parasita de ovos e nematordeador de galha.



Controle biologico de Meloidogyne mayaguensis em goiabeira com
fungos nematofogos

Pedro L. M. Soares!;Eduardo J. de Almeida; Bruno F. F. Barbosa; JaimeM. Santos;
José C. Barbosa

UNESP/FCAYV, Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, §/n. Jaboticabal/SP. 14884-
900. E-mail: pedrolms@fcav.unesp.br

Foi avaliada a mistura de partes iguais de um matbstolonizado individualmente, pelos
fungos Arthrobotrys musiformis, A. oligospora, Paecilomyces lilacinus e Dactylella sp.,
contendo bagaco de cana enriquecido com farelo ro&z,ano controle biologico de
Meloidogyne mayaguensis na cultura da goiabaPgidium guajava), em area de producao
comercial irrigada por microaspersores, na regi@dvibnte Azul Paulista-SP. Os fungos
foram multiplicados separadamente em sacos de rppiieno, contendo o substrato
previamente autoclavado durante 40 minutos a 1 etdR0°C. Depois de 21 dias da
multiplicagdo dos fungos no substrato, eles foramturados e aplicados no canteiro.
Utilizaram-se parcelas com 4 plantas contiguasagaglas 7 m (entre linhas) x 5 m (entre
plantas), com 4 repeticOes para cada tratamentdra@snentos utilizados foram: 1. 4 L da
mistura dos fungos por parcela; 2. 8 L da mistws fuingos; 3. 150 g de Aldicarb/planta
(antes da aplicacédo, todos os frutos foram derag)ael 4. Testemunha (sem fungos). Apoés a
aplicacao, utilizou-se um rastelo para fazer umarjporacédo da mistura ao solo. Foi avaliada
a populacao do fitonematoide no solo e nas raizees ala aplicacdo, 60 e 120 dias apos. As
médias da eficiéncia dos tratamentos, dada petep@gem de controle dos nematoides, em
relacdo a Testemunha, segundo Abbott, para a p@fwlale M mayaguensis, nao
apresentaram diferenca estatistica entre os tratameEntretanto, aos 120 dias, no solo, os
tratamentos com 4L (mistura de fungos), 8L e Aldicapresentaram uma eficiéncia de 81,
73 e 84%, respectivamente. Nas raizes, a eficidéoioige 95, 93 e 94%, respectivamente.

Palavras-chave:fungo predador, fungo parasita de ovos e nematordeador de galha.



Avaliacéo preliminar de substratos para multiplica@o deArthrobotrys
oligospora

Pedro L. M. Soares;Jaime M. dos Santos

UNESP/FCAYV, Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n. Jaboticabal/SP. 14884-
900. E-mail: pedrolms@fcav.unesp.br

O objetivo foi avaliar substratos para a multipt@a de Arthrobotrys oligospora. Os
seguintes tratamentos foram testados: 1. arrozg#84agua (0,2 L); 2. casca de arroz e agua
(1:0,2L); 3. casca de arroz, farelo de arrogwad1 : 1 : 0,4 L); 4. casca de arroz, farelo de
arroz e agua (1 : %2 : 0,2 L); 5. bagaco de cargua él : 0,2 L); 6. bagaco de cana, farelo de
arroz e agua (1 : 1 : 0,4 L); 7. bagaco de cana)dale arroz e agua (1 : 1 : 0,2 L); 8.
subproduto da industria de cerveja sem agua (1,9.L9ubproduto da industria de cerveja,
farelo de arroz ((1 : %2 L - sem agua); 10. semenwegoiaba (sem triturar) e 4gua (1 : 0,1 L);
11. sementes de goiaba (sem triturar), farelo ez ar agua (1 : %2 : 0,2 L); 12. sementes de
goiaba (trituradas) e agua (1 : 0,1 L); 13. sensedte goiaba (trituradas), farelo de arroz e
agua (1 : 2 : 0,2 L). Os diferentes tratamentoanfocolocados em sacos de polipropileno
autoclavaveis e foram fechados com um grampeadar dyas dobras da extremidade aberta,
a seguir foramautoclavados durante 40 minutos a 1 atm e 120°@steRormente 0s
susbstratos foram inoculados em condi¢gfes assgpditauma camara de fluxo laminar, com
um isolado déArthobotrys oligospora multiplicados em placas de Petri, contendo BDAG#\p
15 dias, procedeu-se a uma estimativa visual deepergem do material colonizado por
recipiente. Entre os melhores tratamentos, dos tiglizados, seis proporcionaram a maxima
colonizacéo (100%) do volume do substrato, a salsdratamentos 1; 3; 4; 6; 7 e 13.

Palavras-chave:fungo predador.



Datura metel: evidéncias de antibiose a mosca branca, afideos e
outras pragas, reduzindo infestacdo em plantas viznas de
batata (Solanum tuberosum).

José A. C. Souza-Dids Elson Yamamotd: Haissar Malluf®

YAC, CP 28; 13020-902, Campinas, SP. e-mail: jcaram@iac.sp.gov.br; “Grupo
loshida, Buri-SP; *Grupo Cercina, Monte Mor, SP

Entre 1985 a 1988, em insetarios do Plant PathoDggto., da Univ. Wisconsin-
Madison (EUA), espécies de Solanac&atura metel. e D. stramonium, dentro de um
mesmo insetario ou em insetarios isolados, respondR-3 dias apods adicdo de 50
afideos apteros, por planta, com auséncia towabrt¢) ou infestacdo (colonizagéo),
respectivamente. Desde entdo, um possivel efei@antkiose daD. metel a diferentes
insetos e acaros, causadores de danos fisicosrevele viroses, com énfase especial a
cultura da batata continuou sendo observado noilBe®m campos comerciais e
experimentais, de diversas variedades. Nos Ultiamoss, em batatais na regido do
Sudoeste Paulista, onde tem sido verificada alfastacdes de Bemisia tabaci, biétipo
B (Souza-Dias et al. Cultivar HF, 5:22. 2004), asidieD. metel foram transplantadas
de telados anti-afideos para o batatal cv. Binfe3 (dias ap6s herbicida de pré-
emergéncia). A distribuicdo de grupos de 40 plaftiadeita em forma de retangulo: 15
+ 5+ 15 + 5 plantas d@. metd intercaladas com plantas de batata. Aos 50 dias do
transplante, 13 folhas (1/planta) medianas de &dapresentavam em contagens de ovos
e adultos de mosca branca (Mb); e apteros de cafi@ghd), possiveM.persicae ; dentro

x fora da area dB.metel , os seguintes nimeros médios (desvio padrao eéntpaes)

de Mb =: 2,39 (4,16) e 1,44 (0,77) x 7,75 (5,75P¢2 (10,88); e Af = 0,00 (0,00) e 1,06
(0,81), respectivamente. As mesmas contagens fedtagopria deD. metel revelaram:

Mb =: 0,00 (0,00) e 1,06 (0,81), sendo que dez Btbavam mortas; e Af = 0,00 (0,00).
Resultados semelhantes, tém sido observado conieisiente para espécies nao
identificadas de tripes e acaros. Substanciaeséamio, o possivel amplo espectrum de
reconhecidos alcaldides @ametel (acdo tdéxica medicinal: hioscina, daturina, dtrap

na antibiose sobre pragas e aponta-se para seuacibt@o manejo integrado de
pragas/vetoras-de-virus em batatal.

Palavras chaves:Manejo Integrado de Pragas; Controle BiologiBemisia tabaci;
Myzus spp; Datura




Bioprospeccdo de macroalgas marinhas e plantas adigas para o
controle da antracnose do feijoeiro

Viviane Talamini, Guilherme F. de Abreu, Marciel J. Stadnik

UFSC, CP 476, 88040-900, Florianépolis/SC, E-mailivianetalamini@yahoo.com.pr
stadnik@cca.br

Neste trabalho foram testados os efeitos localkluake sistémico do extrato de 17 espécies de
macroalgas marinhas e de duas plantas aquatices a@mntracnose do feijoeiro. Os espécimes
foram coletados no litoral da ilha de Floriandépoépos foram identificados, secos em estufa
(50°C/48 h), macerados e seus compostos extraidos atanol. Os 19 extratos foram
subdivididos e testados em duas etapas indepesdeatitzando-se o delineamento inteiramente
ao acaso, com cinco repeticdes (vasos com trésap)amAs plantas de feijoeird’ljaseolus
vulgaris cv. Uirapuru) com o primeiro trifélio expandidoceltivadas em casa-de-vegetacéo
foram pulverizadas com extratos na concentracabOdeg de peso seco/mL. Para verificar o
efeito local, as plantas foram inoculadas com umspensdo de 1,2 x %Gonidios de
Colletotrichum lindemuthianufmL 4 horas apds o tratamento, enquanto que pagatodos dos
efeitos residual e sistémico, as plantas foramuladlas 7 dias apds o tratamento. A severidade
da antracnose foi avaliada 7 dias ap0s a inocul@gipna planta inteira e no trifélio ndo tratado
(efeito sistémico). As algas e plantas que redoeisgnificativamente a severidade da doenca
foram comparadas em experimento avaliado aos 8 @éadai. Os extratos demnasp. eUlva
fasciatareduziram sistemicamente a severidade de doenca @daisna ordem de 55% e 44% em
relagdo a testemunha. Aos 12 dai observou-se ¢oefietal do extrato deBryothamnion
seaforthii e o efeito residual do extrato dd#va fasciatacom reducdes de 35% e 22% da
severidade da antracnose. Em outro experimentan@isada a germinacao de conidiosCde
lindemuthianumsobre folhas de feijoeiro tratadas com o extraddfasciata.Mesmo com a
reducdo na severidade da antracnose nao se obsfeitoudireto do extrato sobre os conidios.

Palavras-chave:Colletotrichum lindemuthianupPhaseolus vulgarisalgas marinhas, plantas
aquaticas, bioprospeccéao, controle biologico.



Residuos organicos associados a solarizacdo paracontrole das
doencas do feijdo causadas p@clerotium rolfsi

Vanessa Tomazeli, Idalmir dos SantgRafael Morales

UTFPR, CP 571 — 85503-390, Pato Branco/PR, E-nddtmir@utfpr.edu.br

O fungoSclerotium rolfsiié um fitopatégeno agressivo e de dificil contréligernativas que
reduzam o impacto ambiental, como por exemplocarporacdo de residuos organicos ao
solo e o uso de solarizagéo, podem ser eficieme®ntrole, além de melhorar as qualidades
fisicas, quimicas e microbiologicas do sol@s residuos organicos podem atuar nos
fitopatdbgenos diretamente pela produgcdo de composioimicos ou indiretamente
favorecendo o aumento da populacdo de antagoni#¢asa forma, foi estudado o efeito de
residuos de chorume de suinos (CS), de cama deoa{@®) e de repolho triturado (RT),
associados a solarizacéo do solo, sobre as dodadagoeiro causadas p&. rolfsii O solo

foi infestado com 100g de substrato (arroz em ¢ascatendo o patdgeno. Em parcelas
subdivididas, de 1 fncada, foram incorporados os residuos organicosloses equivalentes

a 60 Mg h# de CS, 30 Mg hidde CA e 40 Mg hade RT, com e sem cobertura plastica. A
testemunha consistiu de parcelas sem os residumse sem solarizacdo. Em um cultivo de
feijdo, com 80 sementes por parcela, avaliou-seemsidade da doenca, a sobrevivéncia dos
esclerodios do patdgeno, o peso da matéria veslpléatulas, a fertilidade e o pH do solo, a
atividade microbiana e a temperatura diéria do. blatividade microbiana foi avaliada por
meio do desprendimento de &@pods a retirada da cobertura plastica. A intexdgddas
doencas foi avaliada por meio da emergéncia, deeptagem de tombamento de plantulas e
da incidéncia e severidade. Tanto o aumento da aemnpa do solo, promovido pela
solarizagdo, quanto o aumento da atividade micnabdo solo, devido a incorporacdo dos
residuos organicos, reduziram a intensidade dasceees a sobrevivéncia dos esclerédios.
Nos tratamentos sem solarizacdo a severidade dzaldei reduzida pelos trés residuos
organicos. A incidéncia da doenca foi reduzida @foe pelo CA. O tratamento com CA foi
0 Unico que aumentou o numero de plantas emerdeldsrma significativa. A redugcédo na
intensidade da doenca observada nos tratamentosesitios organicos, sobretudo CA, foi
atribuida, principalmente, ao aumento da atividawierobiana, a qual, por sua vez,
correlacionou-se com o aumento dos niveis de raat#ganica, tendo, assim, um efeito
indireto nas relacdes patdgeno-hospedeiro, resldt@m possivel causa da supressédo da
doenca.

Palavras-chave:Controle biolégico, chorume de suinos, cama dériavi



Isolamento e avaliacdo de rizobactérias no controlela
fusariose em bananeira

Aldo V. Trindade'; Celma C. Peixoté; Rossana M. C. Cerqueirg; Estela
G. Santo$; Ana C. F. Soare$

'Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, Rua Embrapa s/n, 44380-000,
Cruz das Almas, BA, E-mail: aldo@cnpmf.embrapabr; “UFRB, Cruz das
Almas/BA, E-mail: acsoares@ufrb.br

A cultura da banana enfrenta como um dos princippisblemas
fitossanitarios, o mal-do-Panama, causado pelooflfgarium oxysporum
f.sp cubense. O biocontrole do patdogeno através do uso de thasté
endofiticas e diazotréficas representa um potercidr explorado. Os dados
aqui apresentados sao parte de um projeto queivabjestolar bactérias
endofiticas e diazotréficas de raizes de baname@asalia-las, em conjunto
com fungos micorrizicos arbusculares (FMA), no oaetda fusariose, em
diferentes variedades. O presente trabalho objetivsolar bactérias
rizosféricas e endofiticas, estas diazotroficagi@ diazotroficas, e avaliar o
potencial no controlen vitro do fusarium en vivo em bananeiras jovens. Para
o isolamento foram coletadas raizes de diferenteedades de bananeira
situadas no BAG da Embrapa Mandioca e Fruticulfuogical ou em area de
produtores familiares. Os meios utilizados visarantar bactérias do género
Bacillus, Pseudomonas e actinomicetos; para o isolamento das bactérias
diazotroficas foram empregados os meios LGI, JIMUNEb. Os isolados
obtidos foram avaliados quanto a atividade antiftanm vitro, em placas de
Petri, contendo o meio BDA e o efeito sobre a pgddude esporos fungicos.
Um experimento com plantas foi realizado inoculasd@arte dos isolados,
previamente obtidos, em mudas micropropagadas denbaa Maca
inoculadas com o patdgeno. As mudas foram cultvada recipiente
contendo solo de textura média. Os resultados adbt@até o momento
permitem deduzir que algumas bactérias endofificammovem crescimento
das plantas e que os isolados obtidos do meio E@l hom potencial de
controlein vitro. Das plantas cultivadas em sistema familiar obdreum
maior namero de isolados de bactérias endofiti@as.isolados do género
Bacillus, obtidos da variedade Maca apresentaram maion@atein vitro,
para o controle ddé-usarium oxysporum. Nesta condicdo, o efeito foi mais
pronunciado na produgcdo de esporos do fungo. Daadiss testados na
planta, 48% deles reduziram significativamentetansidade da fusariose na
bananeira Mac¢éa jovem. Bactérias diazotréficas aptasam menor potencial
de biocontrolein vitro. Conclui-se que é possivel obter isolados bactesia
com potencial para avaliagdo em um programa de jmanggrado da
fusariose na bananeira.



Inibicdo de Fusarium por actinomicetos isolados de rizosfera de
Araucaria

Rafael L. F. VasconcellosElke J. B. N. Cardosé

ESALQ/USP CP 9, 13418-900, Piracicaba/SP, E-mail: rlfvasc@esalq.usp.br; E-mail:
e bncard@esalg.usp.br

A espécieAraucaria angustifolia, pertencente ao fragilizado Bioma Mata Atlantiéa,
durante décadas, uma das maiores fontes de madeiBrasil. Essa espécie € de grande
importancia sendo fonte de alimento e matéria pqaya a producdo de moveis, polpa de
celulose e vernizes. Devido ao valor econdmico biemtal da araucéria, estudos voltados a
preservagdo e manejo da espécie se tornaram neceskate trabalho teve como finalidade
isolar actinomicetos, presentes na rizosfera decare, antagonicos ao fungosarium sp.,
isolado de mudas de araucarizste patdgeno € um dos responsaveis por dancszas,r
causando podriddo e perda de mudas. Foram isoB3doscrorganismos com caracteristicas
de actinomicetos, como colbnias pequenas e congaderidas ao agar. Os isolados foram
testados quanto a capacidade antagonica pelo mé¢odontato direto, inoculando-os 30 mm
de distancia de um fungo fitopatogénico de semgdtegénerd-usarium, em placas dpetri
contendo meio ISP2. Os halos de inibicdo foram dusdapos 3, 5, 7 e 10 dias. Os seis
isolados que apresentaram inibicdo por 10 diasr&agse primeiro isolado d&usarium
foram utilizados para os ensaios envolvendo owwntado deFusarium sp. proveniente de
mudas de araucéria com sintomas de podriddo. Alénmiticdo por contato direto, foi
analisada também, a producdo de metabdlitos veléspazes de inibir este fungo. Neste
segundo ensaio apenas o isolado A43 foi capaz déema inibicdo por até 10 dias, sendo
que este também foi 0 que mais se destacou nomemseolvendo o patdbgeno de semente.
Desta forma, além desse isolado produzir metalsléficientes quanto a inibicdo de
patogenos, provavelmente o produza em grandesidades, por permitir um maior tempo
de inibicdo. No entanto, nenhum isolado produzitabw@ito volatil capaz de inibir o fungo
isolado de araucéaria. Os resultados encontradosrfdevar ao desenvolvimento de novas
tecnologias, visando trabalhos de identificagdo nuetabdlitos voltados ao controle de
doencgas de plantas.

Palavras-chave: Fusarium sp, actinomicetos, rizosfera, antagonismo,
Araucaria angustifolia



Supressividade a Sclerotium rolfsi em cultivos envasados de
Phalaenopsis utilizando biofertilizante, hidrolisado de peixe e
Trichoderma.

Alexandre Visconti'; José A. H. Galvad, Wagner Bettiol

YEpagri; cp 277; 88301-970 Itajai/SE-mail: a.visconti@terra.com.bfEmbrapa Meio
Ambiente, CP 69, 13820-000, Jaguariuna/SP. E-rbaiitiol@cnpma.embrapa.br

A podridédo do caule e da raiz, causada $derotium rolfsii,caracteriza-se como uma das
doencas de maior importancia no cultivo Rlealaenopsisspp., desenvolvendo-se em todo
substrato, formando grande quantidade de esclexddiestruindo completamente todo o
sistema radicular e o caule, e comprometendo aidqda sanitaria da orquidea. A
supressividade ao patdgeno pode ser induzida pior chaeadicdo de substratos organicos ou
pela inoculacdo de antagonistas ao patdégeno, coroichoderma. Objetivou-se, neste
trabalho, identificar o potencial supressivo ddditdizante, extrato de peixd@richodermae
suas combinacgdes, no desenvolvimento de esclerddiSslerotium rolfsii.Plantas contidas
em vasos de 2 |, contendo substrato comercial,mfomoculadas com o patodgeno,
adicionando-se aproximadamente 120 esclerddiosseasade arroz colonizadas com o
patdégeno e distribuidas no quarto superior do Mdsta semana ap0s a inoculagao iniciou-se
os tratamentos aplicando-se semanalmente aguastasmtinhas ndo inoculada e inoculada
com o patégeno; biofertilizante (150mL/vaso da susfo a 10%)Trichoderma spp.
(150mL/vaso de uma suspensdo &chhidios/mL); hidrolisado de peixe (150mL/vasds)1
combinagbes de Trichodermabiofertilizante; Trichodermaextrato de  peixe;
biofertilizante+extrato de peixe (75mL+75mL/vaso dada suspensdo, respectivamente
aplicados separadamente) e; a combinacéo de binéerte+Trichodermaextrato de peixe
(50mL+50mL+50mL/vaso de cada suspensédo aplicadusragamente). O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualiza@pos 150 dias, foi realizada avaliacdo
da severidade da doenca nas plantas, considerargistemna radicular e a parte aérea;
estimado o nimero de esclerddios por vaso estadd d@s plantas (parte aérea e sistema
radicular) e a viabilidade do inoculo. Os tratarnenhdo foram eficientes em controlar a
doenca, apresentando alto indice de infec¢cdo om@ddégeno foi inoculado, tal fato pode ser
explicado pela grande quantidade de inoculo utihzao ensaio, haja vista, que em condicdes
de cultivo esses produtos misturados séo eficiamesianter as plantas saudaveis.
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Diferentes sistemas de manejo cultural visando o co ntrole
alternativo de podridao mole em copo-de-leite

Débora Maria Zoccoli *; Celso Katsuhiro Tomita ?; Carlos Hidemi Uesugi *

Palavras-chave: manejo sustentavel, copo de leite, controle de doenca.

INTRODUCAO )
O género Zantedeschia (Araceae), originaria da regido sul da Africa, é

constituido por 8 espécies, divididas em duas secfes (Zantedeschia e
Aestivae). Caracteriza-se pela presenca de rizomas tuberosos, tipico das
espécies Z. aethiopica e Z. odorata, que florescem no inverno e as folhas néo
secam; e rizoma discoide (Singh et al, 1996), com florescimento no veréao e
suas folhas secam durante o inverno. As espécies do género Aestivae e a
espécie Z. odorata requerem um periodo de dorméncia em contraste a Z.
aethiopica. Contudo as cultivares sdo desenvolvidas através de cruzamentos
entre as espécies da secdo Aestivae e Z. albomaculata, Z. rehmannii, Z.
elliotiana e Z. pentlandii (Singh et al, 1996).

A podriddo mole em copo de leite € uma doenca de grande importancia
econdmica, favorecida por ambiente de solos mal drenados, alta temperatura e
umidade. Geralmente é ocasionada pela associacdo das espécies de bactérias,
Pectobacterium carotovorum e Dickeya chrysantemi, que também ocorrem
isoladamente, causando apodrecimento dos rizomas e raizes, apresentando
uma podriddo mole, de coloragdo marrom-escura e brilhante, com
amolecimento e odor fétido. Na parte aérea observa-se murcha e
amarelecimento das folhas inferiores (Wright, 1998).

Manejo cultural como a drenagem, a cobertura morta do solo, e o
aumento de aeracdo promovem a reducdo do desenvolvimento da doenca
(Wright e Burge, 2000), mas as medidas de manejo podem proteger a colheita
parcialmente. Uma combinag&o com cultivares resistentes, poderia resultar no
melhor controle. Entretanto as cultivares resistentes ndo estao disponiveis no
mercado (SNIJDER et al., 2004).

'Universidade de Brasilia, Departamento de Fitopatologia, ICC/Sul, Brasilia,
DF, e-mail: deborazoccoli@yahoo.com.br;

’MOA Internacional / World Sustentainable Agriculture Association, DF — 180,
Km-19, Fazenda Chapadinha, Quinhdo 14, 72701-910, Brazlandia, DF.
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O objetivo deste trabalho foi comparar a eficiéncia dos métodos de
manejo dos sistemas de agricultura natural com a convencional, ha ocorréncia
e controle da podriddo mole em cultura de copo-de-leite, testadas sob um
campo de producdo contaminado com a doenca, e analisar a recuperacdo da

cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi estabelecido numa area de producdo comercial,
situada no Nucleo Rural Rajadinha a sudoeste de Brasilia/ DF. Nesta area
contaminada naturalmente com a doenca, sob um delineamento em blocos
casualizados foram distribuidos cinco tratamentos com quatro repeticoes, e 12
plantas representando cada unidade experimental. As mudas previamente
selecionadas, foram distribuidas em covas com os seguintes tratamentos: 1-.
Aplicacdo de 200 g/ m linear de adubo quimico, formulacdo 4-14-8 e 2kg de
cama de frango semi decomposta; 2-. Todos os componentes do tratamento
(T1) + cobertura morta (CM), aplicada a uma altura de 20cm; 3-. Bokashi (B) -
(500 g/ cova) produzido conforme as normas de agricultura natural
desenvolvidas pela MOA Internacioanal; 4-. B + CM; 5-. Mudas tratadas
previamente com agrimicina — (60 g/10 litros de agua imersas durante 15min) +
aplicacao de todos os componentes utilizados no tratamento (T1).

As avaliagBes foram realizadas por sete meses, e conforme o estadio de
desenvolvimento da planta, houve a necessidade de critérios diferenciados. Foi
adotado inicialmente o critério de sobrevivéncia do rizoma apos o plantio, ou
seja, estabelecimento da planta, considerando incidéncia da doenca causando
morte ou nao da planta. Apos esse periodo foi quantificado o numero de folhas
emitidas em dois comprimentos que determinassem a folha adulta e/ou jovem,
considerando também o numero de perfilho do rizoma, flores emitidas e

comprimento da haste floral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram que a adicdo do composto organico €
suficiente e necessaria ao pleno estabelecimento das plantas. Tém efeito
benéfico e favorece a recuperacao e producao das plantas, mesmo quando os

rizomas sdo provenientes de campos contaminados com a bactéria. Os
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tratamentos T3 e T4 apresentaram maior eficiéncia, mantendo 66,67% das
plantas vivas, sendo que T1l manteve somente 18,75%; T2 41,67% e T5
16,67%, evidenciando o beneficio da adubacédo organica através do Bokashi,
em detrimento da adubacdo quimica. Os resultados indicam que a adicéo
somente dos nutrientes ndo € suficiente para assegurar o bom
desenvolvimento das plantas, ja que a adubacdo quimica que apresenta niveis
nutricionais mais elevados que o composto organico se mostrou menos
favoravel a promocdo das plantas. Conforme a analise, a quantidade de
nutrientes presentes no composto apresenta uma relacédo C/N equilibrada, mas
0s demais elementos essenciais encontram em quantidade bem abaixo do que
é recomendado para cultura. E possivel afirmar que a atividade biolégica do
composto teve papel fundamental no estabelecimento e desenvolvimento das
plantas no periodo acompanhado. O maior percentual, 83,34% de plantas
mortas foi observado em T5, tratamento que houve prévia imersao dos rizomas
em antibidtico, evidenciando a ineficacia da agrimicina, nas condicdes
descritas, para o controle da bacteriose em copo-de-leite. Considerando os
tratamentos envolvendo preparo do solo com a adubacédo quimica (T1 e T2), a
presenca da cobertura morta em T2, evidenciou sua importancia, devido ao
incremento de 23,5% em média, no numero de plantas vivas em relacdo ao
tratamento (T1) que recebeu os mesmos componentes, mas nao foi adicionada
a cobertura morta. Esse incremento n&o foi observado entre os tratamentos T3
e T4, que receberam o composto, sendo em T4 adicionada cobertura, e néo
havendo neste, demonstracdo de aumento no nimero de plantas vivas, quando
comparado com T3 que nédo recebeu cobertura. Isso permite afirmarmos que a
cobertura morta em sistemas quimicos pode ser responsavel por favorecer a
atividade bioldgica. Para os T3 e T4, o uso do Bokashi, exerce o papel
biolégico ativo, deixando a contribuicdo da cobertura morta possivelmente no
equilibrio da temperatura do solo e umidade, o efeito ndo foi pronunciado para
manutencao de plantas vivas e promocao do desenvolvimento. O percentual de
plantas mortas nos tratamentos com Bokashi alcangcou o0 méximo de 33,34% ao
final das avaliagdes. Enquanto T2, mesmo com o incremento da cobertura
morta néo foi capaz evitar perdas de 54,17%, que elevou para 58,34% na
altima avaliacdo. De-Polli & Pimentel, 2005, salientam que o papel da matéria

organica na agricultura vai além do oferecimento de alimentos saudaveis a
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populacédo, ela melhora quimica, fisica e biologicamente o solo, proporcionando
maior equilibrio nas relacdes entre a atividade biolégica, fertilidade e
conservacao dos solos e que nos tropicos, a sustentabilidade de um sistema
agricola esta baseada no aporte de material organico que nele permanece e é
continuamente reciclado, e somente a partir da continua reposi¢cdo € que se
pode alcancar os beneficios resultantes de seu uso. Este trabalho permitiu
evidenciar o beneficio da adicdo de “matéria-organica”, promovendo uma
agricultura sustentavel, através da reposicédo continuada, pelo uso do Bokashi,
gue disponibiliza os nutrientes em quantidade e qualidade melhor assimilavel
para planta. Quanto ao numero de folhas adultas emitidas, os resultados
demonstram que nos tratamentos T3 e T4 apresentaram um namero seis vezes
superior a quantidade emitida em T1 e T5, sendo em T2 em média proxima a
metade. Na etapa final, iniciou o florescimento somente nos tratamentos T3 e
T4.

O manejo cultural sob sistema de producéo que preconiza a reducao do
uso de produtos quimicos, reposicdo de matéria organica, nutrientes através do
composto biolégico Bokashi, permite o desenvolvimento das plantas com
perspectivas de producgéo e reducdo da ocorréncia da podriddao mole em copo-
de-leite. Em relacdo ao sistema de manejo quimico ou com antibioticos, torna-
se evidente a desvantagem em relacdo as técnicas estabelecidas pela
agricultura natural e sustentavel, que causam menor impacto ambiental e

potencializam a producao da cultura.
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Diferentes sistemas de manejo cultural visando o wtvole
alternativo de podriddo mole em copo-de-leite.
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Com o objetivo de comparar os métodos de manejongate da podriddo mole em
copo-de-leite Zantedeschia aethiopitacausada porPectobacteriumspp., foram
testados os tratamentos em blocos casualizadgqdd@tas/5m linear), 4 repeticdes e 5
tratamentos. Sendo: T1.Adubacdo Quimica (AQ) +rmoga(O) - 200g de 4-14-8 +
2Kg de cama de frango/m linear; T2.0s componenge$ld+ cobertura morta (CM);
T3.Bokashi (B), composto produzido segundo as NerdeAgricultura Natural MOA

- 500g/cova; T4.(B) + (CM); T5. Tratamento prévie dizomas com agrimicina
60g/10litros d’agua por 15min. + aplicacdo dos congmtes do T1. Considerou para
avaliacdo a sobrevivéncia dos rizomas, folhas dastiperfilhamento, inflorescéncias e
tamanho da haste. Os resultados demonstraram GBe d 4, foram mais eficientes na
recuperacdo das plantas e controle da doenca. @ pecentual de plantas mortas foi
observado em TO05 (83,34%), tratamento com préviarsao dos rizomas em
antibiotico, evidenciando a ineficacia da agrimagipara o controle da bacteriose em
copo-de-leite. Os tratamentos TO3 e T04 mantivea® das plantas vivas, sendo
consideravelmente superiores a TO1 e T02, com pel@81% e 58% respectivamente,
evidenciando um acréscimo de 25% no numero degdanbrtas em relacado a T03 e
T04. Possivelmente, a incorporacdo de compostoatibos favorece a microbiota
benéfica do solo, promovendo a retencdo do patdogenoonsequentemente o
desenvolvimento das plantas. Nos sistemas TO3 e ®0Bokashi exerce papel
bioldgico ativo, deixando a contribuicdo da cobertmnorta somente no equilibrio da
temperatura do solo e umidade, ndo evidenciandefe#io na manutencdo de plantas
vivas e promocao do desenvolvimento. A presengabdartura morta sobre o solo com
a adubacao quimica (T02), mostrou a importancia,iperemento de 23,5% em média,
no numero de plantas vivas em relacdo ao tratanm@ifth) que recebeu somente a
adubacgao. Mesmo com o incremento da cobertura raprtd02, as perdas chegaram a
54,17%, elevando para 58,34% na ultima avaliacéo.

Palavras-chave: manejo sustentavelZantedeschia aethiopicagoencas do solo,
controle biolégico.



Streptomyces sp. ASBV-1 diminui a viabilidade de conidios de
Aspergillus parasiticus e acumulo de aflatoxinas em sementes de
amendoim
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14100-000, Ribeirdo Preto/SP, E-mdilizmoraes@ffclrp.usp.brEmbrapa Meio Ambiente,
CP 69, 13820-000, Jaguariuna/SP, E-m@dmar@cnpma.embrapa.br

Entre todas as micotoxinas conhecidas, a aflatogir@nsiderada a de maior potencial
carcinogénico, teratogénico e mutagénico. De tadasspécies produtoras de aflatoxia,
flavus e A. parasiticussdo as mais comumente relacionadas com contaminmEgaessa
micotoxina. As aflatoxinas sao consideradas umdgaroblema na agricultura, pois ragdes
ou alimentos contaminados causam grandes perdaéremas. O controle desses patdogenos
é feito basicamente com fungicidas, mas devido escente pressdo da sociedade para
alimentos livres de agrotoxicos, pesquisadores @itado seus esforcos para meétodos
alternativos de controle, como o controle biol6giéssim, o objetivo desse trabalho foi
avaliar o potencial da linhagerStreptomycessp. ASBV-1 em colonizar sementes de
amendoim, controlar o fung®. parasiticuse evitar o acimulo de aflatoxina. Dessa maneira,
realizou-se um teste inibitorio ent&reptomycesp ASBV-1 eA. parasiticus,em sementes
de amendoim, para avaliar o efeito dessa interagadabilidade de conidios e acumulo de
aflatoxina. Como muitos mecanismos podem estar leides no controle bioldgico, foi
avaliada também a capacidade dessa actinobacténmogluzir quitinase, uma enzima litica
usada no controle de fungos fitopatogénicos. Relesltados obtidos, o isolado ASBV-1 de
Streptomycesp. € capaz de colonizar a semente de amendoinoteg@rla contra @A.
parasiticus Essa linhagem reduz a viabilidade dos conidigsel&ungo em até 85%, inibindo
0 acumulo de aflatoxina nas sementes de amendoimpemximadamente 95%. A ASBV-1
também produz uma boa quantidade de quitinase,osené esse pode ser um dos
mecanismos usado no controle Apparasiticus Esses resultados positivos na redugao do
acumulo de aflatoxina na semente de amendoim séramogpromissores para o uso da
ASBV-1 no controle d@\. parasiticus.

Palavras-chave: Controle bioldgico,Streptomycesp., Aspergillus parasitcusamendoim,
aflatoxina.



Supressividade de solo aMeloidogyne por Pasteuria penetrans nos
estados do Maranhao e Santa Catarina.

Leandro G. Freitas, Guilherme S. Podesta, Marcelo MCoutinho, Silamar Ferraz.

UFV, 36570-000 Vigcosa/MG, E-mai: leandro@ufv.br

A bactériaPasteuria penetranseduz a penetracdo e reproducdo do nematodideattzsgras
plantas hospedeiras e, dessa forma, desenvolvessipdade de solo. A bactéria foi aplicada
em 1996 para o controle 8& javanicaem jaborandiRilocarpus microphyllusem Barra do
Corda, Maranhéo, lugar de solo arenoso e altasei@tysas o ano todo. Foram aplicados 69
de p6 de raiz em agua (1 x"¥sporos/g) nas linhas de plantio, cobrindo uma dee170rh
dentro de uma area de 102,4 ha irrigada por sistlEam@vo central. Em fevereiro de 1999,
coletaram-se amostras de 240 pontos da area mridaudosporos de. penetransdoram
encontrados aderidos em 73% dos J2 extraidos, eneroude cerca de 5/J2. Em outra
avaliacdo, feita em dezembro de 1999, constatagueedos poucos J2 extraidos do solo,
cerca de metade deles tinha enddsporos aderido® e cerca de 1/3 deles o namero
variava de 80 a 150 enddsporos/J2. Nessa ocasiguaatas de jaborandi ndo mais
apresentavam sintomas de amarelecimento e subosggoi causados pelo nematoide. Com o
solo coletado foram preparadas cinco amostras cstagp@ um bioteste foi realizado para
determinar o nivel de supressdo do nematéide pefia. Metade do solo foi autoclavada
duas vezes por 1 hora para mat&. @enetran® outra metade n&o. O solo ndo autoclavado
foi seco a sombra para matar os nematéides, ervasanedecido e recebeu 1000 JMde
javanicapor vaso e dois dias ap6s, uma plantula de tofoafgantada por vaso. Neste solo,
as raizes apresentaram 60,5% menos galhas e 8%iiés mvos do que no solo autoclavado,
valores que expressam o seu alto grau de supsdevi Outros biotestes foram realizados
nos anos de 2000, 2002 e 2004 e estes indicaram spie continuava supressivo. Em Santa
Catarina, a bactéria foi introduzida em outubro2680 em dois campos de producdo de
fumo, um com o solo arenoso e outro com solo agildmbos 0s campos apesenta\m
javanicae M. incognita Seis anos apdés a introducadoRigenetransrealizou-se um bioteste
como descrito acima e os numeros de galhas e denaveolo arenoso foram 29,5% e 49,2%
menores no solo ndo autoclavado do que no autaidaeano solo argiloso as redugdes foram
de 15,3% e 34,6%, respectivamente. O baixo nivelinfestacdo inicial do solo pelo
nematoide e as baixas temperaturas durante o owgoimverno resultaram em menor
desenvolvimento de supressividade em Santa Catdorgue no Maranhdo. Em condicdes
semelhantes de clima, o solo arenoso se mostrasl fmairavel par#. penetrangio que o
solo argiloso.

Palavras-chave:Pasteuria penetransiematdide das galhas, controle biolégico.



Comportamento deTrichoderma em solo sob irrigacéo por inundagao

Marcus A. K. Almanca; Isabel C. P. Paz; Rita de C. M. Santin; Joao L. &€ Azevedo;
Priscila P. Ribas; Aida T. S. Matsumura

UFRGS, Av. Bento Goncgalves, 7712, 91540-000, Powtegre/RS, E-mail:
mkalmanca@yahoo.com.br.

O controle bioldgico de fitopatdgenos com o usasidéados deTrichodermasp. tem sido
estudado para diversas culturas de interesse ecmm6omo soja, feijao, tomate e fumo, que
sdo cultivadas sem o uso de irrigacdo por inunda€atretanto, na cultura do arroz na
maioria das areas de cultivo é utilizado esse moétpdrmanecendo o solo coberto com
lamina de agua. Entdo, o objetivo deste trabalh@vJaliar a sobrevivéncia de isolados de
Trichodermasp. em solo sob irrigacdo por inundacdo. Foramdesttrés isolados IT8 e IT10
(isolados de lavoura de arroz irrigado), TF11 &dol de lavoura de fumo), a mistura destes
(MIX), um produto comercial (PC) a base Tiéchodermasp. na presenca ou nao de plantas
de arroz (cultivar IRGA 417) e os controles someota plantas de arroz e sem plantas e sem
0 antagonista. O cultivo foi realizado em casaetgetacdo com temperatura de 25+ 7°C e o
solo com lamina d’dgua constante de 5 a 10 cm.nfroealizadas duas coletas de solo, 7 e
127 dias ap0s a instalacdo do experimento. A phetitas foram realizadas diluicbes seriadas,
plagueamento em BDA e, incubacgédo a 28 °C e fotogperde 12 h. Foi possivel verificar que
nao houve diferenca significativa na populacdo dtagonista entre os tratamentos na
primeira coleta. Todavia, na segunda coleta osartrahtos comTrichoderma sp.
apresentaram populacdo superior em relacdo aolemtPortanto, além de ndo haver uma
diminuicdo da populacdo pela presenca de laminagde, ainda houve um aumento da
populacao, principalmente dos isolados oriundomdeuras de arroz. Assim, conclui-se que
é possivel a utilizacdo deichodermasp. em solos sob irrigacdo por inundacao.
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A antracnose constitui uma das principais doen@ssaja na regido do Cerrado
Brasileiro sob condicfes de elevada umidade, padendrrer na Regido Sul do Pais
guando encontrar as mesmas condicbes ambientalge@vo deste trabalho foi avaliar
capacidade de controle do crescimemajtro, do fungo Colletotrichum truncatum na
presenca de um isolado de actinomiceto. Para téormn realizados dois testes: um
para verificar a capacidade direta do antagongieeso fungo e, outro, para verificar a
capacidade de inibicdo do fungo através da proddegmwodutos volateis liberados pelo
actinomiceto. Os tratamentos foram: T1l = disco dBrta deC. truncatum com
didmetro de 5,29 mm, disposto no centro da plagaetty com meio de cultura 523 de
Kado Heskte (1970); T2 = disco de fungo + actin@tugesse realizado para avaliar o
antagonismo direto entre o actinomiceto e o fungaja o qual um tubo de ensaio
esterilizado, de 23 mm de diametro, foi colocado emmtado com colGnias de
actinomiceto e a seguir posicionado ao redor doodifgazendo-se pequena pressdo do
tubo sobre o substrato ao redor da colénia do fulmgmando, assim, um circulo; T3 =
Actinomiceto cultivado em uma placa e o fungo waliio em outra placa (ap6s o
semeio dos microrganismos, colocou-se uma pladeedte para outra selando-se com
filme de plastico); T4 = cultivo do actinomicetonsente. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado com seis repeticOes cdmara de crescimento com
temperatura de 24 a 26 °C e fotoperiodo de 12 héwmsanedidas do diametro das
colbnias foram feitas com auxilio de um paquimetigital. As avaliacbes foram
realizadas diariamente até que a testemunha angiborda da placa de petry. Para
verificacdo da significancia se fez o teste F ad%ara o teste de comparacao de
médias usou o teste de Tukey a 5% de probabilid®dea a testemunha T1, ap6s 10
dias, a média do diametro da colonia foi de 337 enpara o T2 a média foi de 17,32
mm e, para o T3 de 24,5 mm. Conclui-se que odsdleam capacidade de controfar
truncatum pois diferiu, significativamente, da testemunhatdano teste para avaliar a
atividade antagonistica direta como na avaliac8oeata, mostrando que esse isolado
produz substancias volateis. Verificou-se que, estetnunha as colonias de
truncatum tiveram crescimento de micélio e também a prodwgaceérvulos e de
esporos e que nos T2 e T3 o crescimento foi sontentricélio. Foi observado no T3
que a coloracgéo das colonias de fungos estavadealacanja nos demais tratamentos.
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Inibicdo do crescimento de fungos fitopatogénicos om
actinomicetos

Cheila C. Sbalcheirg Norimar D. Denardin

Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo/RS, C.P. 611, 99001-970. E-mail:
cheilasbal @yahoo.com.br, norimar @upf.br

Problemas ambientais ocasionados por produtos cpsmindicam necessidade de
novas alternativas para controle de fitopatogedestre as quais destaca-se o controle
biolégico com uso de actinomicetos. Objetivandoliava potencial de inibicdo do
crescimento de fungos por um isolado de actinomiciEtram avaliadas diferentes
formas de preparo do biocontrolador aplicadastra trés fungos que causam doencas
em importantes culturas. Os tratamentos constituila: suspensao pura do isolado;
filtrado dessa suspenséo; isolatdaeiculo (polimeros); filtrado + veiculo; e sonent
veiculo. Discos de micélio com diametro de 8,90 dus fungoBipolaris sorokiniana,
Fusarium graminearum e Colletotrichum truncatum foram colocados no centro de
placas de Petry contendo meio de cultura BDA. Tul®snsaio de 22,30 mm de
diametro mergulhados em cada forma do biocontrolémtam posicionados ao redor
do disco de micélio fazendo-se pequena pressdooato gle formar um circulo.
Observou-se crescimento, tamanho do halo de imilE@xpansédo do micélio aos 7 e 14
dias apoOs a aplicacdo dos tratamentos. O tratanid#tinéolo + veiculo apresentou o
maior controle com 28 e 18% solfetruncatum e B. sorokiniana, respectivamente. A
suspensdao pura de actinomiceto foi eficiente narolendeB. sorokiniana até os 7 dias
de crescimento micelial e a forma filtrado de awtirceto controloU. graminearum

até os 7 dias.

Palavras-chave:Biocontrolador, controle biologico, Bipolaris, usim,
Colletotrichum.
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O Crestamento Bacteriano Comum do Feijoeiro (CBEEpusada paxanthomonas
axonopodis pv. phaseoli (Xap) e por sua variantiscans. Sua ocorréncia € generalizada
nas regides de clima quente e umido. Os sintomaeegm nas folhas, hastes, vagens e
nas sementes, as quais apresentam amarelecimerggida do hilo ou descoloracéo e
enrugamento do tegumento. As sementes sao a @ifcige de indculo primario desse
patébgeno. Quanto maior a incidéncia dessa badtenoscampo, maior serq a sua
incidéncia na semente. Sementes com concentradies de Xap diminuem a
porcentagem de germinagdo e promovem plantulagndafias. Dados bibliogréficos
informam que as sementes podem apresentar elevemldd transmissao de Xap, entre
16 e 50,8% e, a uma populacdo minima deel@d UFC de Xap por sementes pode
originar plantas doentes. O CBCF € uma doencafibd dontrole, devido a dificuldade
de obtencdo de cultivares comerciais resistentegyraocultura e a baixa eficiéncia do
controle quimico. Objetivou-se com esse estudoiaval potencial do controle do
CBCF pela microbiolizacdo de sementes com actinetwsc O trabalho foi a campo,
sendo constituido por quatro tratamentos: T1 = as@sanfectadas naturalmente com
Xap; T2 = sementes naturalmente infectadas com Xamicrobiolizadas com
actinomiceto; T3 = sementes inoculadas com Xap; $dmentes inoculadas com Xap e
microbiolizadas com actinomiceto. As avaliacOeslizadas foram: severidade do
CBCF e rendimento de graos. Os tratamentos apezaentiferencas para severidade
do CBCF. Os tratamentos com actinomicetos diferirastatisticamente, dos demais,
obtendo-se reducdo da severidade em 46%, ou sej@ole relativo de 27,4% para o
tratamento T2, e rendimento de grdos de 1.150 Ky alobro da testemunha (T1).
Nesse estudo verificou-se a possibilidade de clentdo CBCF pelo uso de
actinomiceto através da microbiolizacdo de sementes

Palavras chave adicionais: @ntrole biolégico, microbiolizacdo de sementesologia
de semente®haseolus vulgaris.
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As bacterioses causam expressivo dano e reduc@oodatividade do feijoeiro e da
soja em todo o Pais. Os actinomicetos sdo empregamno possiveis agentes de
biocontrole de fitopatdgenos. Objetivando avaliar potencial de inibicdo do
crescimento de bactérias fitopatogénicas por uradsade actinomiceto, foram testados
o filtrado da suspenséo; suspensdo do isolado euleeipolimeros); filtrado da
suspensao + veiculo; e somente o veiculo. O mé&edwvaliacao foi fundamentado na
inibicdo do crescimento das bactérias através daugéo de halo inibitério. Os
tratamentos constituiram de aliquotas de 200 plsdspensdes das bactérias
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (Xap), Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli
var. fuscans (Xapf), Xanthomonas axonopodis pv. glycines (Xag) e Pseudomonas
savastanoi pv. glycinea (Psg) semeadas, em triplicata, em placas de ¢egtrimeio de
cultura 523. ApGs 1 hora, aliqguotas de 10 pl deadadma do antagonista foram
aplicadas em trés pontos equidistantes da placeubadas a 28°C. As avaliagOes
foram efetuadas 24, 48, 72, 96 e 120 horas apoOgplieagio do actinomiceto,
observando-se o crescimento e expansédo da culag@riana e halo de inibicdo.
Observou-se aumento diario dos halos de inibicasuspensdo do actinomiceto sob
Xap, Xapf, Xag e Psg. O maior halo de inibicdo (@)nfioi observado com a suspensao
pura do antagonista aplicada sob Psg. O tratameoto filtrado da suspenséo
apresentou halo de inibicdo para Xap e Psg e arnadiciéncia na inibicdo do
crescimento de bactériasvitro, ao longo de 120 horas.

Palavras-chavesBiocontrolador, controle biolégico, Xanthomonaseidomonas.
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crestamento bacteriano da soja

Fernanda S. Vilasb6asNorimar D. Denardin; Cheila C. Sbalcheiro

UPF Passo Fundo/RS C.P. 611, 99001-970. E-mail: fernandavilasboas@gmail.com,
norimar @upf.br

Dentre as doencgas causadas por bactérias na culéursoja pode-se destacar o
crestamento bacteriano causado Psaudomonas savastanoi pv. glycinea (Psg), devido

a disseminacao por semente, permanéncia nos pestosais e dificuldade de controle.
Objetivando a identificacdo e obtencdo de bacténas potencial de biocontrole para o
crestamento bacteriano da cultura de soja, proeseleu isolamento de bactérias da
rizosfera, rizoplano e filoplano de plantas culi@a como abacaxi, cana-de-acucar,
milho, tomateiro, espécies nativas, espécies femage esséncias como arruda, bem
como de sementes de forrageiras e de solo culsvadde campo nativo. Porcbes de
diferentes partes de tecido vegetal da planta qfolle raizes) foram retiradas,
desinfestadas e maceradas com 5 mL de solucat@sia em cadinho de porcelana
esterilizado. A seguir foram retiradas aliquotas1@6 uL e semeadas, com al¢a de
drigalski, em meio 523 de Kado & Heskett (1970).cAfdnias isoladas com diferentes
aspectos morfolégicos foram purificadas e repicamaa tubos de ensaio contendo o
meio 523 inclinado. Para as amostras de solo, fgasadas 10 g e colocados num
erlemeyer com 90 mL de solucao fisiolégica, ficarsd agitacdo continua por 30
minutos, em temperatura ambiente. Foram obtidos i8@@dos para testes. Para a
prospeccao da potencialidade antagonistica dosvpassgentes de biocontrole foram
efetuados testas vitro. Suspensdo da bactéria Psg foi obtida apés wve@ussta por
48 horas retirando-se uma aliquota de DG semeando-se em meio de cultura 523
com alca de drigalski. Ap6s 30 minutos foi colocadma aliquota de 1QL de
suspensao dos candidatos em trés pontos da platrgesobre o cultivo de PSg. Dos
320 isolados, 120 foram testados e 43 apresent@@iencial contra a bactéria
Pseudomonas savastanoi pv. glycinea.

Palavras-chave: Pseudomonas savastanoi pv. glycinea, controle biolégico,
crestamento bacteriano da soja.
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O potencial de uso de procarioto para o controleXaghomonas axonopodis pv.
phaseoli, (Xap) e sua variantéuscans, agente causal do Crestamento Bacteriano
Comum do Feijoeiro (CBCF), foi avaliado atravésndarobiolizacdo de sementes. O
trabalho foi desenvolvido em duas etapas: em |laioae em casa-de-vegetacdo. Os
ensaios constituiram-se de quatro tratamentos: $énwentes infectadas naturalmente
com Xap; T2 = sementes naturalmente infectadas Xam e microbiolizadas com
actinomiceto; T3 = sementes inoculadas com Xapt @ $ementes inoculadas com Xap
e microbiolizadas com actinomiceto. As analisesleteccdo de bactérias nas sementes
foram realizadas através do método de incubacamsdsege extracdo. Os niveis de
infeccdo foram expressos em unidades formadora®ldeia por sementes (UFC). O
ensaio conduzido em casa de vegetacdo foi realieatdovasos, contendo solo. A
cultivar de feijoeiro utiliza foi a FT Nobre. Avali-se a germinagdo das sementes, a
incidéncia e a severidade da doenca. Na analisterlmdégica das sementes foi
detectada uma concentracdo de 2,8 %UFXCs por semente de Xap. A emergéncia nos
tratamento T1, T2, T3 e T4 foram, respectivamestép, 91%, 57% e 80%. O controle
do CBCF, considerando a AACPD ao longo do ciclaul&ura foi para o T2 de 79,8 %

e para o T4 de 48,3%. Nesse estudo foi possivdicaerque o controle biolégico
através da microbiolizacdo de sementes para @onesto bacteriano comum é viavel.

Palavras chave adicionais. Phaseolus vulgaris, controle bioldgico, microbiolizacdo de
sementes, patologia de sementes.
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Pesquisas tém mostrado que fitopatdgenos podeoostplados por agentes microbianos
ou pela manipulacdo de comunidades naturais da@isrgas nas raizes e na parte aérea das
plantas. Trabalhos com rizobactérias promotorasréecimento de plantas (RPCPs) tém
sido intensificados, principalmente pelo aumento inkeresse em alternativas para o
controle de fitopatdgenos por produzirem grandéedade de antibioticos, sideroforos e
horménios de crescimento vegetal. Na Regido Nadest perdas de produtividade em
mandioca devido a podriddo radicular, tendo comentegyo fungdrusarium solani esta
em torno de 30%. Sintomas podem ocorrer em quafgaerdo desenvolvimento da planta
provocando nas raizes podriddo de consisténciaessean aparente disturbio dos tecidos.
Em erva-doce os fungos dos génefassarium e Curvularia sdo encontrados com
frequéncia causando doencas na cultura. NesseleeRIPCPs em bananeiras cv. Grand
Naine (BAN29, BAN36, BAN81, BAN82, S1 e S2), endicis e epifiticas, obtidas de
isolamento de raizes de diversas cultivares foriliragdas para determinar a capacidade
antagonicain vitro contra fungos fitopatogénicos (FFHjusarium solaniobtido de
mandioca fangifera indicg; Fusarium lateritiume Curvularia lunatg ambos de erva-
doce Foeniculum vulgarg. O antagonisman vitro das rizobactérias foi realizado por
meio de pareamento em placas contendo BDA. As t@stéoram repicadas para tubos
com NYDA e transferidas sob a forma de riscas ac)5da borda das placas e no lado
oposto depositados discos de BDA (5 mm) contendelimidos FFP, incubadas por 9 dias
sob alternancia luminosa e temperatura ambientedefiheamento foi inteiramente
casualizado com 6 isolados de RPCPs e 3 de FREhehigbes e um tratamento controle
(placas com os fungos). Avaliagbes foram realizgadeianedicdes do crescimento fungico
(cm) e da percentagem de inibicdo (%). N&o houveratica significativa entre os
tratamentos com as rizobactérias e o tratamenttraterem relacdo ao antagonisnm
vitro deF. lateritium e C. lunata As rizobactérias BAN29 e BAN36 promoveram iniloica
no desenvolvimento de. solanij diferenciando-as do tratamento controle, comgées de
10% e 68% no crescimento micelial, respectivame@enclui-se que a rizobactéria
BAN36 pode ser alternativa promissora para o ctetta podridao radicular da mandioca.

Palavras-chave:controle bioldgico, RPCH5usariume Curvularia.
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Commercialization of Biocontrol Agents for Use against Plant
Pathogens
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One of the most critical, yet often overlookedgst of commercialization of biocontrol
agents is screening for new agents in a way thhtweld the agents most likely to
succeed under production conditions. There areymays to approach screening. The
most successful strategies take into considerdhierbiology and ecology of the target
pathogen and host plant, as well as agricultuiattpres associated with the crop. Where
is the “weakest link” to target the pathogen? tlsnonocyclic? If so, targeting over
wintering inoculum might be a good way to procedd.other cases, protection of the
infection court might be more appropriate. If thest is only susceptible for a short time,
simply slowing the progress of the pathogen, paldity through soil, may be sufficient
to manage the disease. In still other cases, adluesistance or systemic acquired
resistance may be desirable. In each case mediitime screening procedure would be
different. Methods include burying sclerotia aettieving them, finding organisms that
colonize the area of the plant targeted by theqmeh (roots, leaves, flowers), finding
organisms that are good at colonizing soil and kol others that try to invade it, or
inoculating plants with microbes and challengingnthwith the pathogen.

Inconsistency in field performance is the majorsoeafor lack of wider adoption of
biocontrol for disease management. Knowledge ef lblasic biology, ecology, and
epidemiology of the biocontrol agent, pathogen, hast plant can aid us in increasing
the consistency. This knowledge can also help neslig@ when we would expect
biocontrol to work, and situations where other dgge management strategies might be
more appropriate. With our knowledge of the bigiegd ecology of these organisms, it
is our challenge to encourage the biocontrol agenits fullest genetic potential to
manage plant diseases.

Once biocontrol agents have been identified, theystmbe mass produced and
formulated. Some biocontrol agents are relativedgy to mass produce with current
industrial processes, while others require uniqaeditions when scaled up. For all
microbes, it is critical to remember that the grhowtedium and culture conditions that
yield the greatest number of propagules are natsszeily the same as those that give the
most efficacious propagules. The efficacy of theppgules is sometimes altered during
scale-up and it is important to check efficacy atrg stage. Similarly, the nutritional
status of the propagules can greatly affect sifelfiwhen the organisms are formulated.
Some biocontrol agents perform better when a mitrsource is provided in the
formulation, while others will perform worse if mignts are provided in the formulation.
The formulation must be inexpensive to produce,lavproviding good shelf-life and a

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007
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convenient form for shipping, storage, and applicat The timing and method of
delivery care often critical to the success of bigeol. The objective is to get the
biocontrol agent in the right place, at the rightd, in a physiologically active state to
provide the needed control.

One of the many reasons we choose biological cbower synthetic pesticides is that we
perceive that biological control is safer. Itim€umbent on us to determine whether this
is true and to work with scientists in other disicips, including medicine, to ascertain
the safety of the organisms and formulations o$¢herganisms with which we work. As
a minimal screen, | believe that organisms capatflegrowing at human body
temperature should be eliminated from consideragemty in the research process even if
they demonstrate biocontrol potential. In additie@ concerns about human
pathogenicity, toxigenicity and allergenicity, weush also be cognizant of potential
deleterious effects on other animals, plants andrabes, including the ability of the
biocontrol agent to survive and spread in the emvirent.

In most countries, biocontrol agents must be regest with the government as pesticides
before they can be sold commercially. The UnitadteS places emphasis in the
registration process on the safety of the produ@tganisms currently registered in the
US for biocontrol are listed along with related tols at
http://www.epa.gov/oppbppdl/biopesticides/ingretfiéndex.htm . This list also
includes active compounds isolated from plants thielo organisms. Each organism
registered may be marketed under one or more namExontrol and related products
currently available in the us are listed at
http://www.epa.gov/pesticides/biopesticides/prodlists/bppd _products by Al.pdf

Thus far, we have discussed discovery, developarehtuse of single biocontrol agents.
This type of thinking shows our natural bias based century of synthetic pesticide use
when we would purchase a single pesticide. We m@zeghat our strategies should not
be limited to single biocontrol agents. From anlegical point of view, ideally we
would manage our agroecosystems so that they aldesand naturally resistant to
pathogen invasion. Additional epidemiological knesge is needed so that we only
intervene in the system when a threshold levelath@gen population is reached and
environmental factors favor infection and diseaswetbpment. Biology is seldom
simple, and at this point in time our knowledge slaet permit us to do this optimally.
We do have some information toward more stableesystthrough studies on crop
rotations and organic farming. A holistic viewtbe system can help us make informed
decisions about managing plant diseases.

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007



IX Reuniao Brasileira sobre Controle Biolégico de Doencas de Plantas

Impacto das mudancas climaticas globais sobre o doole biolégico de
doencas de plantas

Raquel Ghini, Wagner Bettiol. Embrapa Meio Ambiei@® 69; 13820-000 Jaguarilina,
SP. Brasil. raquel@cnpma.embrapa.br

As atividades antropicas estdo alterando as caag@es de gases de efeito
estufa da atmosfera, causando mudancas no climpladt@ta. A importancia do
ambiente para a ocorréncia de pragas e doencatamkaspé conhecida ha séculos.
Certamente, num futuro proximo, ocorrerdo modifies; no cenario fitossanitario
brasileiro. O impacto econémico pode ser positimegativo ou neutro, pois as
mudancas podem diminuir, aumentar ou néo ter efambve as pragas e doencas, em
cada regido ou época. Os impactos também serdovatiee sobre as plantas e outros
organismos, como agentes de controle biolégican alle outros componentes do
agroecossistema. As mudancas climaticas podenaraiezomposicao e a dinamica da
comunidade microbiana do ambiente aéreo e do slmablo a alterar a saude dos
orgaos das plantas. Para se obter sucesso comtmwleobioldégico, havera maior
necessidade de selecionar organismos devidamenfgadds para cada regido. De
modo geral, as mudancas climaticas serdo bengfmas 0 controle bioldgico, tanto
natural, quanto ao introduzido, pois as atencOesaaedade para 0s problemas
ambientais exigirdo medidas que minimizem o langameée poluentes. Com isso, o
equilibrio biolégico dos sistemas agricolas serdebeiado levando a um aumento da
complexidade do sistema e, consequentemente, awoleorbioldgico. Para tanto,
especialistas das diferentes areas relacionadasgooultura precisam ir além de suas
disciplinas e posicionar os impactos das mudaniagtcas em um contexto mais
amplo, que envolve todo o agroecossistema.

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007
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Fish emulsion and liquid swine manure: model systems for development of
organic amendments asfertilizerswith disease suppressive properties.

George L azarovits, Pervaiz Abbasi, K enneth Conn, Janet Hill}, and Sean Hemmingsen?

Agriculture and Agri-Food Canada, Southern Crop Protection & Food Research Citr.,
1391 Sandford S., London, ON, Canada, N5V 4T3; 'Department of Veterinary Microbiology, U.
of Saskatchewan, 52 Campus Drive, Saskatoon, SK, Canada, S7N 5B4; *National Research
Council, Plant Biotechnology Ingtitute,  Saskatoon, SK, Canada. E-mail:
lazarovitsg@AGR.GC.CA

Fish emulsion (FE) is a liquid by-product of thegessing of fish into fish meal. Liquid
swine manure (LSM) wastes are stored in large lagoawhich when full are applied to
agricultural fields. The market for FE has beemgrily as fertilizers but manufacturers noted
that growers apply FE to a wide variety of fielddaorchard crops. LSM is used as a cheap
source of fertilizer. What benefits growers derigpplications of FE or LSM remains
unidentified and little scientific data is availakds to the impacts these materials have on crop
health, other than improved fertility. Fish meaédsas a soil amendment reduced the incidence
of Verticillium wilt of tomato and solid waste from fish processmeguced the populations of
plant-parasitic nematodes. Foliar sprays of FE lzaxderia were shown to control moths. There
are some single reports of various other pathogewlspests being controlled by mixtures of
products containing fish waste.

Our laboratory was asked to identify why growergevasing FE in their production.
Typically FE has a N-P-K value of 5-2.0-2.5 witldiy organic matter content of about 50-60%.
Our initial hypothesis was that the primary effe€tFE was fertility. We found that radish,
cucumber, and tobacco seedlings growing in peastste (Pro-Mix) under growth room
conditions when fertilized with various amountski ranging from 1-4% (m/m Pro-Mix) and
were of equivalent weights and heights to thostiferd with an equivalent amount of inorganic
fertilizer. The 2-4% FE rate was optimal and preddufficient nutrition for plants for up to 6-8
weeks of growth. For plants growing in soil 1% F&smften sufficient.

The possibility that FE suppresses diseases ofisgedaused biRhizoctonia solani and
Pythium aphanidermatum was then testeth Pro-Mix and soil. FE (1-4%vVm Pro-Mix) or the
equivalent inorganic fertilizer (N-P—K) was incorated into pathogen-infested substrate and
the mixtures were incubated for 1, 7, 14, and 38idr to planting radish or cucumber seeds.
Plants were rated 14 d later for incidence andrggvaf damping-off. Seedlings grown in Pro-
Mix incubated for only 1 d with FE were often agliy diseased as the control treatments,
although occasionally significant disease reductias seen (1). In Pro-Mix treated with 4% FE
7 d prior to seeding, 70-80% of the seedlings reathdisease-free and when treated 28 d prior
to seeding even the 1% rate of FE provided sintilgh levels of protection. The equivalent
levels of inorganic N-P—K treatment provided noedse control. Incorporation of 0.5%Vin
soil) FE into soil 5 d prior to planting radish pided effective control of damping-off disease.
In muck soil naturally infested with damping-off thagens FE (2% and 4%y/m) also
effectively and consistently suppressed dampingbfucumber seedlings. Significant increases
in soil bacteria and fungi were seen after addindérFE and suggest that FE may enhance a
biological climate that is suppressive to planhpagens.
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FE was also tested as a pre-plant soil amendmeetaritol soilborne diseases such as
Verticillium wilt and common scab in 11 soils offfédrent characteristics (pH 5.2-7.2, organic
matter 1-3.7) from commercial potato fields in fquovinces (2). Under greenhouse conditions
FE (0.5 and 1% m/m soil) protected eggplants froemtigillium wilt and increased (1% only)
fresh and dry plant biomass. In microplots, 1%sdkghificantly reduced common scab severity
in seven soils with low to medium scab diseasespiresand increased total tuber yield by 41-
170% in nine soils compared to the controls. FEo alsduced the petiole infection by
Verticillium dahliae in some soils but only significantly in one sdil.field trials at two sites, 1%
FE (20,000 L/ha) significantly reduced scab seygiriticreased the percentage of disease-free
tubers by 132-366%, and increased marketable tyibkt by two-fold compared to the control
at both sites. The rates required, however, werghrnmo costly for commercial use.

FE applied as a foliar spray (0.5 %; v/v water)uegll the incidence and severity of
bacterial spot of tomato and pepper under bothnii@ese and field conditions (3). The disease
incidence on the fruit of these plants was redusedthe effect was not always statistically
significant. However, the number of lesions perpmepruit was significantly less with the FE
treatment. FE increased healthy and total fruildyief tomatoes and healthy fruit yield of
peppers in some but not all years. These resuligesti that disease management programs for
bacterial spot may be enhanced by including fa@eays of FE

A single application of LSM to a potato field widloil of pH 5 resulted in a significant
reduction of Verticillium wilt, caused by the furg. dahliae for up to 3 years. Disease
reduction with the same LSM, however, was not olesktre at a second site where the soil pH
was neutral. The basis for this disease contralearirom the fact that LSM kill§. dahliae
microsclerotia within 1 day after incorporationanid soil, but it has no effect in a neutral pH
soil (5,6). The toxic products were found to beatit¢ fatty acids (VFAS) with the major VFA
being acetic acid (60% of the active ingredienffAg are only toxic in acidic soils.

FE reduces disease by at least two mechanismprelsence of high amounts of VFAs as
seen with LSM (unpublished results) of which forramd is the most active, although there are
also high concentrations of acetic acid present (e second mechanism is possibly the
stimulation of biological control, but the sourcktbis remains unknown. Attempts are being
made to determine what microbial changes occurrasudt of FE treatment. We extracted DNA
from treated soil at various times and amplified tthaperonin cpn60 using universal primers
(4). Amplification of this site provides sequendkat can discriminate species within a genus,
and sometimes subspecies. This technique has leemsto be useful for identifying and
enumerating members of complex microbial commusitiEhe cpn60 fragments were cloned,
sequenced, and the sequences compared to a dataritha tentative identity for the origin of
the organism was generated. The process allowedmieasuring the exact abundance of
particular taxa within the population by quantitatiPCR assays (real-time PCR). Results
indicated that certain bacteria increased in numileite others were reduced. The ones of
greatest interest were those from Bwkholderia family as these are known to have numerous
biocontrol members among them.

1) Abbasi, P.A., Conn, K.L., and Lazarovits, G. 20Can. J. Plant Pathol. 26:177-187.

2) Abbasi, P.A., Conn, K.L., and Lazarovits, G. @0Can. J. Plant Pathol. 28:509-518.
3) Abbasi, P.A., Cuppels, D.A., and Lazarovits2G03. Can. J. Plant Pathol. 25:41-48.
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4) Hill, J.E., Seipp, R.P., Betts, M., Hawkins, Van Kessel, A.G., Crosby, W.L., and
Hemmingsen, S.M. 2002. Appl. Environ. Microbi68:3055-66.
5) Lazarovits, G., 2004. Phytoparasitica 32:427:431
6) Conn, K.L., Tenuta, M., and Lazarovits, G. 20BBytopathology 98:28-35.
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A indastria no controle biolégico: producdo e comerializacdo de
microrganismos no Brasil

Rogério Biaggioni Lopes

Itaforte BioProdutos - Rod. Raposo Tavares, Km167, C.P.808, 18201-970, Itapetininga-SP,
roger iol opes@itafortebioprodutos.com.br

A despeito do conhecimento ja acumulado a cen@ma@snos sobre 0s microrganismos como agentes
de controle biolégico de pragas e doencas, someoémtemente o uso de produtos microbianos vem
se difundindo em alguns paises no mundo. No Basibntrole microbiano € uma estratégia ainda em
crescimento, em parte, pela falta de produtos disps no mercado nacional e pelo perfil tradiciona
do agricultor brasileiro. A produgéo de agentesatgrole de pragas, viabilizando o fornecimento de
grandes quantidades de um microrganismo, estéadtiegite ligada a evolucdo desse método de
controle. O desenvolvimento dos processos de pémdde microrganismos iniciou-se no pais em
meados do século XX, em sistemas simples e arissgma perduram até hoje. A maior parte dessa
producéo industrial envolve a fabricacdo de funggsiladores de pragas e doencas. As formulacdes
microbianas sdo também bastante simples e, naimalos casos, 0 microrganismo € usado no
préprio substrato de cultivo. Isso implica em meestabilidade do produto final no armazenamento,
gue deve ser feito em condi¢des de baixa temparatutilizado rapidamente no campo. Adaptagdes
nos sistemas de producdo e o desenvolvimento deufagbes mais modernas sdo mais recentes,
dando condic¢des para uma evolucdo maior do memacional. Boa parte dos produtos microbianos
em comercializagdo no pais € a base de bacténesnealmente sdo formulagcdes importadas. A
grande demanda para fungos no Brasil esta relatdoaacultura da cana-de-agucar, em um dos
maiores programas mundiais de uso de um fungo pacantrole de um inseto. O controle de
fitopatégenos habitantes de solo com antagonistagspecialrichoderma, também vem crescendo
no pais. A maior parte da comercializacdo de pomduhicrobianos € voltada a agricultura
convencional. Embora alguns produtos sejam usatl@dnaente em grandes culturas anuais, com
resultados satisfatorios, os cultivos perenes égeranes e os cultivos protegidos oferecem methore
condicdes para o estabelecimento e uso dos miciisrgas. A agricultura organica é outro campo em
crescimento e, certamente, mais dependente de dsshinlogicos do que o modelo convencional.
Fatores relacionados ao mercado, como a qualidesléodnulacdes disponiveis, a legislacao vigente
no pais e as necessidades do consumidor séo aies#@es a serem discutidas. O sucesso do controle
biolégico de pragas também ndo depende apenasspgandiilidade de produtos microbianos. O
método deve ser encarado com uma visdo amplaoddatum contexto de manejo integrado. Desse
modo, é importante que o insumo biologico ndo sejaercializado e utilizado como um simples
produto, devendo fazer parte de um processo deotent

Palavras-chave:controle microbiano, antagonistas, entomopatégenos
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A utilizacdo do controle biologico para grandes ctiliras — a experiéncia
do grupo Sementes Farroupilha.

Alan W.V. Pomella

Laboratorio de Biocontrole Farroupilha, Av. CicdBb, Patos de Minas, Minas Gerais,
38706-420, alan@sementesfarroupilha.com.br

A utilizacdo do controle biologico no mercado mahd demasiadamente timida
em relacdo a expectativa de cientistas, fabricaptesnsumidores, mesmo levando-se em
consideracéo, os claros beneficios inerentes ad@staca. Segundo dados apresentados em
um workshop realizado em Nova Jersey em 1998, @aderde produtos biolégicos no
final da década de 90 era de cerca de US$ 380 esilldu seja apenas 1,4% dos US$ 28
bilhdes gastos com defensivos no mercado mundiedteDuniverso cerca de US$ 308
milhdes eram provenientes somente do mercado deute® derivados ddacillus
thuringiensis Atualmente, no mercado mundial, o controle bimdgem sendo relegado a
nichos especificos com alto valor agregado, e messsim, vem perdendo espaco para 0s
produtos transgénicos ou defensivos quimicos “gicdmente corretos”.

Acreditamos que um dos principais objetivos do m@batbioldgico seja lutar para
diminuir a utilizacdo de defensivos quimicos nacgdfura, no entanto, esta meta nao esta
sendo atingida. Em parte, podemos explicar que esdidade é ocasionada pelos
problemas de producéo e comercializacdo destesifogce que é dificil seguir o modelo
adotado pelas indastrias quimicas, voltado prihcipate para utilizacdo em grandes
culturas com custos reduzidos de producéo e prattmygida de prateleira.

No Brasil a situacdo ndo € diferente, embora tepBano mercado dezenas de
produtos baseados em fungos e bactérias, a simagdd, principalmente em grandes
culturas como a soja e o algodao, é muito resCitgdoe a nos refletirmos sobre dois pontos
de vista, o do empreséario e o do consumidor. O gronsofre com toda a burocracia,
tempo e custo elevado do processo de registro dmbiges, além de uma caréncia de
pesquisa, objetivando colocar no mercado um proahaibor, seja relacionado a producéo,
formulag&o ou tecnologia de aplicacédo. Ja o cordmmuerde a credibilidade em produtos
gue ndo sao registrados, normalmente onerosos emgitas vezes nao apresentam a
eficiéncia prometida, normalmente por problemapeatda de viabilidade do antagonista ou
falha na sua aplicacdo. Além do mais o consumidar distingue a diferenca entre os
produtos bioldgicos, terminando assim, a denegnome do controle biolégico como um
todo.

O Laboratério de Biocontrole Farroupilha esta prma que a utilizacdo do
controle bioldgico para grandes culturas é tecnécdaenviavel e economicamente rentavel.
Esta empresa pertence ao grupo Sementes Farr@®pibealizada em Patos de Minas,
regido do Alto Paranaiba de Minas Gerais. Fundadmnn de 2006 o laboratério tem como
objetivo a pesquisa e a producdo de organismosodertirole de doencas e pragas. A
Sementes Farroupilha® possui 15.000 ha plantadegjdais 8.500 cultivados com soja,
4.500 com o algoddo além de 2.500 ha com feijaollomPor ser elevado o volume de
defensivos agricolas utilizados anualmente onerandasto de producéo, e devido a todo
beneficio socio-ambiental, a empresa decidiu imvest controle biolégico. Convénios
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foram formados com diversos centros de pesquisassio, no Brasil e no exterior, 0s
guais muito auxiliaram na selecéo do isolado ge®auzido, na construcao e na logistica
de funcionamento e manutencdo do laboratorio. Ateate esta sendo produzido
majoritariamente o fungdrichoderma asperellunkEste isolado demonstra comportamento
endofitico, pois foi isolado do interior de uma Grer na mata atlantica. Atualmente o
laboratério processa 500 kg de substrato por dializando uma producdo média de
10.000 kg/més. Toda a producdo é consumida pelaesmpporém o objetivo futuro é
comercializar o produto, apds o registro no Mimistéda Agricultura. A busca pela
melhoria na sua qualidade é constante, tanto p@ detestes com novas formulagdes
como pela avaliacdo de diferentes métodos de gpbc&nsaios também sdo conduzidos
objetivando aprimorar a recomendacdo do produtoantgu a melhor dosagem,
compatibilidade com defensivos quimicos, internvalborario de aplicacdo. Os resultados
obtidos no campo com a aplicacdoTdeasperellunsdo muito animadores, principalmente
para as culturas da soja (Figura 1), algodagaotei

O sucesso do programa é creditado ao aumento dd g plantas, devido a
reducdo de tombamento ocasionado por patdégenosolde cemo Fusarium sp. e
Rhizoctonia solaniao efeito fitotdnico, que promove um maior viggrplantas, e também
a sensivel reducdo na incidéncia e na severidadgzldeotinia sclerotiorumreduzindo a
utilizacdo de fungicidas quimicos. Portanto, o @ud¢ producdo no geral foi reduzido,
tanto pelo aumento da produtividade, quanto pefiug@ da utilizacdo de defensivos
guimicos. O diferencial expresso pelo produto Bet&olado altamente eficiente e em toda
a tecnologia empregada na sua formulacéo e apticaca
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Fig.1- Avaliacdo da produtividade da soja em fungédratamento de sementes e/ou sulco com
Trichoderma asperellune tratamento quimico. A- Quando aplicado,asperellum somente em
tratamento de semente; B-asperellunaplicado também no sulco. Barras seguidas de mietraa
nao se diferem pelo teste de Scott-Knott a 5%.

Campinas- SP, 6 a 9 de novembro de 2007



IX Reuniao Brasileira sobre Controle Biolégico de Doencas de Plantas

Serenade®(Bacillus subtilis strain QST 713) and Sonata®gacillus pumilus strain
QST2808), new biological tools for integrated and rganic disease control
programs

D W Edgecomb, D C Manker

AgraQuest Inc, 1540 Drew Ave, Davis, CA, 95618, USA
Email: dedgecomb@agraquest.com

ABSTRACT

Serenade, a unique and naturally occurring strdirB.osubtilis, was discovered in a
California orchard by AgraQuest, Inc., USA. Serendihs been shown to possess
significant efficacy against a broad spectrum doftéaal and fungal pathogens and is not
toxic to beneficial and non-target organisms. $mi@s more selective activity on obligate
pathogens such as mildews and rusts. Serenades wWodugh novel, multiple modes of
action that involve the competitive biological actiof B. subtilis in addition to fungicidal,
lipopeptide compounds produced by the bacteriummato also works through novel,
multiple modes of action that involve competitivielbgical action in addition to a different
class of fungicidal compounds produced by the bactewhich give differentiated activity
compared to Serenade. As determined by US-Envieoteth Protection Agency and
international regulatory authorities, Serenade &odata are exempt from the requirement
of a tolerance because there are no synthetic claéneisidues, and it is safe to workers and
the environment. As a result, treated fruit andetables can be exported throughout the
world without restrictions. Serenade and Sonaigetbeen shown to be effective tools for
disease control in organic crop production and ritegrated disease control programs
contributing to resistance management and, overatlucing dependency on synthetic
fungicides.

DESCRIPTION and REGISTRATION STATUS

Bacillus subtilis strain QST 713 is a rod-shaped, gram positive aeranotile bacterium which is
ubiquitous in nature. The bacterium can also ptedan endosporeB. subtilis is commonly
found in various ecological niches including solater and air. The US-Environmental
Protection Agency and international regulatory atitles have classifie®. subtilis strain QST
713 as a microbial fungicide. The commercial folated product and QST 713 technipabduct
contain livingB. subtilis as the active ingredienB. subtilis QST 713 was approved in the United
States as a foliar fungicide in 2000 and is culyerdgistered in 16 countries under the trade
name, Serenade® (Table 1).

Table 1. Serenade Global Registration Status.
Bold type indicates regulatory approval for comnadrase

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006>
Chile US Mexico Costa Rica Japan Guatemala France eru
New Zealand Israel Honduras Italy Columbia
Puerto Rico Philippines Switzerland Korea Canada
Turkey Ecuador Spain
Argentina Greece
Germany
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Africa
UK

Bacillus pumilus is a rod-shaped, gram positive, aerobic, motitgesfiorming bacterium which is
ubiquitous in natureB. pumilus is commonly found in various ecological nicheduing soll,
water, air and decomposing plant materials. TheBd@ronmental Protection Agency and
international regulatory authorities have clasdifie pumilus QST 2808 as a microbial fungicide.
The commercial formulated product and QST 2808rteethproductcontain livingB. pumilus

strain QST 2808 as the active ingredieBtpumilus QST 2808 was approved in the United States
as a foliar fungicide in 2004 and is currently stgred in the US under the trade name, Sonata®.
Registration processes for Sonata are underwapia& Mexico, and Brazil.

CROP USES AND DISEASE SPECTRUM

Serenade efficacy has been demonstrated on ov&@op8 in 20 countries against a broad spectrum
of fungal and bacterial pathogens. Currently,rttegor commercial uses are in the crops listed in
Table 2. Serenade can be applied alone, in tandtures or in rotation programs with other
fungicides. Therefore, it is ideally suited forigh” value, fruit and vegetable production
particularly for export markets with requirementsr forganic or reduced chemical-input
certification.

Table 2. Serenade: Global Commercial Use

Crop Disease Pathogen
Tomato/Pepper Bacterial Leaf Spot Xanthomonas spp.
Powdery Mildew Levelllulataurica
Early Blight Alternaria solani
Grapes Gray Mold Botrytis cinerea
Powdery Mildew Uncinula necator
Sour Rot Multiple pathogens
Cucurbits Powdery mildew Erysihe/Sphaerotheca spp.
Gummy Stem Blight Didymella bryoniae
Banana Black Sigatoka Mycosphaerellafijiensis
Mango Anthracnose Colletotrichum gloeosporioides
Lettuce Leaf Drop Sclerotinia spp.
Apples/Pears Fire Blight Erwinia amylovora
Beans White Mold Sclerotinia sclerotiorum
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Table 3. Sonata: Global Commercial Use

Crop Disease Pathogen
Tomato/Pepper Powdery Mildew Oidiopsis taurica, Erisiphe spp.
Potato Early Blight Alternaria solani

Late Blight Phytophthora infestans
Grapes Powdery Mildew Uncinula necator
Cucurbits Powdery Mildew Erysiphe/ Sphaerotheca spp.

Downy Mildew Pseudoperonospora spp
Strawberries Powdery Mildew Sphaerotheca macularis

Erysiphe spp.

Lettuce Powdery Mildew Erysiphe cichoracearum

Downy Mildew Bremia lactucae/Peronospora spp
Apples/Pears Powdery Mildew Podosphaera leucotrica

MODES OF ACTION

SerenadeBacillus subtilis QST 713) works through novel modes of action #ratmanifested by
the bacterium colonizing the leaf surface and cdmgevith the pathogen for nutrients and space
and physically preventing attachment and penetrabiothe pathogen. In additioB, subtilis
QST 713 produces three groups of metabolites knoas lipopeptides, (iturins,
agrastatins/plipastatins, and surfactins) thairaet synergistic manner to destroy pathogen germ
tubes and pathogen membranes. The iturins ancaspipns have been reported to have
fungicidal activity. B. subtilis QST 713 is the first strain reported to produceirits, plipastatins
and sufactins and two new compounds, the agrastaStudies at AgraQuest on the effects of the
individual groups of lipopeptides on pathogen spgeemination compared to mixtures of the
groups, provided a better understanding of the aflehese metabolites. Morphological
differences were observed in spores treated witlrdnt lipopeptide groups. The iturin group
resulted in inhibition of spore germination and vdependent upon the concentration of iturins
present. The iturins were most effective Botrytis cinerea spores with an E4 as low as 15
ppm (50% inhibition of spore germination). ThedgGf Monilinia fructicola spores occurred at
30 ppm and foAlternaria brassicicola the level required was 25 ppm. Exposure of tlogespto
the iturin/plipastatin group resulted in an abndriaapearance in which the spore had a large
bubble-like growth replacing the normal appresoriumhis effect was most notable with
brassicicola spores in which the BEgwas 5 ppm. Investigation of the effects of conmmnthe
groups of lipopeptides gave further explanation tfeg efficacy observed witB. subtilis QST
713. Addition of concentrations as low as 1 ppmasitin/plipastatin to 10 ppm iturin provided
a significant reduction in spore germination; reztlito approximately 5% spore germination for
M. fructicola. The surfactin group was found to have no efé@cspores at the highest rate tested
(250 ppm). Addition of 25 ppm surfactin to 20 pjorin reduced spore germination from 85%
to less than 5%. Surfactin at 25 ppm added tostaia/plipastatin reduced germination from
100% to 10%. Given the novel, multiple, modes aifcen, B. subtilis QST 713 is utilized as a
resistance management tool in rotation programis ghiemical fungicides, such as the strobilurin
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and triazole groups, which are highly susceptiblerdsistance development due to a specific
metabolic site, modes of action.

SonataBacillus pumilus QST 2808, also works through multiple modes oibact In addition to
the colonization of the leaf surface and competitsth the pathogen, the aminosugar
compounds produced by this strain have a uniqueuagal effect. Competing for the enzyme
that is involved in cell wall formation, these coounmds effectively stop formation of new cell
walls, resulting in pathogen death. This is digtofifferent from the action of the lipopeptides
present in Serenade.

FORMULATION

SerenadeBacillus subtilis QST 713,is formulated as a wettable granule and aqueoysers®N
product containing from 1 to 7 x 1@fu/gram depending upon the formulation. SonBéajllus
pumilus QST 2808, is formulated as an aqueous suspensibmeantains a minimum of 1 x 10
cfu/gram. Both can be applied using conventiongdliaation equipment, requiring no special
storage conditions and have a shelf life of moentB years. Serenade and Sonata formulations
have been shown to be compatible in mixtures waimmmonly used synthetic fungicides (e.g.,
sulfur, copper hydroxide, mancozeb, chlorothaloragoxystrobin, myclobutanil) and are
approved for use in organic agriculture under thielg/ines established by the Organic Materials
Review Institute (OMRI-USA). In addition, Serenadepproved for organic use by the Institute
for Marketecology (IMO-Switzerland) and BCS Oko-&atie (BCS-Germany).

USE IN INTEGRATED DISEASE MANAGEMENT PROGRAMS

Because of the excellent environmental profile adrdisease control spectrum and safety to non-
target, beneficial organisms (Table 3), Serenad@eslly suited for use in integrated pest

management (IPM) programs that utilize many appgreacsuch as cultural practices, classical
biological control and other fungicides. Similarlyonata exhibits a safe environmental profile

and is non toxic to beneficial organisms.

Table 3. Summary of Serenade ecological toxiditgies

Non Target Test Toxicity Toxicity Toxicity
Organism Serenade Sonata Rating

Avian oral (quail) LD50 > 5000 mg/kg LD50 > 1000 fkg 5
Freshwater fish (trout) LC50 = 162 ppm LC50 = 27460p 3
Honey bee larvae LC50 >10,000 ppm LC50 >10,000 ppm 5
Daphnia EC50 = 108 ppm EC50 = 67 ppm 3
Hymenoptera LC50 > 30,000 ppm LC50 > 50,000 ppm 5
parasitic wasp
Lady beetle LC50 > 60,000 ppm LC50 > 50,000 ppm 5
Lacewing larvae LC50 > 60,000 ppm LC50 = 12,305 ppm 5

! Rating according to Hodge and Sterner scale ofélwhere 1 is “Extremely Toxic” and 6 is
“Relatively Harmless”
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The benefits of Serenade in programs utilizing dkahfungicides are shown in the following
studies. The objective of these studies were qldamonstrate the efficacy of Serenade used
alone against economically important diseases antb(document the effectiveness of Serenade
in strategically replacing conventional fungicidgphlcations in rotation and tank mix programs.
In a 2003 cucumber study conducted in Japan, SeéeeBasubtilis QST 713) provided effective
powdery mildew $phaerotheca fuliginea) control when applied alone on a weekly schedule,
although it was slightly less effective than theermlical standard, quinomethionate (Table 4).
However, rotational programs with Serenade andagmeéthionate provided excellent powdery
mildew control, comparable to weekly applications quinomethionate alone. The
Serenade/quinomethionate programs provided a 5@%ctien in chemical fungicide use without
compromising disease control.

Table 4. Serenad&#écillus subtilis QST 713) integrated pest management program for
cucurbit powdery mildewSphaerotheca fuliginea) control, Japan 2003
Chemical fungicide = quinomethionate

Treatment Schedule Powdery Mildew
0 Day 7 Day 13 Day 20 Day % Control

Untreated Water Water Water Water 0
Chemical Fungicide Fungicide Fungicide Fungicide .898

B. subtilis B. subtilis B. subtilis B. subtilis B. subtilis 86.9
Chemical /

B. subtilis Fungicide B. subtilis Fungicide B. subtilis 98.6

B. subtilis/

Chemical B. subtilis Fungicide B. subtilis Fungicide 98.4

Serenade is also effective in tank mix program$ wetduced use rates of chemical fungicides as
shown in a banana/black sigatokdycosphaerella fijiensis) study conducted in Costa Rica
during 2003 (Table 5). Black sgatoka causes significant reductions in functiolesf area
resulting in yield losses and premature ripenindhafvested fruit. Successful sigatoka control
programs depend heavily on synthetic fungicides.nrany as 30 to 50 fungicide applications per
year are required for acceptable sigatoka contedtong concerns for adverse affects on local
ecosystems and potential health risks associatddhuiman exposure. Systemic fungicides, such
as strobilurin, sterol biosynthesis and sterol désiation inhibitors, provide effective sigatoka
control, but are highly susceptible to diseasestasce development if not properly managed. In
this study, evaluations parameters such as Yourlgest Infected and Functional Leaves at
Shooting and Harvest showed that Serenade prowefiective control of sigatoka, particularly in
tank mix combinations, with reduced rates of tlemgard protectant fungicide, mancozeb.

Table 5. Serenad8#cillus subtilis QST 713) integrated pest management program for
black sigatokaNlycosphaerella fijiensis) control in bananastahdard fungicide = mancozeb 60 OS
formulation. Mindanao Philippines (March to August 2003)

Treatment Visible  Youngest Functional Leaves Functional Leaves
(rate / hectare) Streaks Leaf Spotted at Shooting Stage  at Harvest
B. subtilis— 2 liters 39a 95¢c 13.3 a 7.8a
B. subtilis + mancozeb
(2 + 0.9 liters) 39a 10.1 bc 135a 7.4 a
Standard Program
(mancozeb at 1.8 liters) 4.1 a 114 a 13.4a 8.5a
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Untreated 340D 8.6d 129 a 49b

Sonata has also been shown to be effective in shseantrol alone and provides significant
benefits to integrated programs with conventionagicides. In a study carried out in Mexico,
Sonata was applied five times in seven day interalthree rates to cucurbits for control of
Pseudoperonospors cubensis. This was compared to five applications of chibabonil 720
grams / liter with the same application intervé&onata gave excellence disease control under
high pressure at all rates and was statisticallyivadent to the conventional fungicide at 6 and
9L/ha (Table 6).

Table 6. SonatéBacillus pumilus QST 2808) stand alone treatment of downy mildew in
cucurbits (cabocha calabaza) compared to chlomtiia20 grams/liter; five applications, seven
day intervals. Percent infection and percent affyc(Abbot) shown at 7 days after the fourth
application and 7 days after the fifth application.

Treatment % infection % Efficacy % infection % Efficacy
(rate / hectare) Abbott’s Abbott’s
7DAT4 7DAT4 7DAT5 7DAT5
Sonata — 3 liters 9.0b 86 10.7 b 87
Sonata — 6 liters 7.0 bc 89 9.0 bc 89
Sonata — 9 liters/ 4.2 cd 93 55c 93
Chorothalonil — 3.2d 95 50c 93
2.5 liters
Untreated 65.7 a -- 83.0 --

A program approach to the control of powdery mildewapples in Washington State, USA,
showed that Sonata outperformed the standard ctamah program in a measure of leaf
incidence at the final rating. Five applicationada at green tip, pink, petal fall, first cover and
second cover were carried out on Rome apples frpni through June. Incidence and severity
are shown in Table 7.

Table 7. Efficacy of Sonata for control of powdenyjdew of Rome apples

5/30/06 5/30/06 6/13/06 6/13/06

Treatment Leaf Leaf severity Leaf Leaf severity
incidence % (0-4 scale) incidence % (0-4 scale)

Sonata 2qts/acre 19b 0.02b 29Db 0.03b
tank mixed with

triflumizole —

8 oz/acre

Sonata 1qt/acre

tank mixed with 0.2b 0.003 b 05c 0.01b
triflumizole —

12 oz/acre

Triflumizole/ 28b 0.04b 59b 0.06 b
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trifloxystrobin®
Untreated 343Db 0.47 a 495 a 094 a

! Triflumizole 50WS at 120z/acre alternated withléodystrobin 50WG at 2.5 oz/acre

Additional benefits of Sonata in a program can &lsseen in yield effects. In a study carried out
by University of Florida, Sonata used in a convami program was shown to give similar
disease control of downy mildew on winter squashl amcreased yield compared to a
conventional chemical program with out Sonata (€&l

Table 8. Efficacy of Sonata for control of downjldew on winter squash

% Foliar Harvested Harvested
Damage Number Pounds
Treatment 5/11/06 fruit/acre fruit/acre
Sonata 2qt + propamocarb 1pt alt 59.5 cde 59,117 37,545
with Sonata 2qt+mancozeb
75DF 1.5lb
Sonata 2qt + propamocarb 1pt alt 75.8 abcd 56,825 38,997
with Sonata 2qt +
phosphoric acid 1pt
Pyraclostrobin 120z + 62.3 bcde 49,783 29,870
dimethomorph 60z
alt with propamocarb 2pt
+chlorothalonil 3pt
Untreated 87.3 a 43,041 33,085

SerenadeRacillus subtilis QST 713) and Sonat&dcillus pumilus QST 2808) have been shown
to be effective tools in rotational and tank miogmrams with other fungicides contributing to
resistance management and overall, reducing depenpd® synthetic fungicides.
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Integracdo de métodos biolégicos para o controle diencas e pragas da
cultura do lirio.

Eng. Agr. Johannes Petrus W. de Wit
Jan de Wit - CP 175; 13850-000 Holambra, SP. E-mail: jandewit@uol.com.br

Os problemas fitossanitario na cultura do lirio #&otantes para o seu cultivo.
Dentre esses podem ser destacados os causaddstqytis, Rhizoctonia, Phytophthora,
Pythium, Fusarium e por pulgdes. Para se obter um controle integidadses problemas
hé necessidade de se realizar um redesenho doaideeproducéo de lirio em estufa. Na
propriedade de cultivo de lirio com utilizacdo m#€iva de fungicidas, inseticidas e
acaricidas, localizada na Holambra, SP, foi elim@a utilizagdo desses produtos por
meio da integracdo de métodos alternativos pam@ntrale de pragas e doencas. De um
modo geral, a producao atual baseia-se na cold@uozde um substrato desinfestado com
vapor, com Trichoderma, Metarhizium, Beauveria e microrganismos presentes em
biofertilizante para eliminar o vacuo biologico pravido pela desinfestacdo. Além
disso, é realizada uma aplicacado de biofertilizaotecentrado logo apds a emergéncia
dos bulbos e semanalmente a aplicacdo mas3aid®derma, Clonostachys bem como
biofertilizante e Oleo de nin. Associado a essegdyios e de uma fertilizacdo
equilibrada, um programa de sanitizacdo € mantiddaelas as estufas. O sucesso se
deve ndo apenas a substituicdo dos agrotoxicoalgem produto alternativo, mas sim
pela alteracdo de todo o sistema de producéo,geimples substituicdo de produtos
podera levar aos mesmos desequilibrios causados gglotoxicos.
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Integracdo de métodos biolégicos para o controle ddoencas e pragas da
cultura do Spathiphyllum e Phalaenopsis.

Eng. Agr. Ronaldo Aluisio Kievitsbosh.
E-mail: ronaldk@hol net.com.br

Um dos principais problemas no controle fitossaitam plantas ornamentais € a inexisténcia
de produtos fitossanitarios registrados para ussind ocorrem o0s problemas principalmente
nas culturas em que selos sao exigidos para vendaercado interno e principalmente externo.
Na cultura do lirio da paz ou espatifilo a printig@enca é causada pQylindrocladium
gpathiphylli. Essa doenca € limitante para a cultura e os didas disponiveis no mercado nao
sdo registrados para uso e nao apresentam a ei@cidasejada, além dos problemas com
resisténcia do patégeno. Assim, considerando efsdes foi decidido substituir todos os
produtos quimicos utilizados por técnicas altevaatide controle visando redesenhar o sistema
de producdo. Nas estufas de producdo foi estabelasm programa de substituicdo de
fungicidas e substituicdo por técnicas que nao erausstresses as plantas. Inicialmente o
substrato de crescimento foi enriquecido com bidifeante produzido aerobicamente e com
Trichoderma. Além disso, as plantas também passaram a segrfaatlas semanalmente com o
agente de biocontrole. Associado a isso foi montwia estrutura na casa de vegetacdo para que
0os vasos ficassem elevados do solo em torno den30caem a finalidade de evitar a sua
contaminacgéao via solo. Um problema da cultura éaréncia de ratos logo apos o transplante,
pois as mudas sdo arrancadas do substrato. Nesseocaso de raticidas foi substituido
integralmente pela liberacdo de um gato nas estidardo que o gato tem todo o
acompanhamento veterinario recomendado.

No caso ddé’halaenopsis, os problemas com registro e eficiéncia dos paxiséio semelhantes.
Como o cultivo visa exclusivamente a comercialipggdra flor de corte, as plantas sdo mantidas
em producéao por longos periodos (superiores had$€),acom alto custo energético. O principal
problema desse modelo de producéo é a ocorrénS8aealetiumrolfsii o qual foi resolvido com

a introducdo da aplicacao @dchoderma, Bacillus e de biofertilizante diretamente no substrato.
Para as duas culturas foi estabelecido também wogrgma de adubac&o equilibrada, pois a
nutricdo, considerando as fases de desenvolvindenfdanta e as suas necessidades, auxilia ha
manutencdo de plantas sadias. Também a sanitizagatodas as areas de producdo é um
instrumento de extrema importancia. Além disso, rfaelhorado o controle das condi¢des
ambientes e introduzidas armadilhas para o conti®lmsetos pragas. Nesse novo modelo uma
das vantagens € o bem estar dos trabalhadoresng@am produto quimico € pulverizado
nesse ambiente fechado.
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Controle biologico de doencas no café organico

Luiz A. Maffia ; Fernando Haddad; Eduardo S. G. Mizubuti

Universidade Federal de Vigosa, Departamento deogatologia, 36570-000, Vicosa
(MG), Email:lamaffia@ufv.br

Considerando as demandas de mercado, ha necesdalgdeacdo de dados experimentais
relacionados a cafeicultura organica. Nessa petispena UFV iniciou-se um programa de
pesquisa que objetiva avaliar a eficiéncia do cbmtbioldgico das doencas de cafeeiros
cultivados organicamente. Apresentar-se-ao osteekd obtidos no projeto de biocontrole
da ferrugem. De amostras de folhas doentes e saeéss de folhas e de solo sob a saia de
cafeeiros, coletadas em lavouras sob cultivo ocgérisolaram-se 393 microrganismos
(154 bactérias e 239 fungos). Em condi¢des comtaslal? isolados reduziram, em niveis
superiores a 70%, a frequéncia de infeccdo e o mide uredindésporos produzidos por
folha. Dos 17 isolados, seis @acillus sp. e um de Pseudomonasp. foram os mais
eficientes em reduzir a severidade de ferrugem ardam de ‘Catuai’, principalmente
guando aplicados antes de inocutér vastatrix Os sete isolados foram avaliados em
experimento de campo em cultivo organico em 200) é22006 (E2). Dez tratamentos (0s
isolados bacterianos, hidroxido de cobre, silickaélcio e 4gua) foram aplicados em trés
(E1) ou quatro (E2) pulverizacdes mensais, e meresdk quantificou-se a incidéncia da
ferrugem. Em E1, as pulverizagbes iniciaram-se ameijo/2005, e nenhum tratamento
reduziu o progresso da ferrugem. Em novembro/2@0cidéncia atingiu 5%, e as
pulverizacdo para o E2 iniciaram-se. Houve difeasnentre os tratamentos (P<0,0001)
guanto a incidéncia em junho/2006, incremento cal@mcia no periodo dezembro/2005-
junho/2006 e area abaixo da curva de progressoedtagém. Obtiveram-se menores
valores das trés variaveis, nas parcelas trataolashidroxido de cobre, um isolado de
Bacillus sp. e com o isolado deseudomonasp. Estudos mais detalhados estdo sendo
conduzidos com as duas bactérias.

Palavras-chave:ferrugem do cafeeirdiemileia vastatrixbiocontrole.
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