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Resumo

Este trabalho foi desenvolvido no laboratério de controle bioldgico da Embrapa
Semi-Arido com o objetivo de verificar os efeitos da umidade do substrato na
producédo de conidios por Trichoderma spp. Foram utilizados os isolados da
colecdo: T. harzianum (LCB 47), T. viride (LCB 48), T. koningii (LCB 49), T.
polysporum (LCB 50), mantidos na colecdo do laboratério de controle biol6gico
em tubos contendo meio de cultura, 6leo mineral e suspensdes de conidios de
glicerol 20% congeladas a -80° C. Suspensdes de conidios, a partir de placas de
petri, foram utilizadas para a producao pré inoculo, distribuindo-se 1mL em
frascos com teores de umidade de 10, 15, 20, 25, 30 e 40% e incubados em
camaras de germinacao até esporulacdo. Apoés a esporulagéo, foram feitos dois
experimentos para avaliar o efeito do teor de umidade e aeragéo sobre a produ-
¢éo de conidios. No experimento 1, fragdes de 10 g do pré-inoculo foram
transferidas para sacos de propileno contendo arroz com diversos teores de
umidade, autoclavado a 120° C por 15 min, com teor de umidade de 10, 15,
20, 25, 30, 40%, em seguida transferidos para camara de crescimento ate 25°
C até a maxima esporulagédo. No experimento 2, foram utilizados sacos de
polipropileno com ou sem aeracgéo obtidos através de microperfuragdes para
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serem avaliados com teores de umidade de 15, 20, 30 e 40% e mantidos por
10 dias em camara de crescimento a 28° C no escuro. Os experimentos 1 e 2
foram montados com 5 repeti¢des por tratamento em um delineamento inteira-
mente casualizado. Foi possivel verificar que os isolados apresentaram maior
producdo de conidios com teor de umidade ao redor de 30% (p/p), exceto para
o isolado LPP 49.

Introducéo

Espécies de fungos do género Trichoderma sdo os agentes de controle
biolégico de doencgas mais estudados, tendo sido avaliados no controle de
patdégenos do solo (Chet, 1987), parte aérea (Elad et al., 1993, Harman et al.,
1996), em campo e cultivo protegido (Hjeljord et al., 2000) e, ainda, como
protecao poés-colheita (Mortuza & llag, 1999). Em condi¢des de campo, para o
controle biolégico e manejo integrado de doencgas, os resultados tém sido
inconsistentes (Gulino, 1992). Essa situacdo pode ser reflexo de problemas
como a época de aplicacao do patégeno (nivel de acdo), qualidade do produto
utilizado e mesmo problemas com a formulagéo.

No Submédio do Vale do Sao Francisco, a fruticultura visando a exportagéo
tem demandado a geracéo de tecnologias de baixo impacto ambiental de forma
a garantir a sustentabilidade ambiental e econdmica. Tecnologias de controle de
pragas e patégenos tém interessante nicho comercial tanto na agricultura
convencional, no periodo de maturacdo dos frutos, quanto na agricultura
organica. No entanto, h4 a necessidade de promover a melhoria da tecnologia
de producdo das formulacdes, de forma a garantir maior eficiéncia técnica e
econdmica com a utilizacao de produtos fitossanitarios baseados em agentes de
controle biolégico.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito do teor de umidade dos
substratos sobre o crescimento e producao de conidios por Trichoderma spp.,
visando a maximizacédo da eficiéncia de producéo.
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Material e Métodos

1 — Microrganismos e meios de cultura

Foram utilizados os isolados de Trichoderma: T. harzianum LCB 47, T. viride
LCB 48, T. koningii LCB 49, e T. polysporum LCB 50, mantidos na colecado de
microrganismos do Laboratério de Controle Biolégico, em tubos contendo meio
de cultura e 6leo mineral e suspensdes de conideos em glicerol 20% congelado
a -80° C.

2 - Producao de conidios

Inicialmente, foi obtida uma suspenséo de conidios de Trichoderma spp. a partir
de placas de Petri, contendo meio BDA ¥4 da concentragdo normal, densamente
colonizada, utilizando como dispersante uma solucdo de Triton X-100 0,05%.
A suspenséo de conidios foi utilizada para produgéo do pré-indculo,
distribuindo-se 1 mL em frascos contendo arroz com teores de umidade 15,

20, 30 e 40% e posterior incubac¢do em cadmaras de germinagéo (BOD), a
temperatura de 28 °C até a esporulacédo.

3 - Avaliacdo do efeito do teor de umidade e aeracao sobre a producdo de
conidios de Trichoderma spp.

Experimento 1 - ApGs a esporulacao, fragdes de 10 g do pré-indculo produzido
em arroz com 30% de umidade em erlenmeyers, como descrito no item 2,
foram transferidos para sacos de PVC contendo arroz com diferentes teores de
umidade, autoclavado a 120 °C por 15 min com teor de umidade variando
entre 10 e 40%. A seguir, foram transferidas para camara de crescimento a 25
°C no escuro, até a méaxima esporulagdo. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado, com 4 repeticdes.

Experimento 2 - Foi avaliado o efeito do teor de umidade e da aeragéo para o
crescimento do fungo e producédo de esporos por isolados de Trichoderma spp.
Foram utilizados sacos de polipropileno com ou sem aeragéo para cada isolado
e diferentes teores de umidade do substrato, mantidos por 10 dias em camara
de crescimento. O experimento foi montado em um esquema fatorial com 5
repeticdes por tratamento em delineamento inteiramente casualizado.

Em ambos os experimentos a producao de conidios foi avaliada através
contagem de conidios, utilizando-se um hematocitdbmetro (camara de
Neubawer). Apés a avaliacdo, os dados foram analisados, utilizando-se anélise
da variancia (p<<0,05) e teste de Tukey (p<<0,05), testando-os em diferentes
areas, para diferentes épocas e condi¢bes de producdo. Para alcancar a
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normalidade da distribui¢do, os dados de contagem de conidios foram
transformados em /X .

Resultados e Discussao

No experimento 1, foi possivel verificar que os isolados obtiveram maior
producéo de conidios com teor de umidade do substrato em torno de 25 a
30% (p/p). Nos maiores teores de umidade, os isolados privilegiaram o
crescimento vegetativo, promovendo extenso crescimento micelial, no qual
predominou o micélio estéril.
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Figura 1 - Producédo de conidios por T. harzianum LCB 47 (A), T. koningii
LCB 48 (B), T. viride LCB 49 (C) e T. polysporum LCB 50 (D) em substrato
contendo diferentes teores de umidade.
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No experimento 2, os ensaios foram realizados em sacos de polipropileno
contendo substrato com diferentes teores de umidade, verificou-se interacdo
significativa entre os teores de umidade avaliados e as diferentes condi¢fes de
aeracdo. Como se pode observar na Tabela 1, o teor de umidade interfere
significativamente (p << 0,05) na quantidade de conidios produzidos pelos
isolados em saco de polipropilieno. Verifica-se ainda diferenca no teor 6timo
de umidade do substrato para a méxima producéo de conidios com a presenca
ou auséncia de aeragdo. Possivelmente, ha perda de umidade através dos

orificios de aeracéo existentes nos sacos de polipropileno aerados.

Tabela 1 — Producéo de conidios por isolados de Trichoderma spp. em
substrato contendo diferentes teores de umidade em sacos de polietileno (log,

numero de conidios.g de substrato?).

Com aeragéo

Isolados Umidade
(% plp)
15 20 30 40
T. harzianum LCB 47 4,5+2,15 5,4 +0,77 7,2+1,53 5,0 1,76
T. koningii LCB 48 4,8 +1,82 5,0 £1,05 6,8 £1,22 5,2 £+1,62
T. viride LCB 49 3,9+1,44 4,8 +0,76 6,2 +0,73 5,3 +1,25
T. polysporum LCB 50 4,2 +1,05 4,5 +1,05 6,8 £1,33 54 +1,10
Sem aeragao
Isolados Umidade
(% plp)
15 20 30 40
T. harzianum LCB 47 2,7 £1,53 4,8 £1,82 3,1+1,62 2,1+2,44
T. koningii LCB 48 3,1 £1,01 2,7 +2,05 2,5+1,22 3,7 £3,01
T. viride LCB 49 2,3+1,34 3,1+1,83 3,6 +1,53 2,8 +2 31
T. polysporum LCB 50 3,2 +1,81 3,4 +1,55 3,1+1,10 2,6 +1,82

Conclusoes

Com estes ensaios, foi possivel verificar que os isolados apresentaram maior
producéo de conidios com teor de umidade de 30% (p/p). Em teores de
umidade superiores a estes valores, os isolados privilegiam o crescimento
vegetativo, promovendo extenso crescimento micelial, com a predominancia de

micélio estéril.
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