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RESUMO - O uso de adubos fosfatados é debasicamente em sollveis, pouco sollveis e ins@lves
fundamental importancia para a produtividade atajco primeiras, quando adicionadas ao solo, aumentam
ja que o P é o principal elemento limitante asucak  rapidamente a concentragdo do fosforo na solu¢c&wido
tornando seu uso necessario para obtencdo de alt&s fosfatos sollveis tém sua eficiéncia diminuioldoago
produtividades principalmente em solos brasilegnes,  do tempo devido ao processo de "adsor¢do” ou ‘d@xag
caracterizam-se por apresentar baixos teores @@dds de P. Ja os fosfatos naturais, que séo insolUreégea, se
disponivel as plantas. Diante dessa realidadeiotjet  dissolvem lentamente na solugdo do solo e tendem a
se avaliar o uso de distintas fontes de fosfatodmmo  aumentar a disponibilidade do P para as plantas @om
seus efeitos residuais na cultura do milho em dolo tempo [1]. As adubacgbes fosfatadas séo feitas
semi-arido. O experimento foi realizado em casa derincipalmente utilizando-se formas soldveis. As
vegetacdo da Universidade Federal Rural do Semiguantidades utilizadas sé@o varias vezes superiases
Arido — UFERSA. Para montagem do experimento,necessidades das culturas, visto que cerca de 0% d
utilizou-se um solo com baixo teor degCRcoletado a  aplicado torna-se indisponivel apés a incorporagieolo.

uma profundidade de 0 -20 cm. Foram adicionadosComo alternativa sugere-se o uso de fosfatos nstura
cinco tipos de adubos fosfatados com diferenteembora estes possuam uso limitado por apresentera-
solubilidades: Superfosfato triplo, Yoorin, Araxa, forma de apatitas de baixa solubilidade, o querdimsua
Fosfobahia e Gafsa, sob duas formas de aplicagéo: reficiéncia [2]. Comumente tem sido recomendado o
superficie do vaso e Localizado, mantendo umsuperfosfato triplo e superfosfato simples comadsrde
tratamento adicional como testemunha. O experimentdosforo. Atualmente, outras fontes reativas de meno
foi montado em blocos ao acaso com trés repeti€des. solubilidade tém apresentado bons resultados na
processo repetiu-se por dois ciclos consecutivea pa produtividade de diversas culturas [3]. Diante dess
gue se pudesse avaliar o efeito residual. Os egfdt realidade objetivou-se avaliar o uso de distintagefs de
obtidos demonstraram que as plantas de milhdosfato sob duas formas de aplicagdo bem como seus
acumularam mais P quando submetidas a aplicacdo ddeitos residuais na cultura do milho em solo doisgido.
Super Fosfato Triplo, independentemente da forma de

aplicacdo. Ja os fosfatos naturais, por apresetgaor Palavras-Chave:Zea mays, macronutrientes, fontes de
solubilidade, tendem a ser mais eficientes nafosfato.

acumulacdo de P, quando aplicados de forma

localizada, tanto no primeiro quanto no segundi cic

de cultivo. Quanto a acumulacdo de Ca, pode-se Material e métodos

constatar que os fosfatos naturais propiciaram mMmaio
acimulo deste elemento, quando aplicados em,
superficie no primeiro ciclo. J& no segundo ciclo a
aplicacdo de forma localizada foi mais eficiente na
acumulacéo de Ca.

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo da
niversidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA.
solo utilizado no experimento apresentou-se comxoligior
de P205, localizado no préprio campus da UFERSA,
situado na cidade de Mossoré-RN, com latitude (39,
longitude oeste (37 o 20"); temperatura média agdad0
. o C; umidade relativa do ar 69%, cuja classificacédo
Introducéo climéatica, segundo W. Koppen é do tipo Bswh’, ojase
As fontes de foésforo podem ser divididas muito seco e quente [4]. O solo foi coletado aymdidade
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de 0-20 cm, as quais foram caracterizadas qumidamenplanta somente quando fornecido na forma supdirfitéao
(Tabela 1). Encheu-se trinta e trés baldes conBuperfosfato triplo apresentou melhor resultadondoa
capacidade 3 dirde solo. Apds essa fase foi realizadafornecido de forma localizada. Os fosfatos natyrais
a adubacdo nitrogenada, conforme exigéncia daraultu apresentaram menor contetido de Ca, sendo o fodéato
mediante andlise de solo na forma de uréia, e &ita Gafsa responsavel pelo menor actimulo em ambos os
adicdo de cinco tipos de adubos fosfatadosingtodos (Tabela 4).

Superfosfato  triplo, fosfato magnesiano Yoorin,  Ng segundo cultivo o fosfato de Gafsa manteve-se
fosfatos naturais Araxd, Fosfobahia e Gafsa. ESteFesponsével pelo menor fornecimento de Ca a pladta.

fosfatos foram aplicados de duas formas: na swerfi superfosfato trilo fornecido de modo superficialsato e o

e localizado. A quantidade de cada adubo usado fo . :
calculada para a dose de 80 K& ke RO , conforme Fosfobahia dg mod,o localizado apresentaram os neslho
teores do nutriente as plantas (Tabela 5).

recomendacédo para cultura do milho e consideraado-s . .

o teor de FOs em cada adubo. A irrigacao foi realizada Os maiores tzores de Il\{lg no sigunFio cultivo (Tg:ﬁ_))ela

com agua destilada de forma que se mantivesse ZCO'T€ram quando sSe aplicou 0 Yoorin na Superecie
Superfosfato triplo localizado. No caso do Fosfadahio

capacidade de campo. ) o
O delineamento Experimental utilizado foi em Nouve diferenca quanto ao modo de aplicacao desito,

blocos casualizados, em esquema fatorial 5x2, onde [€Ndo em vista que os resultados foram estatiséingm
primeiro fator representa cinco tipos de fosfatop@  '9uals.
triplo, Araxa, Gafsa, Fosfobahia e Yoorin)e o setgun A aplicacdo localizada do Superfosfato  Triplo
representa 2 formas de aplicacdo (na Superficie €casionou maior conteido de P na planta de milbimoc
localizado), com uma testemunha totalizando 1ldestacado por Novais & Smyth [6]. Quanto a adubag&o
tratamentos em 3 repeticdes. superficial a fonte que proporcionou menor acunudoP

As plantas foram colhidas logo que iniciaram a fasefoi o fosfato de Gafsa. Ja no caso da aplicacatmea
de florescimento e adicionadas a sacos de papeébsenlocalizada a utilizacdo de fosfato de Araxa acatresm
entdo colocadas em estufa com aeracdo forcada, pana@enor contetido de P (Tabela 6).
obtencdo da matéria seca. As amostras trituradasifo  No cultivo subseqiiente constatou-se um aumento do
submetidas a digestédo nitro-perclérica e no exti@ito contetido de P nas plantas, embora as fontes meldosis
realizada a determinacéo dos elementos P, K, Ca& Mg como os fosfatos naturais ndo tenham se iguala®uper
Na conforme [5]. B triplo como se esperava, talvez devido ao curta@sple

Os dados obtidos para cada variavel foramymng entre os cultivos. O Superfosfato Triplo, | vez,
submetidos a anql_|se de variancia utilizando-sével n apresentou efeito n&o significativo quanto ao ntde
de 5% de probabilidade. fornecimento. O total do nutriente acumulado natepar
aérea foi superior quando as plantas receberamagéab
fosfatada de forma superficial no solo, a excecao d
Fosfobahia que apresentou tendéncia contraria (@ ébe

A aplicagao do fertilizante diretamente na sup@fic  para o contetido de P na parte aérea de milho, houve
do solo, proporcionou maior absor¢do de K para &fejto diferenciado das fontes dentro de cada muelo
maioria dos adubos utilizados. Excecéo foi observad aplicacdo. O fosfato de Araxa apresentou os menores
para o fosf_ato de Araxa que te_ve melhor desempenh@ynie(idos de P sob a forma superficial de adubagéo
quando aplicado de forma 'OCa"Za‘j'a- _ _Fosfato de Gafsa de forma localizada na cova dvaul

Quanto ao teor de Na, a excegdo do Yoorin que na xcecdo do Yoorin, observa-se em ambos cultivos gue

diferiu quanto a forma de aplicagéo, todas as ﬁ)nteuso de fontes mais soldveis (Super Triplo) apéliascao
apresentaram resultado estatisticamente superiof P b P &

quando fornecidos de forma superficial. O fosfato® & distribui¢go sob as duas formas de aplicagie(ficie

Araxa proporcionou menor teor de Na e o Fosfobahid localizado) ocasionaram maior absor¢éo de P.
maior teor em ambos os modos de aplicagdo (Tabela
2). )
No segundo cultivo, os resultados foram diferentes Agradecimentos
do primeiro, quanto a acumulacéo de K, tendo eta vis Os autores agradecem ao apoio financeiro da CAPES
qgue fosfobahia apresentou os maiores resultados epara o desenvolvimento da pesquisa.
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Tabela 1.Atributos quimicos do solo utilizado no experimentoprofundidade 0-20 cm.

pH H,0 P K® cd? Mg® Na) AI®
mg. dm® cmatim®
6,0 7,0 0,24 4,4 1,0 0,04 0,05

Tabela 2.Teores médios de K e Na (mg plahitam funcéo do uso de diferentes fontes de fésfobve duas formas de aplicagdo no

primeiro cultivo de milho.

K Na
Fontes . . " .

Superficie Localizado Superficie Localizado
Gafsa 139,19 aBC 106,92b C 20,93 aB 17,67bB
Super triplo 159,99 a A 141,26 b A 19,52 aB 1241bC
Yoorin 266,61 a A 135,67 b B 17,76 aBC 18,35aB
Araxa 131,99b D 142,73 a A 1498 ac 11,98b C
Fosfobahia 135,93aC 79,26 b D 29,66 a A 2585 b
Testemunha 103,19 17,87
CV(%) 1,14 7,25

Médias seguidas por letra mindsculas e distintgse €olunas, indicam diferenca entre métodos tdeagdo e médias seguidas por
letras maiusculas, entre linhas, indicam diferegee fontes de P para cada nutriente a 1% de lptiolaale pelo teste de Tukey.

Tabela 3.Teores médios de K e Na (mg plajtam func&o do uso de diferentes fontes de fésfobve duas formas de aplicagéio no
segundo cultivo de milho

Fontes Superficie ‘ Localizado Superficie . Localizado
Gafsa 235,71bB 396,44aB 29,20aE 2,78b C
Super triplo 236,21aB 221,25b E 35,63aD 14,85b B
Yoorin 231,71bB 296,27 aC 65,77 aC 2,40bC
Araxa 231,19bB 24751 aD 102,84 a A 63,77 b A
Fosfobahia 258,87 b A 433,25a A 81,87aB 29 b
Testemunha 213,68 86,67
CV(%) 2,2 4,62

Médias seguidas por letra minlsculas e distintatse €olunas, indicam diferenca entre métodos tleago e médias seguidas por
letras mailsculas, entre linhas, indicam difereamgee fontes de P para cada nutriente a 1% de lpiticlaale pelo teste de Tukey.

Tabela 4.Teores médios de Ca e Mg (mg plahitam fungéo do uso de diferentes fontes de fosfoboe duas formas de aplicagéo
no primeiro cultivo de milho.

F Ca Mg

ontes ) ) - )
Superficie Localizado Superficie Localizado

Gafsa 28,81bE 47,10aC 18,65b D 28,84aB

Super triplo 67,03b C 76,59 a A 32,37bB 35,62aA

Yoorin 77,99 aA 59,64 bB 51,89 a A 36,30 b A

Araxa 72,24 aB 39,59 bD 22,77bC 28,76 aB

Fosfobahia 49,11 aDbD 37,44 bD 17,88 b C 323,C

Testemunha 38,57 23,08

CV(%) 2,18 3,33

Médias seguidas por letra mindsculas e distintase €olunas, indicam diferenca entre métodos tdeagdo e médias seguidas por
letras mailsculas, entre linhas, indicam diferegee fontes de P para cada nutriente a 1% de lptiolaale pelo teste de Tukey.



Tabela 5.Teores médios de Ca e Mg (mg plahtan funcdo do uso de diferentes fontes de fésiobcesduas formas de aplicacéo
no segundo cultivo de milho.

Fontes Superficie . Localizado Superficie " Localizado
Gafsa 113,40aD 108,97 b D 0,00bE 22,34aB
Super triplo 134,75b A 14221 aB 12,26 b D 32,62aA
Yoorin 119,59 b C 144,75 a B 61,48 a A 0,00bC
Araxa 128,13 aB 127,30aC 32,85aC 0,00bC
Fosfobahia 126,81 b B 150,72 a A 51,29aB 24,89 b
Testemunha 126,5 27,83
CV(%) 1,67 4,54

Médias seguidas por letra minisculas e distintétse €olunas, indicam diferenca entre métodos teagfo e médias seguidas por
letras mailsculas, entre linhas, indicam difereamtee fontes de P para cada nutriente a 1% de lpiticlaa@le pelo teste de Tukey.

Tabela 6.Teores médios de P (mg plarfitaem funcéo do uso de diferentes fontes de fésfobve duas formas de aplicagéo nos
primeiro e segundo cultivos de milho.

1°cultivo 2°cultivo
Fontes " . n .

Superficie Localizado Superficie Localizado
Gafsa 0,27b D 0,67aC 2,75aC 1,50 b D
Super triplo 2,48 b A 3,7aA 6,48 a A 6,25aA
Yoorin 1,08b B 1,97 aB 3,72aB 3,30bB
Araxa 0,14 b BC 0,75aDb 2,01aDbD 193acC
Fosfobahia 0,37 aCD 0,43 a CD 254bC 3,21aB
Testemunha 0,57 1,75
CV(%) 15,14 5,28

Médias seguidas por letra mindsculas e distintgse €olunas, indicam diferenca entre métodos teagdo e médias seguidas por
letras mailsculas, entre linhas, indicam diferentee fontes de P para cada cultivo a 1% de prithaté pelo teste de Tukey.



