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RESUMO - O presente trabalho objetivou avaliar a
influéncia do tempo de uso agricola de um Camlossol
Haplico do municipio de Baraldnas — RN cultivado com
meldo Cucumis meloL.) no acimulo de metais
pesados do solo. A selecdo das areas foi feitadieva

se em consideracéo 4 tempos de utilizacdo, sendo um
area de mata nativa (considerada como tempo 0) e
areas com um, dois e trés anos de cultivo. Foram
determinados os teores de cadmio (Cd), niquel (Ni),
chumbo (Pb), cromo (Cr), zinco (Zn), ferro (Fe),
manganés (Mn) e cobre (Cu) apés extracdo com agua
régia. Os dados foram submetidos a analise de
variancia, considerando um fatorial 4 x 2 (quatro
tempos de uso e duas profundidades), com trés
repeticdes, e ajustados a equacéo de regressaocesemp
que possivel. Os resultados demonstraram que houve
acréscimos nos teores totais de Ni, Pb, Cu e Mn, na
camada superficial (0-20 cm) em funcdo do tempo de
cultivo do solo; os teores totais de Fe e Zn foram
reduzidos com o tempo de cultivo, em ambas as
profundidades avaliadas; na camada subsuperfifal (
40 cm) houve acréscimos nos teores de Ni, Pb, Ce C
Mn, em funcéo do tempo de cultivo.

Introducédo

O cultivo dos solos agricola tem proporcionado
aumento consideravel no teor de metais pesad@.[1,

O aumento dos metais pesados no solo tem provocado
efeitos danosos aos diversos ecossistemas nagueais
propria vida humana [3, 4]. Essa incorporagéo ftelm s
observada tanto em areas agricolas proximas aesegio
industriais como em regibes onde ocorre exploracdo
intensiva do solo, utilizando-se maior aporte
tecnoldgico.

Estudos desenvolvidos no Brasil, em Podzélico
Vermelho-Amarelo, indicaram a possibilidade de
contaminacao do sistema solo-agua-planta, com Pb e
Zn, apos aplicagdo de formulagdo N-P-K + Zn (2-28-8
+ 0,5% Zn) ou o corretivo calcario-residuo de Pattac
[5].

A aplicacdo de esterco de origem animal,
dependendo de sua origem, também pode conter metais
pesados provenientes, principalmente, dos aditivos
usados na alimentacdo animal [6]. Além do arsénio o
esterco pode adicionar os metais zinco, cadmidiesco
ao solo [7, 8].

Uma vez no ambiente, os metais pesados tendem a
se acumular, provocando elevagdo constante de seus
niveis. No solo, geralmente fixa-se na camada 0200
cm de profundidade, que é a mais utilizada pam fin
agricolas [9].

Nas lltimas décadas o Estado do Rio Grande do
Norte apresentou um grande crescimento na area
cultivada com frutos tropicais, passando a ser um
grande exportador de manga, acerola, banana, mamao,
entre outras, mas principalmente o meldo. Essa
atividade se expandiu com grande rapidez,
principalmente nas regides da Chapada do Apodi,
Mossor6 e Agu, onde se situa o Polo Fruticultor-Acu
Mossoro.

Entre os solos predominantemente utilizados
nessas regides destacam-se os Cambissolos elgrofico
originados do calcario que, em geral, apresentam
valores de pH proximos a alcalinidade e elevados
teores de célcio. Para aumentar a disponibilidasle d
micronutrientes e fdosforo tem sido observado a
necessidade de aumentar a quantidade de adubos
contendo estes nutrientes. Podem estar sendo
adicionado também metais pesados presentes nestes
adubos. O problema pode se agravar ainda mais,
considerando-se que as adicdes de fertilizantes s&o
feitas por varios ciclos de cultivo, o que poderiatar
um efeito residual de metais pesados, com relaato
trabalho desenvolvido por WEBB et al. [10].

Considerando-se que a poluicdo de solos agricolas
com metais pesados pode acarretar em transferéncia
dos mesmos para a cadeia alimentar e inexistércia d
informacbes na regido do Semi-Arido, este trabalho
objetivou avaliar a influéncia do tempo de uso agai
de um Cambissolo Haplico do municipio de Baralnas —
RN cultivado com meldoQucumis meld..) nos teores
de metais pesados do solo.

Palavras-Chave: fruticultura irrigada, poluicdo do
solo, acimulo de metais

Material e métodos

O estudo foi conduzido em areas de producdo de
meldo, na Fazenda Vila Nova, no municipio de
Baralna, zona semi-arida, Estado do Rio Grande do
Norte, cuja exploracdo é voltada para a fruticaltde
exportacdo, tendo o meldo como a cultura
predominante. A area em estudo faz parte da refgido
Chapada do Apodi, onde esta situado um dos mais
prosperos Pélos de Irrigacdo do Nordeste. O muaicip
de Baradna tem uma area de 888 knesta localizado
na microrregido de Mossordé numa altitude de 94 m a
uma longitude (S) de 5° 04’ 44" e latitude (W) 3P
00”. O solo foi classificado como sendo um
CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico Tipico,
textura média, A moderado, caatinga hiperxerdfila,
relevo plano [11].



A selecdo das areas foi feita levando-se em
consideracédo 4 tempos de utilizacdo, sendo uma area
de mata virgem e areas com um, dois e trés anos de
cultivo, respectivamente, escolhendo-se quatroséarea
com aproximadamente 1,2 ha cada. Dentro de cada
area escolhida, foram retiradas 3 amostras conyosta
em duas profundidades, nas camadas de 0-20 e 20-40
cm. As amostras foram levadas ao Laboratério de
Andlises de Solo, Agua e Planta (LASAP) da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
secas ao ar e passadas em peneiras de 2 mm para
obtencao da terra fina saca ao ar (TFSA) e emdagui
moidas em graal e passadas em peneira de 80 mesh.

Os teores totais dos metais foram obtidos por
digestéo acida utilizando-se a agua régia (HCI +g)NO
como extrator [12]. Todos os extratos obtidos foram
analisados por espectrofotometria de absorcéo edmi
Determinaram-se os teores de cobre, ferro, zinco,
manganés, cromo, cadmio, chumbo e niquel. Os dados
foram submetidos a analise de variancia, consideran
um fatorial 4 x 2 (quatro tempos de uso e duas
profundidades), com trés repeticbes, e ajustados a
equacao de regressao. Quando nao foi possiveste aju
de equacdes de regressdo, as médias serdo congparada
pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Resultados e Discussao

Houve influéncia significativa do tempo de
utilizacdo agricola do solo (P < 0,01) para osesae
Pb, Cu e Fe extraidos por agua régia, tendo eisies s
incrementados em funcdo do tempo de cultivo, exceto
para o teor de Fe (Tabela 1).

Em relagdo ao fator profundidade, houve efeito
significativo (P < 0,01) somente para os teore€dge
sendo o0s maiores teores observados na camada
superficial (0-20 cm) do solo. Maiores teores déaime
pesados na camada superficial do solo, também podem
ser atribuidos ao maior teor de carbono normalmente
observado nesta camada. NASCIMENTO & FONTES
[13] demonstraram que a adsor¢do de Cu esta
fortemente correlacionado com o carbono orgénico do
solo.

Na camada superficial (0-20 cm) do solo, os teores
de Ni e Cu apresentaram incremento linear em funcéo
do tempo de cultivo do solo, enquanto as curvas
ajustadas para os teores de Pb e Mn apresentaram
comportamento quadratico (Figura 1).

Ja a equacdo de regressdo ajustada aos dados do
teor de Fe apresenta declividade negativa, o glieain
um decréscimo nos seus valores em fungcdo do tempo
de cultivo (Figura 1), provavelmente devido a sua
maior solubilidade e, consequentemente, maior
mobilidade no perfil do solo.

Na camada subsuperficial (20-40 cm) do solo, com
excecdo do teor de Cd, os demais metais permitiram
ajuste de regressao, apresentando acréscimo com o0
tempo de cultivo do solo, exceto Zn e Fe, cujoseteo
decresceram linearmente com o tempo (Figura 2).

Nessa mesma camada do solo, os teores de Ni, Pb,
Cr e Cu apresentaram acréscimo linear, enquanta o M

apresentou um incremento quadratico com tempo de
cultivo do solo (Figura 2).

Além do grande aporte de fertilizantes e defensivos
agricolas, a agua é outra fonte de contaminacédo que
deve ser considerada em areas irrigadas do mumicipi
de Barauna. Salviano et al. [14] realizando umatitado
de monitoramento da qualidade da agua subterranea
utilizada para irrigacdo encontraram que, 81 e %00
das amostras de &gua analisadas nessa regido,
respectivamente, apresentaram teores de Cd e iab aci
dos limites maximos permitidos pela resolucdo 20/86
do CONAMA para aguas destinadas ao consumo
humano e para irrigacao de hortalicas e frutifezas9
e 100% das mesmas apresentaram teores de Cd e Pb
superiores aos valores de intervencdo definidoa pel
CETESB [15]. Os mesmos autores concluiram que
podem ser adicionados ao solo, por ciclo da cufiora
hectare, até 0,168 kg de Cd, 19,348 kg de Cu, %848
de Fe, 0,193 kg de Mn, 0,553 kg de Pb e 14,918kg d
Zn.

Os teores totais de Cu, Cr e Ni, em ambas as
profundidades, encontram-se acima dos “valores de
prevencao” definidos para os solos do Estado de Sao
Paulo [15] que sdo de 60, 75 e 30 mg/kg,
respectivamente. Este valor indica a concentragho d
determinada substancia, acima da qual podem ocorrer
alteracdes prejudiciais a qualidade do solo e de ag
subterranea.

O teor de niquel, também se apresentou acima dos
valores de intervencdo [15], em ambas as

profundidades, ou seja, sua concentracdo no solo
encontra-se acima da qual existem riscos potenciais
diretos ou indiretos, & sadde humana..

Os resultados obtidos no presente estudo, mostram
que o tempo de cultivo dos solos com culturas
comerciais, tendem a acumular metais no solo devido
principalmente, a utilizacdo de insumos quimicana@o
os fertilizantes.

Os efeitos da acumulagédo destes metais sdo mais
pronunciados na camada superficial do solo, na qual
sdo adicionados os fertilizantes.

Diante das informacBes hora obtidas, é de
fundamental importancia que sejam tomadas medidas
visando a utilizacdo mais criteriosa de fertilizant
quanto ao teor de metal, bem como utilizadas @stic
agricolas que diminuam a acumulacéo destes metais n
solo.
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Tabela 1.Teste F para os efeitos dos fatores tempo de psufendidade sobre os teores de metais (mg/kgiiexis
com agua régia em um CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfitipico, no municipio de Baratina-RN.

Cr Cd Ni Pb Zn Cu Fe Mn
Fatores F@ _ _
Tempos (T) 2,08™ 1.30™ 2,18™ 90.42" 0.68™ 15,29 14,32 2,02
Profundidade (P) ~ 0-14™ 0,117 138" g% 410 14197 330" 0,29™
Txp 0,47" 0,41 0,56 271 1007" 3,97" 1,10" 1,37"
oV (%) 44,16 133,61 33,15 3356 2275 11,27 49,25 39,34

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndomifenére si pelo teste de Tukey a 5% de probab#igéld g/kg; (2) ns, **, * n&o significativo e

significativo a 1 e 5 %, respectivamente.
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Figura 1. Variacdo dos teores de metais extraidos com &pgia de um CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico
Tipico, na profundidade de 0-20 cm, em fungéo dptede cultivo com meldo. Baralina-RN, 2005.



200 + 30 4

160 //,//w 25 1 *
g 1204 53 20 1
g o0 z z\Em 15 ¢ .
5 y=12.733'% + 125.57 = 10 y=3.366%+ 14.035
40 - Rf=0.928 5 | R?=0.814
0 : : ) 0 : : :
0 1 2 3 0 1 2 3
tempo de cultivo (anos) tempo de cultivo (anos)
140
120
§ 100
> 80
E 60 _ 0
= y=11.534"%+91.532
O 40 2
R“=0.853
20
0 T T T 1
0 1 2 3
tempo de cultivo (anos)
140 - 140 4
120 4 120 -
i *
g 100 5 100 ;ﬂ
g, 80 ?E» 80 4
— = - * -
= 60 y 222.866 X+ 127.8 Py = 60 y=9.265*+91.935
N 40 - R?=0.9551 O 40 - R%= 0916
20 20 -
0 T T 1 0 T T 1
0 1 2 3 0 1 2 3
tempo de cultivo (anos) tempo de cultivo (anos)
400 14000 -
ggg 12000 4
2 e — 10000 | y = -4224.7%*x + 1230
> y=-17.625*¢ + 112.16*x + 202.24 2 R2=0.984
£ 200 R?= 0,999 < 8000 |
s 138 ' E 6000
()
[ 4
50 4000
0 4 . . . 2000 -
0 1 2 3 0 ‘ ‘ +
tempo de cultivo (anos) 0 1 2 3

tempo de cultivo (anos)

Figura 2. Variac&o dos teores de metais extraidos com d@gjia de um CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico
Tipico, na profundidade de 20-40 cm, em funcacedapb de cultivo com meldo. Barauna-RN, 2005.



