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Composicao do lixiviado em quatro solos do Rio Graite do Norte
irrigados com aguas salinas
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GOES, G.B, FERNANDES, M.B

RESUMO - Em muitas areas irrigadas do mundo, oconcentracdo de sais elevada, principalmente neaépm
suprimento de agua de boa qualidade ndo é suficientque também s8o mais elevadas as temperaturas e a
ou seu custo é elevado, buscando-se alternativa®co evapotranspiracao da regido e as culturas exigermr ma
uso de agua do lencol freatico ou mesmo de drenagemsuprimento de agua.

Geralmente, essas aguas ndo sdo de boa qualidade eA salinidade, assim como as caracteristicas fisicas
precisam ser bem manejadas para evitar a degradacgaimicas do solo, apresenta uma variabilidade &sdpac
dos solos e danos as plantas. Esse trabalho ahjetivtemporal natural em funcdo das praticas de manejo
avaliar a composicdo do lixiviado em quatro solos d utilizadas, da profundidade do lencol freatico, da
Rio Grande do Norte irrigados com aguas de valorepermeabilidade do solo, das taxas de evapotragépira
crescentes de condutividade elétrica (CE) e reldgdo das chuvas, da salinidade das &guas, do reusoudadég
adsorcdo de sodio (RAS), cultivados com meldo. Odrenagem e de outros fatores hidrogeoldgicos [IF&4-se
trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo naecessario, portanto, o monitoramento dos dadosasles
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, em aguas, de modo a permitir a identificacdo dos éstaue
Mossord (RN). Foram utilizadas amostras de quatracontribuem para o aumento de sais, evitando asseraq
solos tradicionalmente cultivados com meldo, idiga  producdo agricola e a rentabilidade das culturasaneas
com solucdes de oito valores de CE (100, 250, 500irrigadas sejam comprometidas [3, 4].

750, 1.250, 1.750, 2.250 e 3.0p®/cm), e dois de Esse trabalho objetivou avaliar a composicdo do
RAS (4 e 12), combinados como tratamentos ddixiviado em amostras de quatro solos do Rio Gradole
salinidade. Assim, o experimento constou de umNorte, irrigados com aguas de valores crescenteSEle
arranjo fatorial 4 x 8 x 2 (quatro solos, oito CHums RAS.

RAS), com trés repeticdes, dispostos em blocos

casualizados, com uma repeticdo por bloco. Foram Material e métodos

avaliados o pH e a CE’ oS C","t'ons € anions hadatty Foram utilizadas amostras superficiais de quattosso
coletado a cada 10 dias ap6s o transplantio dasnudad0 Agropolo Assu/Mossoré, no Rio Grande do Norta, e
Q_‘%s‘{ de solugé_es percolantes salinas promoveu Zoaq  radicionalmente , cultivadas  com méléo:
lixiviaggo de sais nos quatro solos estudadoscaypisSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico - (CXve),
principalmente no Cambissolo e no Neossolo, 0apGISSOLO VERMELHO Distréfico arénico - (PVd),
aumento na concentracdo das solugdes promoveUatossoLO  VERMELHO-AMARELO  Eutréfico
maiores perdas de céations e anions nos lixiviadas e argissolico - (LVAe), e NEOSSOLO FLUVICO Ta
Iixi\-/iagéio dos sais EOi incr_ementada com o tempo degsfico tipico - (R\'/e). As amostras de solo foram
aplicacéo das 30'”99?3 salinas. coletadas na profundidade de 0-30 cm, secas ao ar,
Palavras chavessalinidade, RAS, PST. destorroadas e passadas em peneira de 2 mm para a
caracterizacao fisica e quimica (Quadro 1), e 4pam a
Introducao montagem do experimento. O experimento correspoadeu

No Nordeste do Brasil, algumas areas apresentardm arranjo fatorial 4 x 8 x 2 (quatro solos, oitores de
condicdes climaticas propicias aos processos dE&E e dois de RAS), com trés repeticdes, contabiiiaa
acimulo de sais. Nestas, existem pocos e acudas cujl92 unidades experimentais. Os tratamentos foram
aguas sdo utilizadas para irrigacéo, representantdo dispostos no delineamento experimental em blocos
importante insumo na cadeia produtiva; no entata, casualizados, com uma repeticao por bloco.
qualidade varia no tempo e no espaco. Sabe-seajue n As faixas de CE das aguas aplicadas assemelharam-se
época de estiagem os acudes e pocos tém @s aguas comumente encontradas na regiao, conevaler
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100, 250, 500, 750, 1.250, 1.750, 2.250 e 3;@8#@¢m, Observou-se, em geral, o decréscimo do pH do éidivida
classificadas como,CC,, C; e G que, segundo USSL primeira para a terceira coleta, possivelmentey petirada
Staff [5], estdo associadas, respectivamente, ¥obai de cations alcalinos pela lixiviagdo promovida cas
médio, alto e muito alto risco de salinizacdo eftosso solucdes de cloreto. Isso pode indicar a possiukdde
Nesta faixa de CE estudada incluem-se, também, agorre¢cdo desses solos pela aplicacdo de laminas de
aguas usadas em irrigacdo no Nordeste do Brasil, efixiviagdo, desde que em situacdo de boa drenagem n
sua maioria [6, 7]. campo e com aguas sem elevados teores de sais, como
O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo donétodo de recuperacdo de solos salinos, referenciad
Departamento de Ciéncias Ambientais da Universidadditeratura desde os primordios dos estudos de sdfétados
Federal Rural do Semi-Arido, Mossord, RN, por sais [5].
utilizando-se vasos de polietileno com capacidagle d Essa possibilidade também pode ser visualizadas pela
10 dn?, perfurados na base, para instalacdo de drenoalevadas CEs dos lixiviados nas trés épocas, edpecite
para coleta do lixiviado. na ultima amostragem, e nos quatro solos (Quadr8se2
As amostras de solo preparadas foram4). E possivel que, com o tempo de passagem dagiss|
acondicionadas nos vasos, com uma massa de Ife percolagdo, a solubilizagdo dos elementos peessans
kg/vaso, recebendo irrigacdo com as respectivasolos tenha elevado essa CE, indicando a retiradard
soluctes pré-estabelecidas para atender a demalada ppelas solugdes. Isso se confirma pelos teores tienséa
planta (80% da capacidade maxima de retencdo dpresentes nos lixiviados, principalmente na teacebleta
umidade do solo) e um volume adicional paraaos 30 dias (Quadro 4), em que se destacam osaler
proporcionar a lixiviagcdo, correspondendo a 50 % doNa presentes em relacdo aos demais cations. Adatito
volume de poros de cada solo. As sementes de mel&ddio do sistema € um fator positivo, por evitar 0s
do tipo amarelo, cultivar Mandacaru, foram semeadagprocessos de sodificacdo decorrentes do uso de @gua
em bandejas de 128 células com substrato comercialrigacdo com elevadas proporgoes desse elemento [8
para a obtencdo das mudas. Depois de acondicignadas Os solos que apresentaram maiores lixiviagoes die so
as amostras de solo nos vasos, realizou-se a mimeiforam o ARGISSOLO e o LATOSSOLO, além de menores
irrigacdo e, no mesmo dia, foram transplantadas ateores de calcio nos trés lixiviados avaliados.
mudas de meldo, com 8 a 15 dias apés a semeadu@pntrariamente, nos lixiviados do CAMBISSOLO e do
deixando-se uma planta por vaso, conduzido-as eMlEOSSOLO foram encontrados menores teores de Na e
haste Gnica por tutoramento. maiores de Ca. E possivel que esses dois Ultimos
Realizou-se uma adubacdo para todos ospresentem minerais fornecedores de Ca, espectelmen
tratamentos, de acordo com as exigéncias nutrisiona NEOSSOLO, que ja continha originalmente alto tenCa
para cada fase de desenvolvimento do meldo. Arocavel (Quadro 1).
adubacéo fosfatada foi em cova, cerca de 10 cm de Dos éanions avaliados, cloretos e bicarbonatos, os
profundidade, utilizando como fonte o superfosfatoprimeiros superam pelo fornecimento, ja que as;Selside
triplo (160 kg hd). As doses de potassio (160 kg'ha percolagdo foram preparadas a bases de NaCl e, CaCl
e nitrogénio (40 kg hY foram fornecidas na forma de sendo encontrados valores consideraveis de Cohagies
cloreto de potassio e uréia. Os micronutrienteanfor lixiviadas nas trés épocas de amostragem e, maisved)
fornecidos na forma de adubo foliar, via fertirgge. aos 30 dias esses teores sdo superiores aos das dua
Aos 10 dias do transplantio coletou-se o primeiroprimeiras amostragens (Quadros 2, 3 e 4).
lixiviado, repetindo-se aos 20 e 30 dias, durante o Em geral, observa-se que a lixiviagdo de sais foi
periodo de 45 dias em que foi conduzido o cultigo d incrementada & medida que o experimento foi codduzi
meldo. Na primeira coleta ndo houve material lagld  com elevagdo dos teores de elementos sollveisdesr
suficiente nas amostras do NEOSSOLO FLUVICO,dos solos, culminando com a terceira amostragem de
ndo sendo possivel realizar as andlises e apresenta lixiviado.
resultados como nos demais solos O aumento na concentragdo dos cétions e &nions nos
No lixiviado coletado a cada 10 dias foi medido o lixiviados torna essas &aguas mais salinas, podendo
pH e a condutividade elétrica (CE a 25°C), aumentar os danos no sistema solo, quando daizacdib
determinando-se também os cations’{Oslg®", N’ e~ dessas aguas na irrigacdo. Como esses elementos s&o
K*) e anions (C] HCOy, CO%, SG?) solaveis [5]. As  lixiviados no perfil, pode ocasionar aumento déngdde
varidveis foram submetidas a andlise da variancia €o lengol freatico como também de rios ligados sees
teste de Tukey a 5% de probabilidade para comparacdencois, trazendo problemas como eutrofizacdo dos

das médias entre os solos e tratamentos de RAS. mananciais hidricos. Fernandes et al. [9], estunland
lencol freatico na Chapada do Apodi, observaramagiom
Resultados e discussao potassio, proveniente do KClI, utilizado como ferdihte na

O pH das solugbes de lixiviagdo nos trés periodo,agricultura da Chapada, é facilmente assimiladoo pel
de coleta (Quadros 2, 3 e 4) acompanhou os vatlares Sistema solo—planta, enquanto o ion cloreto, que €
pH encontrados nos solos (Quadro 1), em que ¢onservativo, é carreado para o aquifero, tornaedonte
NEOSSOLO e o CAMBISSOLO apresentaram valoresde salinizagéo das aguas. O aumento neste iomvatiee
de pH mais elevados que o ARGISSOLO e oho periodo de estudo €, muito provavelmente, deotar
LATOSSOLO, solos de intemperismo mais avangadodo que néo foi assimilado, ou seja, foi colocado em



excesso. Suspeita-se que, na Chapada do Apodi, a Referéncias
utilizacdo do KCI na atividade agricola tem elevado [1]. QUEIROZ, J. H.; GONCALVES, A. C.; SOUTO, J.

concentracao salina, no entanto, o sistema valtaess S.; FOLEGATTI, M. V. Avaliagdo e monitoramento da
proximos aos do estado natural, possivelmente, pela salinidade do solo. In: Gheyi, H.R.; Queiroz, J.E.;
lixiviag&o no periodo das chuvas. Medeiros, J. F. de (ed). Manejo e controle da istlite

O risco de sodicidade, avaliado pela relacdo de na agricultura irrigada. Campina Grande: UFPB, .69
adsorcéo de sédio (RAS), aumentou para todos os sol 111, 1997.
nas trés coletas de lixiviado, principalmente éslids  [2]. AYERS, R. S.; WESTCOT, D. W. A qualidade da
(Quadro 4). Isso € explicado pela combinacdo da &gua na agricultura. 2a ed. Trad. Gheyi, H. R.;
solubilidade, presenca de calcio e deslocamento do Medeiros, J. F., Damasceno, F. A. V. Campina Grande
sédio e do magnésio do complexo de troca do solo. UFPB, 1999, 218 p. Estudos FAO: Irrigacdo e

Como a RAS ¢ uma relagéo entre o teor de sodio e Drenagem, 29.
a raiz quadrada da soma dos valores de calcio {8]. MACE, J. E.; AMRHEIN, C. Leaching and
magneésio, se ha deslocamento de sodio do soleg est  reclamation of a soil irrigated with moderate SAR
posteriormente, é lixiviado, isso ndo implica emaum waters. Soil Science Society of America Journal,
RAS mais elevada, pois isto dependera, também, da Madison, v.65, p.199-204, 2001.
concentracéo de calcio e magnéesio. Com 0 uso df4]. BEN-HUR, M.; LI, F. H.; KEREN, R., RAVINA, |;
cloreto de calcio, além de ocorrer o deslocamento d  SHALIT, G. Water and salt distribution in a field
sodio, o magnésio também é deslocado, que contribui irrigated with marginal water under high water &bl
com o aumento dos teores desse elemento na solugcdo conditions. Soil Science Society of America Journal
lixiviada. Assim, os valores da RAS devem ser Madison, v.65, p.65-191, 2001.
analisados levando-se em consideracdo o seu amnceif5]. UNITED STATES SALINITY LABORATORY -
por isso, nesse caso, uma RAS maior indica que’o Na USSL STAFF. Diagnosis and improvement of saline
esta saindo do sistema em propor¢oes superiores a and alkali soils. Washington, U.S. Department of
soma de Cd e Mdg", o que é benéfico, por ndo  Agriculture, 1954. 160p. (Handbook 60).

permitir a sodificagcdo dos solos. ) . -
O reaproveitamento das aguas de drenagem ded8l- OLIVEIRA, O. MAIA, C. E. Qualidade fisico-
guimica da &agua para a irrigacao em diferentes

ser realizado com muito cuidado, pois o incremelato ; X X
salinidade do solo e das aguas tende a aumentar com aquiferos na area sedimentar do Estado do Rio &rand
do Norte. Rev. Bras. Eng. Agr. e Amb., v.2, n.1,7p.

seu uso. Andrade et al. [10], utilizando agua tadi

: . 21, 1998.
advinda da drenagem constataram que, em areas com oS . LISBO ‘5 _
dois ciclos de cultivo consecutivos com cajueiros7'SMEDE|R O’ J.F I_'I B AS R. A'C’: LIVE.IRALMG’
precoces, houve um aumento, a cada ciclo, de derca > ILVA JU':' RAM"]" ALV%  L.P. aragtenz:agao as
140% nos teores de NaCl e HCQ;, originando agu;s su(]lterranltiasoI usghas dpar(’ja wngggao na area
mudancas no pH e na salinidade do solo. Resultados Produtora de meldo da Chapada do Apodi. Rev. Bras.

semelhantes foram observados por Ben-Hur et al. [4] . EN9- Agr. & Amb., v.7, n.3, p.469-472, 2003.

estudando a agdo da lixiviagio dos sais adicionados 8- FREIRE, M.B.G.S.; RUIZ, HA.; RIBEIRO, MR
solo pela agua de irrigagéo em solos de textue lev FERREIRA, P.A,; ALVAREZ V., V.H., FREIRE, F.J.

E importante destacar que o uso de &aguas de ESt'mat';a do lrlsco (;je'sodlﬁcalgao dRe s;los (ée
salinidade elevada pode estar promovendo ndo s6 a ' c/nambuco pelo uso de aguas salinas. Rev. brgs. kn

salinizagéo e sodificacéo dos solos, como também Eg Agr. Amb., v. ; n.2,p. 22?'?532' 200(35.0 _
contaminagdo dos recursos hidricos subsuperficiai ]'G';ERNéANDE N M. A. 2 A':‘)TlA_ glc M'OF"
locais, tdo importantes numa regido com Sérios MES, D. F.; MENDES FILHO, J.; FRISCHKORN,

problemas de obtencao e uso de aguas de boa gigalida H';bLIMAA' J. 0. G. r’? origerré dos clg.retos nas aguas
na agricultura. E necessario um monitoramento su terraALneas na Chapada do Apodi — CeAguas
Subterraneas, v. 19, n. 1, p. 25-34, 2005.

continuo da qualidade da agua subterranea da Ghapal 0 _ ]

para evitar prejuizos a este recurso. Desta form ,1 ]'ANDRADSE' E'CM" _ALMEloDSA’ D. OM. B'C A"_

apenas com um sistema racional de aplicacdo de MEIRELES, A. C. M.; LFM FILHO, I: . A
ARRUDA, F. E. R. Evolu¢éo da concentracédo ibnica da

fertilizantes, associado a um monitoramento cootinu ~ . -
das &guas do aquifero, seria possivel manter diexlic solugdo do solo em areas irrigadas na Chapada do
Apodi, CE. Revista Ciéncia Agronémica, v. 35, npl,

que permitam que o sistema mantenha a salinidade
natural [9]. 9-16, 2004.



Quadro 1. Atributos quimicos das amostras do CAMBISSOLO HAPLIGOXve), ARGISSOLO VERMELHO (PVd),
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO (LVAe) e NEOSSOLO FLUVICCRVe) estudados, na profundidade de 0-30 cm.

) Solo
Atiibuto Cxve PVd LVAe RVe
pH (1:2,5) 7,20 5,40 7,10 8,10
CE&Y (dS m) 0,20 0,10 0,10 0,65
C.0. (g kg 6,30 4,30 2,54 8,60
c&* (cmok dm®) 2,40 0,90 2,20 12,60
Mg?* (cmok dm) 0,80 0,40 0,80 4,25
Na* (cmok dm®) 0,16 0,05 0,04 1,10
K?* (cmok dni®) 0,53 0,10 0,22 0,98
CTC? (cmok dm’®) 7,25 4,98 4,66 14,98
PST (%) 2,21 1,00 0,86 7,34

1 — Condutividade elétrica do extrato 1:1; 2 — Cajzade de troca de cations; 3 — Percentagem de s6davel.

Quadro 2.Resultados de pH, condutividade elétrica (CE),eeate C&, Mg®*, Na', K*, CI e HCQ e relacdo de
adsorgcédo de (RAS) do lixiviado coletado aos 10 diasexperimento nos quatro solos estudados em dudQa
diferentes valores de RAS das soluc¢tes de peranlacd

SoLo
VARIAVEL RAS CXVe PVd LVAe RVe
] 712a 518 b 6.35a
pH 12 718a 542 a 637 a
Média 7.15 A 530 C 6.36 B
CV — 6,56%
CEes 4 1780 a 1620 b 2430 b
(5 12 1800 a 1770 a 2550 a
Média 1790 A 1700 C 2490 A
CV - 9,31%
4 250 a 1,74 b 240
(Cmgf LYy 12 247 a 192a 2.02b
Média 248 A 1,83 C 2218
CV — 6,88%
" 4 083a 057 b 079 a
(CmOEL.l) 12 08la 0,64 a 0,66 b
Média 082 A 0,60 C 0738
CV — 7,08%
\a 4 0,69 a 187a 289 a
(cmoL L) 12 051 b 1.93a 289 a
Média 060 C 1.90B 289 A
CV — 9,34%
< 4 020 a 053a 058 a
(cmoL L) 12 020 a 049 b 056 a
Média 020 C 051B 057 A
CV - 17,89%
4 144 a 171a 211a
Cl L4 12 156 a 1.81a 2.00a
(cmol L) Média 1,50 C 1,76 B 2,06 A
CV — 18,83%
. 4 0,60 a 0,59 a 0,47 a
(C;']S&_l) 12 056a 053a 056 a
Média 0,58 A 0,56 A 0,52 A
CV — 22,15%
< 4 0,56 a 179 a 236 b
(Cmﬁt‘l__o,g,) 12 0,41 b 1,71a 2,60 a
Média 048 C 1758 248 A
CV — 11,80%

Médias seguidas de mesmas letras minasculas nasasgle mailsculas nas linhas nao diferem estatistinte pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade dentro de s@ida



Quadro 3.Resultados de pH, condutividade elétrica (CE),eeate C&, Mg®, Na’, K*, CI e HCQ e relacdo de
adsorcdo de (RAS) do lixiviado coletado aos 20 diasexperimento nos quatro solos estudados em dudoé
diferentes valores de RAS das solucdes de peranlacd

, SOLO
VARIAVEL RAS CXVe Pvd LVAe RVe
4 697 a 468D 6.55a 7.29b
PH 12 710a 490a 6,52 a 7,55 a
Média 7,048 4,79 D 6,54 C 7,42 A
CV - 4,41%
4 2120 a 2640 a 2730 a 3830 a
CEes 12 2300 a 2670 a 2950 a 3550 b
(hS ) Média 2210 C 2660 B 2840 B 3690 A
CV - 15,87%
4 23la 1,89 a 1,90 a 3,60 a
Ca 12 2432 1,60 a 1,80 a 3,12b
(cmol, L™) L
Média 2,378 1,74C 1,85C 3,36 A
CV - 15,87%
4 0,882 093 a 1,00 a 0,87 b
(Cm'\(;'EL_l) 12 091a 0,95 a 1,06 a 1,47 a
Média 0,90 C 0,94 BC 1,03 B 117 A
CV - 24,86%
4 0,71b 2,98 b 3,13b 292a
(cmlc\)llcaL'l) 12 0,86 a 342a 344 a 274D
Média 0,79 C 3,20 A 2,29 A 2,83 B
CV - 10,90%
4 019a 0,30 b 0,26 a 027 a
K| 12 019a 037a 027 a 0,23 b
(cmol, L™) .
Média 0,19C 0,34 A 0278 0,258
CV - 21,28%
4 270a 3,10b 32la 334a
(Cmglc' o 12 253a 343a 342a 34la
Média 2,61B 3,26 A 332A 3,37 A
CV - 14,62%
_ 4 092 a 1,03 a 0,93 a 0,95 a
HCO, 12 084a 10la 0,99 a 1,09a
(cmok L™) L.
Média 0,88 B 1,02 A 0,96 AB 1,02 A
CV - 25,73%
4 0,56 a 2,57 b 2,55 b 1,96 a
(cm@ﬁ"’f’) 12 0,67a 30la 2,83a 1864
Média 0,61C 2,79 A 2,60 A 1918
CV - 11,80%

Médias seguidas de mesmas letras minusculas nasasgle mailsculas nas linhas nao diferem estatistinte pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade dentro de s@ida



Quadro 4.Resultados de pH, condutividade elétrica (CE),eeate C&, Mg®*, Na', K*, CI e HCQ e relacdo de
adsorgcédo de (RAS) do lixiviado coletado aos 30 diasexperimento nos quatro solos estudados em dudQa
diferentes valores de RAS das soluc¢des de peranlacd

VARIAVEL RAS SOLO
CXVe PVd LVAe RVe
4 6.77a 3.92b 521a 727a
PH 12 6.23a 404 a 521a 723 a
Média 6,50 B 3,98 D 521C 7,25 A
CV - 3,02%
4 5.340 b 3.890a 5.620 a 4.920b
( CSE;_?) 12 5730 a 4010 a 5.780 a 5.960 a
: Média 5.540 A 3.950 B 5.700 A 5.440 A
CV - 10,18%
4 476 b 218a 318a 33la
Ca | 12 5,05 a 1,71b 2,65 b 3,38a
(cmok L™) .
Média 4,91 A 1,94D 2.92C 3,358
CV - 8,59%
4 093 a 0,78 b 1,07 a 1,04 b
Mg 12 0,95 a 0,99 a 1,03a 127a
(cmol L™) o
Média 0,94C 0,88C 1,05B 1,15 A
CV - 19,39%
4 3,19b 6,34 b 5,09 b 300a
Na 12 4,39 a 8,64 a 557 a 3,06 a
(cmok L™) o
Média 379C 7,49 A 5338 3,03D
CV - 13,98%
4 0.22a 0,46 b 0,35b 023a
K 12 0,26 a 0,63a 042a 023a
(cmol. L™) o
Média 024C 0,54 A 0,398 023C
CV - 24,14%
4 481a 410a 433a 3.23b
c 12 53la 393a 473a 430a
(cmok L™) o
Média 5,06 A 4,02 BC 4,53 AB 3,76 C
CV - 25,06%
_ 4 093 a 10la 1,01b 098 a
HCO; 12 0,78 b 1,05a 113a 0,91a
(cmok L™) o
Média 0,85C 1,03 A 1,07 A 0,94 B
CV - 14,23%
4 1,88 b 5,08 b 3,80 b 193 a
RAS 12 241a 734a 4,34 a 20la
(cmol L9 -
Média 215C 6.21 A 4,07 B 1,97 C
CV - 12,34%

Médias seguidas de mesmas letras minusculas nasasgle mailsculas nas linhas nao diferem estatistinte pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade dentro de s@ida



