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Exigéncias do mercado
consumidor

@Frutos sem residuos de agroguimicos
@Preservacao do meio ambiente

@Seguranca com operadores de campo

1

CERTIFICACAO FRUTOS
(EUREPGAP, USAGAP, PIF, etc)
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Tendéncias no controle de pragas

@ Plantas resistentes a insetos
Ugenética classica

Ugenética molecular: GMOs
@ Feromonios
@ Controle Biologico
Ubactérias, fungos
UParasitoides e predadores
@ Técnica do Inseto Estéril - TIE
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Técnica do Inseto Estéril (TIE ou:SkH

. Crilacao massal da praga gue se quer
controlar,

. Esterilizacao dos insetos,

. Liberacao de grande numero de
machos estéreis no campo (9 a 100 x

mais).
|I~ METODO AUTOCIDA
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esteril selvagem geracao inviavel
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Pal da TIE pelairradiacao

Mosca da bicheira: Cochliomyia hominivesax

EDWARD F. KNIPLING

ldéla em 1937
Aplicacao com sucesso em 195
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MODELO MATEMATICO PARA A TIE

(Knipling)
Geracdo | Pop. Nativa |Pop. Esteril | Proporgdo | Insetos Progénie
iberada  |estéril:fertil | reproduzindo | esperada (5x)

P 1.000.000 9.000000 |91 100.000  {500.000

FL. 500.000  {9.000.000 |18:1 26.316 131579

F2 131579 19.000000 (681 1.907 9.53%

F3 0.535 0.000.000 {9441 10 50

F4 50 0.000.000 |180.000:1 |0 0
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Premissas para o uso da TIE

@Reproducao sexual

@Possivel de criar grande guantidade
a baixo custo e com alta gualidade

@PFémeas copulem de preferéncia
uma vez
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Vantagens da TIE

@ Ambientalmente amiga
@ Eficiente _—
@ Mais especifico de todos os métodos

@ Compativel com outros metodos de
controle, principalmente o CBA

@ Atua em baixa densidade populacional da
praga

@ Pode ser usado em area-ampla

@ EconOmico a médio e longo prazo

(TIE + CB) = U$2,16/ha e convencional = U$30,80/ha
(Knipling, 1992).
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Emprego da TIE

@ Erradicacao:
areas-livres

@ Prevencao e exclusao:
barreira biologica: manter o status de area-livre

evitar o estabelecimento em area de risco de
Invasao

@ Controle/Supressao:
areas de baixa prevaléncia
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BIOFABRICAS DE MOSCAS-DAS-
FRUTAS NO MUNDO

Guatemala - 3 bilhoes/semana
eMeéxico - 350 milhoes/semana
eHavai - 400 milhGées/semana
eTunisia - 400 milhoes/semana
eArgentina - 300 milhGes/semana
«Chile - 60 milhGes/semana
ePeru - 25 milhoes/semana

e|lha da Madeira - 20 milhdes/semana
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Biofabrica de Bactrocera cucurbitae em Okinawa,
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Biofabrica de C. capitata em Madeira, Portugal
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Biofabricade C. capitata, Anastrepha e parasitoides em
Chiapas, México
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Biofébricade C. capitata em
El Pino, Guatemala
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Biofabrica M oscamed Brasil

~ Vista aérea
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OBJETIVOSINICIAIS DA
BIOFABRICA MOSCAMED BRASIL

v200 milhdes machos estéereis de E
capitata

o ¥

V15 milhGes Cydia pomonella

V10 milhdes Diachasmimorpha

longicaudata
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As vilas da estoria:

B
Espécies de Mosca-das-Frutas

com Restricoes Quarentenarias
de Ocorréncia na Regiao:

= Anastrepha obliqua eCeratitis capitata
e Anastrepha fraterculus Moscamed
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Frequéncia das especies de moscas-das-frutas no VSF

Populacédo de
moscas-das-
frutas (%)

9

T
96 9

T
97 1998

T T T T T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004

Ano de monitoramento

m C. capitata

Anastrepha spp

m A. fraterculus
A. montei 2%
m A. dissimilis 1% k
5%

m A. sororcula
2%

A.obliqua
35%

A. pickeli

3% H A. zenildae

52%
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CICLO DE VIDA DAS MOSCAS-DAS-FRUTAS
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Porgué liberar apenas machos estéreis ?

s FEémeas estéreis fazem punctura

s Aumenta probabilidade de machos estéreis X
fémeas estéreis

s ECOnomia na criacao

Linhagem mutante TSL Ceratitis capitata
(Sensivel a temperatura 34°C a 24 h)
FEémeas tém pupas brancas
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Todas linhagens ligadas ao macho =
genetic sexing strains

O agente ativo na TIE:

E somente 0 macho !!!

As fémeas estéreis ndo tem efeito 11!
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A linhagem sexada genéticamente tem dois componentes

COMPONENTE 1:

Marcador distinto COMPONENTE 2:
(qualquer mutacao Mutacao discriminadora
que permita uma (mutagao que permita a

~ eliminacdo de um individuo,
Sele@ao visual da p.ex. alta temperatura)
moscamed)

white pupae (wp) temperature sensitive lethal (tsl)
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Chromosome structure of
genetic sexing strain

D
wp/wp pupa branca

gamma radiation

wp+/wp pupa marrom

Tramlocaliom belwesn
wild-pype Autasome and

¥ clerormnmosome induced

by gamms radaton tsl /tsl sensivel a
Cross with hormozygous mutant feamales t e m p e r at u r a

X YA AY A X X A
i =l

el tsl+/tsl resistente a
”I * S “’"r temperatura

MALES FEMALES
tphanctye: {nhanatype:

(by G. Franz — FAO/IAEA)
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Producao e coleta de ovos

Aeracao em agua e tratamento térmico
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Semear ovos na dieta
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Coleta de larvas
—

v 1._r

Coleta de larvas na agua ou
vermiculita
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Pupas para colonia

pupacao

SR T R B PR A ]
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ara irradiacao

Pupas machos MARROM
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Pintura das pupas comtinta em po
fluorescente

Antes de ensacar eirradiar
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Esterilizacao Co-60

Irradiadores gammacell Co-60

Pupas pos irradiacao
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Esterilizacao por Raio X

mA SETPOINT
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Esterilizacao por processo deirradiacao

Realizada no final da fase de pupa

Adocéo de técnicas fisico-quimicas (anoxia / baixa
temperatura) como fator minimizante dos efeltos
colaterais

Causas da esterilidade induzida
pelairradiacao nosinsetos

1. Infecundidade das fémeas
2. Inabilidade de acasal ar

3. Inativagao espermatica em machos

4.
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Emergéncia e liberacao terrestre
dos machos esterals

Geléa
aguatagar+acucar

= /7 Pal -
. .. -..- .-.
A1 CA @\ [ A\ Lol LA | [
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Emergéncia de Adultos, Resfriamento e
Acondicionamento para LIBetacao

'
il

Adultos resfriados sendo acondicionados
em caixa térmica: operacao em camara fria

Transporte para o
aeroporto
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Liberacao Aérea

£y I e e I H
ﬁ'l - : g, I -

Caixa téermica Liberacao em sacos de papel
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Liberacao no Campo

Tubo de saida dos machos estéreis
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Liberacao por aeromodelo
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Pomar es infestados em ar eas adj acentes

x Outros

Hospedeir os Hospedglr-os
Sjlvestres Comerciais

IR

Hospedeir os
(‘,\ De fundo de
auintal

N
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CONTROLE TRADICIONAL DE PRAGASBASEADO EM
TRATAMENTO FEITO DE POMAR EM POMAR

Outros
campos
de producéo
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CONTROLE TRADICIONAL DE PRAGASBASEADO EM
TRATAMENTO FEITO DE POMAR EM POMAR

Outros
campos
de producéo

-
abandonadgs defur_1do
de quintal

N

ospedeiros
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Controlefeito de pomar a poma

(RE-INVASAO DA PRAGA)

Outros
Camposde
produca

Hospedeiros

de fundo de
auintal

N
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Pomar es infestados em ar eas adj acentes

x Outros

Hospedeiros
Comerciais

IR

%/ - - %
Hospedeiros
Defundo de

auintal
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CONTROLE DE PRAGASPOR INSETOS ESTEREIS
(CONTROLE TOTAL DA POPULACAO)

Outros
Hospedeiros
comerciaj

Hospedeiros
defundo de
guintal
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CONTROLE ALCANCADO EM AREA-AMPLA

Abandonados
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Outros
Hospedeir os
Comerciais

Hospedeir os
defundode
quintal

N
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Machos estéreal s fluorescentes diferentes
dos selvagens

Visiveis em luz negra
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Monitoramento

| Armadilha Jackson
com trimedlure

Armadilha para
capturar fémeas

Identificacao dos material coletado
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Criacao massal para TIE e Parasitoide

&>

i

Z
R Ermpupaco

Coletade larvas
~ —
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Criacao do parasitoide

« Parasitoide: Diachasmimorpha longicaudata
(=Biosteres = Opius) (Hymen.: Braconidae)

* Tipo: Endoparasitoide solitario do 3° instar larval de
moscas Tephritidae

e Origem : Regiao Indu-Australiana, onde fol
encontrado parasitando o género Bactrocera (=Dacus)
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EXxposicao daslarvas ao
parasitismo

Emer géncia de adultos

/N

Gaiolas criacéao L iberagao

Empupacao em ver miculita fina
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Criacao de Diachasmimorpha
longicaudata sobre Anastrepha
ludens- México
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Aplicacao do CB e TIE

CONTROLE BIDLOGICO
PARASITOIDES

Esquema Dr. Julio Walder -CENA/USP
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OBRIGADA!

Beatriz Jordao Paranhos

Embrapa Semi-Arido

Laboratdrio de moscas-das-frutas
Tel. (87) 3862-1711 Ramal 259
bjordao@cpatsa.embrapa.br
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