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Mapas de Contorno da Capacidade de Agua Disponivein Solo
Cultivado com Videiras Irrigadas
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RESUMO - A delimitagdo de zonas homogéneas, profundidade de 0-0,20 m apresentaram uma estrdeira
guanto aos valores da capacidade de agua disponiveependéncia espacial (com alcance real de 6,45 m),
(CAD) no solo, pode auxiliar o manejo da agua natornando possivel a constru¢cdo do mapa de contporo,
profundidade efetiva das raizesgidantas tanto pelo  meio do interpolador geoestatistico krigagem, e a [ Excluido: videire ]

conhecimento da extensdo dessas zonas em uma &atidentificacdo das zonas homogéneas. Ja os valer€AD
cultivada, como pela possibilidade de realizar umreferentes a profundidade de 0,20-0,40 m apresentam
manejo diferenciado da irrigacdo, quanto ao momento semivariograma sem patamar, ndo sendo possivel a
qguantidade de &gua a ser aplicada. Em vista dist®, construcdo do mapa de contorno por meio deste
trabalho teve como objetivo avaliar a estrutura deinterpolador, necessitando, desta forma, um estodis
dependéncia espacial da CAD de uneossolo aprofundado do comportamento da CAD nesta
Quartzarénigo,cultivado _com videiras irrigadas _por_profundidade. - [ Excluido: solo (Areia Quartzos }
microaspersao, nas profundidades de 0-0,20 m e 0,20

0,40 m; e, no caso de dependéncia espacial, Introdugédo
confeccionar os mapas de contorno dos valores de A classica definicdo de capacidade de agua dispbniv
CAD, para ambas as profundidades, usando o

. e ; ; no solo (CAD), como a quantidade de &gua disponivel
interpolador geoestatistico krigageam_ 2006, i . . =
) - - - - entre- -0- poteneial- da- &gua- no- sole -correspondente” a
estabelecida uma malha retangular de 14 x 12 ponto$ .
(168 pontos em cada profundidade), totalizando 33 apacidade de campo € ao ponto de murcha permanente
P pre ' . em gerado controvérsias ao longo de décadas dewido
amostras de solopas quais foram determinados os

A . complexidade dos aspectos de planta, solo e atraosfe
valores do conteddo de agua no solo referentes a . . . .

; envolvidos (Reichardt & Timm [1]). Entretanto, pdias
capacidade de campo e ao ponto de murch

e estudos de manejo da &gua no solo a capacidattpud
per’mane'nte', € calc'u_lados 0s vqlqres de CMEO. disponivel é utllizada, assumindo-se determinados
apos, foi feita a andlise exploratéria de cadalcunj

de dados por meio da estatistica classica e. eui conceitos. A variabilidade espacial de atributossdio,
P . . ’ Encseg_' como a densidade e textura, ocorre devido aos gsosale
a estrutura de dependéncia espacial de cada Jari&

VR . X " ;
: ] “formacdo e as praticas de manejo (McGraw [2]), e
E)CIE)D 2]6)1 pf:;)ifugﬂgia;i?j:e (()Jro‘fr?eirg edEAgC?]?C;)’deinﬂuenciam a CAD. A delimitacéo de zonas homogénea
! L - P ~ quanto aos valores de CAD na profundidade efetas d
Geoestatisticapossibilitando a elaboracdo dos mapas ..o pode auxiliar o manejo da agua no soldo el

de contorno.Resultados mostram que os dados de . ~ .
conhecimento da extensdo dessas zonas em uma area

capacidade de agua disponivel, em ambas & ultivada, como pela possibilidade de realizar uemep

profundidades, seguem a _d|str|buu;ao’ nqrmal, Sagunddiferenciado da irrigacédo, quanto ao momento e tiplede
o teste de Kolmogorov-Smirnov aos niveis de 10%, 5%de Aqua a ser aplicada. 1sso pode ser Gtil. pafrgEnte
e 1% de probabilidade. Os valores de CAD na 9 P . P » pafagnte,

onde a irrigagdo € primordial para a obtengao ddygéo

[ Excluido: F ]
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agricola, como é o caso da producdo de uvas de mesastada pelo teste de Kolmogorov-Smirnov (K-S).aPar
no Vale do Sao Francisco, no semi-arido brasiledro. analise geoestatistica foi utilizado o Software GSamma
Geoestatistica permite a analise da variabilidadeDesign Software [5]), versdo 7.0, que fornece os
espacial das propriedades do solo e a construgio dgemivariogramas experimental e o tedrico com o0s
mapas de contorno, por meio da técnica de krigagenrespectivos parametros de ajustes (efeito pepitg, C
para obter as zonas homogéneas que possibilitem upatamar, G+C; e alcance §. A escolha do melhor modelo
manejo diferenciado da area (Nielsen & Wendroth,de ajuste do semivariograma tedrico se da pelo mextor
[3]). A krigagem, como interpolador geoestatistico, de SQR (Soma de Quadrados do Residuo) e o mamr val
apresenta um diferencial aos outros interpoladps,  do coeficiente de correlagdd?)(rPara analisar o grau de
considera a dependéncia espacial da varidvel ermdependéncia espacial dos valores de CAD, em antas a
estudo, expressa pelos parametros do semivariogranmofundidades, utilizou-se a classificacdo de Cadeia
ajustado, para estimar valores em qualquer posicaet al. [6], o qual considera a dependéncia espacial forte
dentro da area em estudo. Porém, em muitos casos geando a relacdofCy+C) < 25%, moderada quando 25
variaveis em estudo ndo apresentam uma estrutura deCy/(C,+C) < 75%, e fraca quandoy{Cy+C) >75%.
dependéncia espacial sendo recomendado o uso de
outros interpoladores, como o inverso do quadrado d
distancia, para construgdo dos mapas de contosse. E
método utiliza a distancia entre o ponto a semasto
e 0s vizinhos para estimar os valores, i.e.,
considera a estrutura de variabilidade espacial da
variavel em estudo. Baseado nisto, o presentelii@ba Resultados e Discussao

tem como objetivos: avaliar a estrutura de dependén Na Tabela 1 s&o apresentados os resultados daeanali

A partir do semivariograma teorico, foram gerades
mapas de contorno para os valores de CAD na érea
experimental, por meio do interpolador geoestatsti
nélokrigagem (Vieira [7]).

espacial da CAD de uniNeossolo Quartzarénico gascritiva. dos. dados de CAD. De acordo. com- a [ Excluido: solo (Areia Quartzosa}

cultivad_o com videiras irrigadas por microaspersas, classificacdo proposta por Wilding & Drees [8] (CV<
profundidades de 0-0,20 m e 0,20-0,40 m; &, N0 @&SO 1504) s dados de CAD, em ambas as profundidades,
dependéncia espacial, confeccionar os mapas dgodem ser considerados de baixa variabilidade em ta
contorno dos valores de CAD, para ambas asnpgdia j4 que a faixa de variacdo dos coeficientes d
profundidades, usando o interpolador geoestatisﬂcQ/ariagéo (CVs) foi de 9,38% e 10,31% para as
krigagem. profundidades de 0-0,20 m e 0,20-0,40 m, respeutwie.

O valor da média e da mediana, para amhbas

Palavras-Chave: semivariograma,  krigagem, nrofyndidades, sio bastante préximos, ou seja, fmaba - { Excluido:

dependéncia espacial, atributos fisico-hidricosalo, séries tendem a uma distribuicdo normal, 0 que @sta ~ - { e cluido:

interpoladores espaciais. acordo com os valores dos coeficientes de assanetde
curtose (Tabela 1) para a profundidade de 0-0,20anma

. 3 profundidade de 0,20-0,40 m, os coeficientes denatisa
Material € Métodos e curtose tiveram um afastamento dos valores cemsgids

Em 2006, ma malha retangular de 14 x 12 pontos corretos para a distribuigdo normal, i.e., coefiie de - { Excluido: U

(total de 168 pontos) foi estabelecida em uma are&@ssimetria e curtose iguais a zero (Landim [EJh vista
experimental cultivada com videira Festival sobredisso, aplicou-se o teste de Kolmogorov-Smirnov, em
porta-enxerto SO4 (espagamento de 3,5 m entreslinheambas as séries, aos niveis de 10%, 5% e 1%, tatmnrs

e 4 m entre plantas), pertencente & Fazenda Alphg V se que os valores de CAD do solo nas profundidades
em Petrolina-PE. O solo da éarea experimental éestudadas poderiam ser considerados normais.

classificado comoNeossolo QuartzarénicoForam Na Fig. 1-A €& apresentado o semivariograma V'[Excluido: Areia Quartzos

coletadas 336 amostras de solo (168 amostras rexperimental e tedrico, com seus respectivos parasée
profundidade de 0-0,20 m e 168 amostras nadjuste, dos valores de CAD na profundidade de 0-h2
profundidade de 0,20-0,40 m) naguais foram Também € apresentado o semivariograma experincogal
determinadas os valores do contetido de &gua no sokglores de CAD na profundidade de 0,20-0,40 m (Eig.
referentes a capacidade de campo e ao ponto déanurcAy).

permanenteusando metodologia descrita em Naiehe Analisando a Fig. 1-A verifica-se que os valores de
al. [4]. A partir desses valores foram calculados 0sCAD, referentes a profundidade de 0-0,20 m, possue
valores de CAD. Os conjuntos de dados (CAD de O-uma estrutura de dependéncia espacial. O grau de
0,20 m e CAD de 0,20-0,40 m) foram analisadosdependéncia espacial, segundo Cambardelial. [6], é
usando a estatistica classica, calculando as nedila classificado como forte, pois a relacdp/ @Co+C) é igual a
posicéo (média e mediana), de disperséo (coefecient10,50%. O modelo matematico ajustado (semivariogram
de variacdo e valores minimo e maximo) e a forma dgegrico) foi o modelo exponencial, indicando umaalee
distribuicéo d(_)s, dados (coeficieptes de assimedria efetivo (Ay) de 2,15 m. Segundo Guimares [10], o valor de
curtose). A hipotese de normalidade dos dados fo;o\0 ajustado pelo modelo exponencial deve ser mudégh
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pelo fator 3, pois o software GS+ ndo utiliza daser primeiro momento, o uso do interpolador de krigagema
na férmula de ajuste desse modelo matemaéticoa constru¢céo do mapa de contorno nessa profundidade
Portanto, o alcance real é igual a 6,45 m, indioaqnek
os valores de CAD separados por distancias supsrior ~ Agradecimentos

a essa sdo independentes entre si. Ao CNPq e a FAPERGS pelo auxilio financeiro e pela

|  Os valores de CADna profundidade 0,20-0,40 m, concessdo das bolsas. A Fazenda Alpha Vale, pela
apresentaram um semivariograma experimental (Fig. lconcessio da area para realizagio do experimento.
A,) em que as semivariancias crescem, sem limites, em
funcdo da distancia h, o que na literatura é chardad
semivariograma sem patamar (Guimardes [10]). Esse

autor destaca que semivariogramas desse tipo dica _ - ido:
| que semivark gramas_desse t PO mdica [} REICHARDT, K. & TIMM, L.C. Solo, Planta e Atmosfera- [ Exdluido: , J

que os dados possuem alguma tendéncia pa conceitos, processos e aplicages. Sdo Paulor&ditanole, 2004.
| determinada direcd® que a maxima distancia h entre 478p.
o0s pontos n&o foi capaz de exibir toda a variadom [2] McGRAW, T. Soil test level variability in Southerdlinnesota.
Lo ~ . Better Crops with Plant Foods, v.78, p.24-25, 1994.
dados. Portanto, num primeiro momento, n&o foi;5 NgSEN, D.R. & WENDROTH, O. Spatial and temporttistics:
possivel a construgdo do mapa de contorno para 0S sampling field soils and their vegetation. Reish@s: Catena

valores de CAD nessa profundidade, tendo-se a  Verlag, 2003. 398p.

. ] : NAIME, J.M.; SHINYA, V.T. & VAZ, C.M.P. Programa pa
necessidade de realizar um estudo mais aprofunda&é] Estimativa Indireta da Curva de Retencdo da AgusSolo. Sao

deste tipo de comportamento. Assim, 0 mapa de cCarlos, SP: Embrapa Instrumentagio Agropecuaridl4.2@p
contorno, usando o0 interpolador geoestatistico  (Comunicado Técnico, 60).

: f P 5] GAMMA DESIGN SOFTWARE. GS+: Geostatistics for the
krlgagem, foi construido par.a 0s Valor_es de CAD na[ Environmental Sciences. Plainwell: Gamma Desigrv@&oe, 2004.
profundidade de 0-0,20 m (Fig. 2). Analisando 0 @ap [6] CAMBARDELLA, C. A; MOORMAN, T. B., NOVAK, J. M.;
pode-se observar a ocorréncia de grandes &reas PARKIN, T.B.; KARLEN, D.L; TURCO, R. F. & KONOPKA,
homogéneas, com teores de CAD predominantes nas A.E. Field-scale variability of soil properties @entral lowa soils.

Soil Science Society America Journal, v.58, p. 15611, 1994,
classes de 19,1 a 20,9 mm e de 20,9 a 22,6 mm. 1 VIEIRA, S.R. Geoestatistica em estudos de variddule espacial

identificagdo das zonas homogéneas possibilitard& a do solo. In: NOVAIS, R.F.; ALVAREZ, V.H. & SCHAEFER

execucdo de um manejo diferenciado da irrigagdo na C-E-G:R. (Eds.). Topicos em ciéncia do solo. VigdSaciedade
. tudo. quanto ao momento e guantidade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2000. v.1. p.1-54.
area em es » q ‘Eﬁ WILDING, L.P. & DREES, L.R. Spatial variability andedology.
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6,45 m, sendo o seu grau de dependéncia classificad

como forte. O mapa de contorno gerado permitiu

| identificar as zonas homogéneas de C&I valores - [ Excluido: , }
de CAD na profundidade de 0,20-0,40 m apresentaram T . e
o ~ . Excluido: que possibilitard um
semivariograma sem patamar, ndo sendo possivel, num manejo diferenciado da area
Tabela 1.Medidas de posi¢do (média e mediana), de dispévafar minimo, valor méximo e coeficiente de vadia) coeficientes experimental quanto a0 momento e
de assimetria e curtose e o teste de Kolmogorovi®miK-S) para as séries capacidade de &dgua disdpnas camadas de 0-0,20 quantidade de agua a ser aplicada.{

m e 0,20-0,40 m de profundidade.

Coeficiente Valor Valor
Profundidade Média Mediana de Variagdo Minimo  Méximo Assimetria Curtose K-S
(m) (mm) (mm) (%) (mm) (mm)
0-0,20 20,59 20,41 9,38 14,27 25,31 -0,27 0,12 058,
0,20 - 0,40 19,79 19,95 10,31 7,36 24,09 -1,68 7,63 0,077*

* Valores referentes ao teste de Kolmogorov-Smirnoarh inferiores em todos os niveis de significaib@®, 5% e 1%).
L - [ Excluido: 1 J
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Figura 2. Mapa de contorno gerado, através do interpoladoegsiatistico krigagem, para os valores de CAD na
profundidade de 0-0,20 m.



