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RESUMO: A duragdo de periodo de molhamento (DPM) foliar é considerada um dos
principais fatores para a ocorréncia de doengas de planta. Embora importante, esse parametro
climético nio ¢ geralmente registrado sistematicamente nas esta¢des meteoroldgicas. Desta
forma, procura-se cstimar a DPM por meio de modelos matematicos. Foi obtido neste
trabalho o modelo empirico para estimar DPM, utilizando dados diarios de umidade relativa
de 10 estagdes metcorologicas do LAC e de 6 anos especificos. Foi obtida a equagdo de
regressio exponencial (R* = 0,7533) para estimativa da DPM média mensal (horas/dia) em
fun¢io da umidade relativa. Foram obtidos mapas de umidade relativa e d¢ DPM mensais
para o estado de S3o Paulo. A DPM variou entre as regides do estado e nas estagdes do ano. A
equagdo de regressdo obtida, associada ao emprego do Sistema de Informagdes Geograficas,
permitiu obter as informagdes de DPM distribuidas espacialmente ¢ identificar diferentes
areas em fungdo da DPM.
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ESTIMATING LEAF WETNESS DURATION IN SAO PAULO STATE

ABSTRACT: Leaf wetness duration (LWD) is one of the major factors of plant disease
occurrence. However, this climatic parameter is usually not recorded systematically in the
meteorological stations. Therefore, it is used to estimate LWD by means of mathematical
models. An empirical model of LWD was obtained using site-specific daily data from 10
meteorological stations at IAC and from 6 specific years. An exponential regression equation
(R? = 0.7533) was obtained to estimate monthly average LWD (hours/day) based on relative
humudity. Monthly relative humidity and LWD were mapped to S3o Paulo state. LWD
obtained by the model ranged among regions in the state and among seasons. Regression
equation obtained associated to Geographical Information System tools allowed the
obtainment of LWD information in a spatially distributed way and the identification of
different arcas based on LWD.
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INTRODUCAO: A duragio do periodo de molhamento (DPM) foliar, promovido através do
orvalho, chuva, nevoeiro ou irrigacio, é um dos fatores mais importantes a influenciar as
doengas de plantas (HUBER & GILLESPIE, 1992; KIM et al, 2002). Muitos patogenos
requerem a presenga de agua na forma liquida na superficic das folhas para sua germinagéo ¢
infecgdo do tecido (GILLESPIE & KIDD, 1978). Diversos modelos matematicos que
estimam a severidade de doengas de plantas utilizam dados de variaveis climaticas como
umidade relativa, temperatura, precipitagdo e, principalmente, a DPM. Porém, essa variavel
deve ser estimada quando o propésito € utilizar um esquema de gerenciamento de doengas de
plantas basecado em clima (SENTELHAS et al., 2004), pois a maionia das estagdes climaticas
mundiais ndo registra a DPM ¢ nio possuni sensores de medigdo disponiveis (MADEIRA et
al., 2002). Dentre os métodos empiricos para estimar a DPM foliar, 0 mimero de horas com
umidade relativa acima de 90% (NHUR>90%) é o mais comum por se¢ tratar de um método
simples (KIM et al., 2002). O objetivo deste trabalho foi obter a equagdo de ajuste da DPM
em funcdo da umidade relativa ¢ elaborar mapas de DPM média mensal utilizando as
ferramentas de um Sistema de Informagdes Geograficas - SIG.

MATERIAL E METODOS: Foram utilizados dados didrios de umidade relativa de 10
estagdes meteorologicas do Instituto Agronémico de Campmas (IAC), distribuidas no estado
de S@o Paulo (Fig. 1), nos municipios de Adamantina, Cap3o Bonito, Campinas, Jai,
Pariquera-Agi, Pindamonhangaba, Pindorama, Ubatuba, Ribeirdo Preto ¢ Votuporanga.
Foram selecionados 6 anos (1982, 1983, 1990, 1994, 1996 ¢ 2000), escolhidos por serem
considerados anos tipicamente secos, imidos e normais. Adotou-se o método empirico de
estimativa de DPM de KIM et al. (2002) para os dados didrios. Em seguida, a média mensal
da DPM para os anos. A equagdo de regressdo da DPM em fungiio da umidade relativa, foi
obtida utilizando os dados mensais dos 6 anos considerados. Foram avaliados os métodos de
regressdo linear, quadratica e exponencial. Foi utilizado o SIG Zdrisi 32, desenvolvido pela
Universidade de Clark, EUA. Os dados mensais de umidade relativa do clima atual (1961-
1990) foram obtidos do CLIMATIC RESEARCH UNIT (2006), originalmente com resolugio
espacial de 10” X 10” de latitude e longitude, cobrindo todo o globo. Organizando os dados ¢
utilizando o software Surfer foram obtidos os mapas de superficic de umidade relativa,
utilizando o método de krigeagem ordiniria, com a resolugio espacial de 0,01° X 0,01° de
latitude e longitude. Posteriormente, esses dados em formato vetorial foram importados para o
SIG e convertidos para o formato raster. No SIG, aplicando-se a equagdo de estimativa de
DPM foliar em fungdo da umidade relativa, a0 médulo de operagdes aritméticas, foram
obtidos os mapas de DPM foliar no estado de Sao Paulo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: Na Fig. 2 est4 apresentada a curva de DPM foliar média
mensal em fungdo da umidade relativa das 10 localidades € dos 6 anos considerados. O
modelo de regressio que melhor se ajustou foi o exponencial (R?> = 0,7533), indicando
aumenfos da DPM, com o aumento da umidade relativa. Na Fig. 3 estdo apresentados os
mapas de umidade relativa ¢ na Fig. 4 os mapas de DPM foliar para o estado de Sdo Paulo.
Observa-se que a DPM variou entre as regides do estado e nas estagdes do ano. Os menores
valores de DPM (1,5 a 3,0 horas/dia) ocorreram predominantemente no estado nos meses de
agosto ¢ setembro. Nos meses de janeiro e fevereiro observa-se predominio de dreas no estado



com DPM foliar superior a 6 horas/dia. As regides sul ¢ sudeste apresentaram, em geral, os
maiores valores de DPM (acima de 7,5 horas/dia) para todo ano.

CONCLUSAO: A ecquagio de regressio para estimativa de duragiio do periodo de
molhamento (DPM) foliar em fungdo da umidade relativa apresentou resultados satisfatdrios.
A equagio de regressio obtida, associada ao emprego do SIG, permitiu obtet as informagdes
de DPM distribuidas espacialmente ¢ identificar diferentes dreas em fungdo da DPM.
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Figura 1. Localizagdo das estagdes meteorologicas no estado de S#o Paulo utilizadas no
trabatho.
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Figura 2. Duragdo do periodo de molhamento (DPM) média mensal diaria em fungdo da
umidade relativa (UR) média mensal, considerando 10 estaghes meteorologicas e 6 anos de

dados.

Primavera

j

Setembro

s

Qutubro

Nevembrc

Verao

Outono

Inverno

|

AN ) <BEne ‘

1

. H ) .
E ,hﬁ" | /
Dezembro : Janeiro Fevereiro !
 Mago Al : Maio

L 4

Junto Julho Agosto

5o -0 B8co- 70 7050 EEE 30 - 20 I 30 - 100
Figura 3. Umidade relativa média mensal (%) para o estado de Sio Paulo.
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Figura 4. Duragdo do periodo de molhamento (DPM) foliar (horas/dia) para o estado de Sao
Paunlo.



