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Introducéao

A erosdo acelerada, ou erosdo antropica, € um problema mundial.
Vastas areas estdo sujeitas a degradacdo do solo, as vezes de forma
irreversivel, por uma série de processos como erosdo e desertificacdo acele-
rada, compactacdo e selamento, saliniza¢do, acidlficacao, declinio da matéria
organica, da biodiversidade e da fertilidade do solo. O pesquisador Rattan
Lal (1994) estima que nas regides tropicais a perda de solos por eroséo
pluvial é da ordem de 915 x 106ha e de 474. x 106ha por eroséo edlica.

No Brasil, a perda da camada superficial € a principal forma de
degradacdo dos solos. Em 1949, estimava-se que o Brasil perdia anualmente,
por erosdo laminar, cerca de 500 milhdes de toneladas de solo (MARQUES,
1951, citado por BERTONI; LOMBARDI NETO, 1990), e em 1992 as perdas
anuais foram avaliadas em 600 milhdes de toneladas (BAHIA et ai.,, 1992).
Hoje, em razdo da ampliagcdo da fronteira agricola e do uso intensivo do
solo, as perdas de solo por erosdo se ampliaram; Hernani et al. (2002)
estimaram que as perdas totais anuais de solo em areas de lavoura eram de
751,6 milhGes de toneladas e 71,1 toneladas para as areas de pastagens,
totalizando 822,7 milhdes de toneladas.

Sob clima tropical umido, nas areas florestadas, o processo mais atuante
€ a erosdo quimica (BOEGLIN et al., 1998), pois a agua das chuvas, pelo fato
de ser interceptada pelas arvores, ndo atua mecanicamente e, assim, 0s
processos erosivos superficiais, diretamente relacionados a agao pluvial, séo
praticamente inexistentes nessas condi¢oes.

Como j& visto no capitulo anterior, nas areas de afloramento do
Aquifero Guarani, nos estados de Sdo Paulo, Goias, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, grandes porgdes de vegetacdo de Cerrado foram desmatadas,
cujas areas foram utilizadas em atividades agropastoris. O desmatamento
do Cerrado para fins de producado agricola, em especial a monocultura, e a
adocdo de praticas de preparo do solo pouco recomendaveis para areas
susceptiveis a erosdo tém aumentado 0s processos erosivos nessas areas e,
como conseqiéncia, o assoreamento dos cursos d'agua, reservatorios e
acudes , ocasionando inclusive a perda das matas galeria.

Nas nascentes do Rio Araguaia, os solos das areas de recarga sao
naturalmente frageis (Neossolos Quartzarénicos originarios do Arenito
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Botucatu) e os processos erosivos instalam-se com maior rapidez do que
nas areas adjacentes, que comportam Latossolos, mais estaveis fisicamente.
E interessante notar que, no Estado de S&o Paulo, a maior ocorréncia de
erosOes lineares ndo é sobre o solo desenvolvido sobre a Formagao Botucatu,
mas relacionada aos solos associados as formacfes Marilia e Adamantina,
arenitos com cimentacdo carbonéatica (SAO PAULO; INSTITUTO DE PESQUISA
TECNOLOGICA, 1989).

Os chapaddes da regido de Mineiros, GO, tém suas vertentes
constituidas, em grande parte, por escarpas com declividade acima de
30 %. Dada a declividade, o potencial de escoamento superficial é alto, sendo
essas escarpas vulneraveis a erosdo. Os escorregamentos de taludes e queda
de blocos séo os principais processos erosivos atuantes nesse compartimento.
A comparacdo entre as fotos aéreas da regido de 1977 e de 2005 mostrou
que, apesar dessa caracteristica desfavoravel, a erosao dessas vertentes pode
ser considerada natural ou geoldgica. Os principais fatores da preser-vagao
desses ambientes € que essas escarpas sdo mantidas pela couraca ferruginosa,
pelo Latossolo argiloso e pela vegetacdo natural preservada. Em toda a escarpa
gue circunda o Alto Rio Araguaia hid somente uma vogoroca, apesar de
existirem escorregamentos e outras erosGes de menor porte (Fig. 1).

Fig. 1. Exemplo de uma vogoroca de escarpa na area das nascentes do Rio Araguaia.



Capitulo 14 - Controle dos processos erosivos em areas cde afloramento do Aquifero Guarani no Brasil

Contrastando com os chapaddes, co compartimento das colinas, em
especial aquelas desenvolvidas sobre os solos arenosos, ou mesmo areno-
argilosos, apresenta alta densidade de drenagem, e 0s principais processos
erosivos lineares (ravinas e vocgorocas) ai encontrados estdo geralmente
associados as cabeceiras dos cursos d'agua de primeira ordem, como mostrou
o0 levantamento feito por Moreira em 1997 (MOREIRA, 2000). Esse
compartimento encontra-se, de maneirai geral, totalmente desmatado, a
excecdo de pequenas areas de vegetacdo natural remanescente. As
atividades agricolas (pecuéaria, cultivos de soja, algoddo e milho) da regido
favorecem os processos erosivos com a formacgdo de sulcos, ravinas e
vogorocas. Outro impacto observado é o assoreamento de &reas topografi-
camente mais rebaixadas, fundos de vale e canais de drenagem.

As vocorocas apresentam grandes dimensdes, alcangcando
freqientemente mais de 500 metros de extensdo e profundidades da ordem
de 20 metros. Essas vocorocas evoluem por meio de varios mecanismos,
com destaque para os escorregamentos rotacionais, favorecidos pelos altos
gradientes hidraulicos nos taludes e por p>iping.

Formas de controle da erosao linear

Estudos de controle da eros@o exigem a caracterizacdo dos fatores e
mecanismos relacionados as causas do desenvolvimento dos processos
erosivos ja explicitados no capitulo anterior. Assim, o primeiro ponto a ser
considerado sédo os locais onde ha maior concentracdo de erosdes lineares
gue, como mostrou Moreira (2000), sdo as cabeceiras dos cursos d'agua de
primeira ordem. Esses locais sdo zonas de convergéncia dos fluxos superficial
e subterraneo,' havendo assim uma interacdo sinergética favoravel aos
processos causadores de incisdes sobre vertentes. Em funcdo dessa
caracteristica, areas de cabeceira de drenagem (submicrobacia) devem ser
consideradas como areas de risco de erosdo e, portanto, de formacao de
vogorocas.

Outro condicionante importante é o tipo de solo, uma vez que solos
com textura arenosa S80 extremamente susaetiveis aos processos erosivos,
em especial quando sofrem desmatamento generalizado e concentracéo

do escoamento das aguas pluviais. Um terceiro fator é a declividade, que
interfere de maneira direta no escoamento suiperficial, sendo fung¢éo inversa
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da infiltracdo da &gua no solo, ou seja, quanto maior a declividade, menor a
taxa de infiltracao.

O poder erosivo da agua depende da densidade e velocidade do
escoamento, da espessura da lamina d'agua, da declividade e do comprimento
da vertente e da presenca de vegetacdo (MAGALHAES, 1995). Conforme o tipo
de vegetagdo e a extensdo da area vegetada, esse processo pode ser mais ou
menos intenso.

A partir do momento da retirada da cobertura vegetal, o solo fica exposto
as acOes intempéricas, sobretudo da agua das chuvas, que anteriormente infiltrava
lentamente no solo, que passa entdo a escoar superficialmente, dependendo da
intensidade da chuva. A capacidade de transporte da agua que escoa
superficialmente depende do volume de 4gua e da declividade do terreno. Dessa
forma, o escoamento pode ser difuso ou concentrado. O escoamento difuso,
gue comecga a aparecer quando a quantidade de Agua precipitada é maior
que a velocidade de infiltracdo, pode transportar consigo particulas de solo,
provocar, de inicio, sulcos pouco profundos, que podem evoluir e chegar a ravinas'
€ vogorocas.

O controle dos processos erosivos deve entdo estar fundamentado em
principios basicos de controle da erosdo: evitar o impacto das gotas de chuva,
disciplinar o escoamento superficial, seja ele difuso ou, em especial, concentrado
e facilitar a infiltracdo de agua no solo.

Controle de vocorocas em area rural

Os procedimentos para o controle desse tipo de erosdo expostos a seguir
estdo organizados a partir das propostas de Sdo Paulo e Instituto de Pesquisa
Tecnoldgica (1989), Bertolini e Lombardi Neto (1994), Almeida e Ridente Janior
(2001):

» Cercar a area em torno da vogoroca para impedir o acesso ao gado e o

transito do maquinario agricola.

 Drenar a 4gua subterrédnea que aflora no fundo e nas laterais da vogoroca
ipiping). O sucesso do controle dessetipo de eroséo € acoleta e a conducgao
dessa agua até o curso d'agua mais proximo, que pode ser feito com
dreno de pedra, de feixes de bambu ou de material geotéxtil (Fig. 2).

A acdo das aguas subterraneas é uma das principais causas da evolucédo
lateral e remontante das vocorocas. Dessa forma, € necessario o
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selo selo

brita X tIT I l'lttl’T ir&*«uu«uuu

a) Dreno cego: composto de brita e tubo de PVC, recobertos por material impermeéavel (selo).

alvenaria---------- »j~p

b) Dreno de bambu: composto de brita e bambus amarrados em feixes, recobertos por material

selo

c) Dreno de geotéxtil: composto por manta geotéxtil preenchida por brita.

Fig. 2. Exemplos de drenos usados para disciplinamento da agua do lengol.

Fonte: S&o Paulo é Instituto de Pesquisa Tecnoldgica (1989).

rebaixamento do lencol aflorante, par® diminuir a acdo do piping e imple-
mentar as obras necessérias de estabilizacéo.

O tratamento recomendado é a implantacdo de drenos enterrados,
visando a drenagem das aguas subsuperficiais, na forma de espinha de peixe,
gue consiste de um dreno central principal e drenos coletores laterais,
estendidos até a base do talude (Fig. 2).

O dreno central, uma valeta trapezoidal ou retangular, devera ser
preenchido com brita 4, ou feixe de bambu, envolta em manta geotéxtil.
O dimensionamento deve ser de acordo com a vazdo das aguas das
surgéncias do fundo da eroséo.

Os principais tipos de drenos laterais podem ser do seguinte tipo: dreno
cego, drenos de bambu e drenos com material sintético geotéxtil (Fig. 2).
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Dreno cego (Fig. 2a) - é composto de uma valeta revestida com
material filtrante e de um seguimento de tubo perfurado, colocado na saida
do dreno. Sobre o material filtrante € instalado o material impermeavel,
normalmente constituido por argila ou plastico (selo).

Dreno de bambu (Fig. 2b) - é executado com bambus amarrados
em feixes, assentados em vala e envolvidos com manta geotéxtil. O
fechamento da vala é feito com material impermeavel.

Dreno com material sintético geotéxtil (Fig. 2c) - trata-se do
revestimento de uma vala com manta geotéxtil e de preenchimento com
material filtrante de enchimento. Apdés o envolvimento total do material
fitrante com a manta de geotéxtil, procede-se o fechamento da vala com
material impermeéavel que funciona como selo. Esse tipo de dreno é mais
caro, mas € o mais aconselhado para locais mais probleméticos por ter melhor
performance.

A construgcdo dos drenos deve ser realizada de jusante para montante,
fazendo sempre interligacdes laterais com grandes surgéncias d'agua
existentes. A ligacdo entre as linhas deve ser feita por meio de caixas a
cada 100 m, com a construgcdo de septos (chicanas ou caixas) para aumentar
0 percurso da agua, diminuindo sua energia. A manta geotéxtil deve sobrepor
suas abas em pelo menos 20 cm.

No fundo da erosdo, caso o canal esteja assoreado, o material deve
ser escavado para melhor assentamento do dreno subterraneo.

Deve-se controlar a erosdo em toda bacia de captagdo para evitar
gue o escoamento concentrado em um ou mais canais, como costuma
acontecer, chegue até a vogoroca. O controle é feito de duas formas,
mecanica e vegetativa. A contengdo mecéanica é conseguida por meio de
um sistema de terracos em nivel que propicie a reducdo da velocidade e a
divergéncia da agua pluvial, diminuindo o aporte de aguas pluviais para a
cabeceira da vocgoroca; disciplinando e conduzindo o escoamento até um
leito estdvel de drenagem natural. Os terragos séo constituidos de um canal
e um camalhdo ou dique levantado com terra removida do canal. O
terraceamento corresponde ao conjunto de terracos de uma determinada
vertente, nos quais seus espacamentos e caracteristicas sdo determinados
por algumas variaveis, como declividade da vertente onde serdo instalados,
tipo de solo e pluviosidade.
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As medidas de ordem vegetativa (Fig. 3), apresentadas a seguir, sao
uma sintese das melhores formas de cultivo para o controle da erosdo na
bacia de captacao (Dias et al., 2000; Lima et al.,, 2006).

Fig. 3. Esquema mostrando
algumas obras/medidas
necessarias para a contencgao
de uma vogoroca.

Fonte: S&o Paulo e Instituto de
Pesquisa Tecnoldgica (1989).

» Liil"Pa[Cadas
-— cerca
___rede de drenos
surgdncias de dgua
___ " limites da vogoroca
=----"terracos em nivel
..I plantas rasteiras

Plantio em nivel

No plantio em nivel, as fileiras de plantas e as operacfes de cultivo
devem ser feitas no sentido transversal ao da pendente, em curvas de nivel.
E um tipo de pratica de conservacdo do solo que nio deve ser aplicada
isoladamente, pois a destruicdo de uma das leiras pode vir a desencadear o
processo com prejuizo acumulativo; mas sim, como complemento de
terraceamentos, canais escoadouros, faixas de vegetacdo permanente, além
de outras préticas.

Plantio direto

Trata-se de um sistema de semeadura no qual o solo ndo é revolvido.
Somente é aberto um pequeno sulco, de profundidade e largura suficiente
para garantir uma boa cobertura e contato da semente com o solo. O exter-
minio de ervas daninhas, antes e depois do plantio é feito com herbicidas.
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Suas limitacdes residem no manejo adequado de herbicidas e das ervas
daninhas, além da exigéncia de assisténcia técnica especializada. O plantio
direto é um sistema muito adequado para o controle da erosdo superficial
em razdo da manutencdo dos restos vegetais na superficie e da minima

movimentacdo do solo.

Culturas em faixas ou consorciamento de culturas

Consiste no plantio de culturas em faixas de largura variavel, de forma
gue se alternem a cada ano as plantas que oferecem pouca protecdo ao
solo com outras de crescimento denso. Trata-se de uma pratica complexa,
pois necessita da combinagdao com outras praticas como plantio em contorno,
rotacdo de culturas e terragos.

Como a pratica de controle de erosdo laminar é bastante eficiente,
principalmente no emprego em culturas anuais, deve ser orientada no sentido
das curvas de nivel do terreno, alternando a disposicdo das culturas mais
densas (soja, milho, milheto, sorgo), com culturas menos densas (amendoim,
algodao, feijdo, mandioca).

Adubacado verde

E a incorporacido ao solo de plantas especialmente cultivadas para
esse fim, ou de outras vegetagBes cortadas quando ainda verdes para serem
enterradas. Como controle da erosao, essas plantas servem para a protecao
do solo contra a acao direta da chuva quando estdo vivas e, depois de
enterradas, melhoram as condi¢des fisicas do solo pelo aumento de conteddo
de matéria orgénica, favorecendo o crescimento de novas espécies. As
espécies mais utilizadas sédo as leguminosas, pois além de matéria orgénica,
incorporam também o nitrogénio ao solo.

Alternancia de capinas

A alternancia de épocas de capinas em faixas paralelas, principalmente
durante o periodo chuvoso, pratica sem nenhum custo adicional ao produtor
e que muito colabora para reduzir as perdas por erosdo, tanto em culturas
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anuais como perenes, consiste em fazer as capinas sempre com intervalo
entre uma ou duas faixas e, depois de algum tempo, voltar a capina-las. A
capina deve sempre ser iniciada do ponto mais alto da vertente em direcdo
a jusante. E pode ser aplicada também para o langcamento de herbicidas
nas culturas, como substituicdo a capina.

Faixa de vegetacdo permanente

Sao faixas ou cordBes de vegetagcdo permanente, com fileiras de
plantas perenes e de crescimento denso, dispostas com determinado
espacamento horizontal e sempre em nivel. Nas culturas anuais cultivadas
continuamente na mesma faixa, ou em rotacdo, sdo intercaladas faixas
estreitas de vegetacdo cerrada, formando os cordbdes de vegetagdo
permanente.

A eficicia dessa pratica € a quebra de energia do escoamento da
enxurrada e a deposi¢cdo dos sedimentos transportados. Sua grande
vantagem ¢é a facilidade de execucdo em relagdo aos terracos. Seu grande
inconveniente é a diminuicdo da area destinada as culturas anuais. Esse
tipo de pratica é bastante utilizado no controle da erosdo edlica, como
barraventos das sedes de fazendas, valendo-se principalmente de espécies

de eucaliptos.

Quanto a area isolada pela cerca, essa devera obedecer aos seguintes
critérios:
1. Plantio em nivel.

2. Iniciar com plantas rasteiras, pois sdo as melhores opg¢fes para
diminuir o impacto das gotas de chuva e evitar o escoamento concentrado.
Apds a pega dessas, a vegetacdo de maior porte pode ser plantada na area
cercada, que deverd permanecer intocada.

Experimentos feitos com varias espécies tém mostrado que as rasteiras
Arachis pintoi (amendoim-forrageiro), ou Digitaria swazilandensis (capim-
Suézi), a Vetiveria zizanioides Stapf. (vetiver), a Brachiaria brizantha
(marandu) e o Melinis minutiflora (capim-gordura) tém apresentado bons
resultados. Antes do plantio, o solo devera ser submetido a calagem e a adu-
bacdo quimica, mediante andlise prévia de fertilidade. O plantio devera obe-
decer ao espacamento maximo de 70 cm entre linhas, com 25 sementes/m2.
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No caso de mudas, o espagamento deverd ser de 1 m entre linhas por 0,50
m entre plantas. Dependendo das condi¢cdes de degradacao da éarea, de'e-
se fazer algum tipo de descompactacdao. Outra recomendacdo é aplicar
uma cobertura morta apdés o plantio, caso a temperatura seja alta. A mellor
época para o plantio é o inicio da estacdo chuvosa. No caso do vetiver o
espagcamento entre as linhas pode variar mais de 2,0 m, mas o espagamerto

na linha é de no maximo 0,20 m.

Leguminosas de médio e pequeno porte, como a Crotalarea juncea
ou a Canavalia ensiformis (feijdo-de-porco), ou leguminosas arbdreas cono
a Erythrina velutina (suind ou mulungu), s6 deverdo ser plantadas em
declividades menores que 20°. As leguminosas arbdéreas deveno
ser plantadas em covas de 5 m em 5 m, cujas dimensfes deverdo ser de
50 cm x 50 cm x 50 cm. Antes do plantio, a area deverd ser rocada, i a
palhada do corte deverd permanecer no local. O plantio dessas Ultinras
deverd ser feito no sentido da curva de nivel.

Deve-se suavizar os taludes da erosdo, pois as vertentes das vogorocas
sdo geralmente muito ingremes, havendo a necessidade de diminuii a
declividade, ndo s6 porque essa diminui¢cdo favorece a estabilizagdo cos
taludes, reduz a acdo da for¢ca gravitacional, como também facilitara o planio
da vegetacdo protetora do solo dentro da vogoroca. Esse tipo de controle
s6 deverd ser feito apd6s a implantacdo de toda a rede de drenagem
subterrdnea. O retaludamento deve resultar em taludes 2:1, que devem :er
protegidos por meio de obras de drenagem superficial (canaletas de cristi e
pé de talude, e revegetacdo com gramineas). As vezes, a movimentacio de
terra para o retaludamento nao é possivel por causa da profundidade la
vogoroca, como é o caso da vogoroca do Urtigdo.

A construgdo de palicadas ou pequenas barragens pode ser feta
com madeira, pedra, galhos ou troncos de arvores, entulho ou terra, tenjo
a finalidade de evitar o escoamento em velocidade no interior da erosac.

A vegetacdo da erosdo deve ser feita com plantas rasticas qje
desenvolvam bem em solos erodidos, proporcionem boa cobertura do sdo
e tenham um sistema radicuJar abundante. Os tipos de vegetacdo miis
apropriados a protecdo de &reas atingidas por vogorocas sdo as graminas
(batatais, seda, capim-quicuio e a braquiaria) e leguminosas (cudzu e as
diversas espécies de Lespedeza spp.). O bambu também é uma boa protecio
guando plantado junto as laterais internas das vocgorocas.
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Controle da erosdo associada a estradas

Os problemas mais graves de erosdo, nas nascentes e no Alto
Araguaia, sdo causados por estradas vicinais e trilhas de gado (como visto
no capitulo anterior), por isso o controle desse fator de erosao é primordial.

A principal causa desse processo que atinge as estradas é a auséncia
de estruturas para captacdo e o disciplinamento das aguas pluviais
superficiais. O controle da erosdo de estradas vicinais e trilhas de gado deve
ser integrado com as praticas de manejo de solo e deve levar em conside-
racao dois fatores importantes:

1. Nado permitir que a agua das areas de agropecuaria chegue as
estradas.

2. A agua captada pelo leito da estrada deve ser distribuida nas areas
de agropecuaria de modo a nao causar erosao.

As estradas internas as propriedades, na regido das nascentes e do
Alto Araguaia, sdo geralmente retas e perpendiculares as curvas de nivel, o
que favorece a concentracdo do escoamento superficial; € comum também
a presenca de estradas coincidentes com as linhas de talvegue. No caso das
trilhas de gado, ndo ha como realoca-las, sendo hoje a pratica mais segura
levar a 4gua ao gado, impedindo-o assim de se deslocar até o cOrrego ou rio
gue lhes serve de bebedouro. A ONG International Conservation, no ambito
de um projeto que esta sendo desenvolvido na regido, cedeu a alguns
proprietarios da regidao, a titulo de experiéncia, alguns bebedouros para
gado que foram colocados nos pastos. A experiéncia parece estar dando
certo.

Quanto as estradas, a primeira medida é posiciona-las em nivel para
gue funcionem como terracos e colaborem na interrupcdo do escoamento
superficial. Destaca-se também, como técnica de controle do escoamento
das aguas superficiais nas estradas, a construcdo de lombadas e sangra-
douros laterais. Essas medidas servem para diminuir o volume e a velocidade
da enxurrada no leito dessas vias de circulagéo.

Diques ou barragens de terra

Em vista das particularidades locais e da natureza nao coesiva do solo
originario dos arenitos da Formagdo Botucatu, a constru¢cdo de digque de
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terra com sistema interno de drenagem tem apresentado bons resultados
na regido das nascentes e do Alto Araguaia, como medida de seguranca
para a obra de estabiliza¢cdo dos taludes laterais da vocoroca.

A opcédo por dique de terra, em vez de outros tipos de contencéo,
tem como vantagem a utilizacdo do préprio solo local, possibilitando a
compactacdo das ombreiras, criando um substancial aumento de resisténcia
a erosdo nesses locais. O local de constru¢do do (s) dique (s) de contencéo
deve ser escolhido por meio de andlise geotécnica do terreno, realizacao de
ensaios e, se necessario, sondagens.

A area de instalagdo dos diques deve ser escavada superficialmente
para a instalacdo da obra diretamente sobre o arenito pouco alterado,
procurando-se evitar problemas de recalqgue na base da obra (conforme os
dados das sondagens). Com base nas experiéncias locais, mesmo sendo
construido sobre o arenito, o dique deve ter sua base construida com solos
mais argilosos, em pelo menos 1 m de altura, visto que os solos originados
do arenito nunca tém mais que 9 % de argila em sua constituicdo e, mesmo
gue bem compactados, sdao muito friaveis.

Para permitir a drenagem da Agua, o ideal é construir uma cava
drenante, com manta de geotéxtil envolvendo uma camada de 20 cm de
brita e tubo dreno ao longo do dique, garantindo-se o escoamento da agua
do lencol freatico de forma controlada. Esse procedimento garante a
estabilidade do dique que, no talude de jusante, deve receber uma protecao
especial com manta drenante e sacos de solo/cimento, formando uma escada
hidraulica em toda sua face.

Concluida essa etapa, deve ser construido um vertedouro de superficie
para permitir o escoamento da 4gua superficial que corre no fundo da eroséao.
O dique deve ser construido com o langamento de terra e a compactagao
criteriosa do material. Esse procedimento deve tornar o dique mais
impermedvel (permeabilidade da ordem de 10'5cm s-) que o solo
(permeabilidade de 103cm s-), direcionando o fluxo da agua para o sistema
de drenagem subterrdnea. Os diques devem ter taludes de jusante 3:1, e
de montante 2:1.

Represas com sistemas de aterramentos muito simples tém dado certo
na regido para o controle de vogorocas, cujas cabeceiras estejam em torno
de 10 m de profundidade e no maximo 50 m de largura. Esse tipo de
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barragem nao necessita da cava drenante, comportando somente um
sistema de vertedouro tipo cachimbo. O diametro do vertedouro deve estar
de acordo com a vazdo e com o méaximo de chuva ja& ocorrido na regido.
Dependendo do comprimento e das ramificagcdes existentes, as barragens
de terra devem ser distribuidas ao longo da vocoroca e ramificacées.

Revegetacdo das 4reas com movimento de terra

Ao longo de toda a obra de terra, consorciados com os terracos da
bacia de contribuicdo, devem ser construidos terragos (camalhdes). Nas
por¢cdes onde foi realizado movimento de terra, é necessario o plantio
imediato de espécies rasteiras de rapido crescimento e que sejam resistentes
a terrenos de baixa fertilidade, como capins e gramineas consorciadas
a leguminosas. O plantio pode ser direto, ou em touceiras, ou por semeadura.
Nos camalhfes, recomenda-se que seja realizado o plantio de rasteiras
em touceiras ou placas. Tais medidas sdo importantes para evitar a for-
macdo de erosdo nos-taludes da obra, principalmente nos periodos

chuvosos.

Posteriormente, a vegetacdo deverd ser consorciada com espécies
arboreas do Cerrado, em especial leguminosas, permitindo assim a
recomposicdo do Cerrado original.

Conservacado das obras

A realizacdo completa das obras propostas acima deve ser prevista
para a época do ano em que ndo ocorrem chuvas intensas, evitando-se,
assim, que essas atinjam as obras parcialmente executadas, o que poderia
levar a sua destruicdo e a necessidade de revisdo completa do projeto.

A manutencdo periddica dos terracos, camalhdes de estradas, canais
e drenos é de fundamental importancia para se atingir o objetivo de
recuperacdo de areas erodidas. O colapso de uma simples estrutura pode
geralmente comprometer toda a obra. As medidas de manutencdo, como
limpeza, desobstrucdo e reparos de canais e tubulac¢des, contribuem também
para prolongar a vida util das obras.
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