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TOLERANCIA DE PLANTAS A SALINIDADE

1. Introducao

Fm 1970, A Comissao Internacional de Irrigacao e
Drenagem, com sede na India, estimou a area total irrigada, no
mundo, em 203 milhoes de hectares, dos quais 50,7 milhoes (25%
do total) apresentam problemas de salinidade. Se considerarmos
que existem areas nao irrigadas também salinizadas, e portanto
ndo utilizadas plenamente em seu potencial agricola, &€ possivel
compreender a fundamental importancia da solucdo desse problema
para o aumento da producao mundial de alimentos.

No Brasil o Programa de Irrigacao, de responsabili
dade do Ministério do Interior, conta atualmente, com 63 proje-
tos sendo trés no Sul do pafis e 60 no Nordeste. Os projetos loca
lizados nesta Uultima regiao se¢ distribuem entre o Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) que conta com 40 proje
tos e a Companhia de Desenvoljimento do Vale do Sao Francisco
(CODEVASF) com 20 projetos.

0 IT Plano Nacional de Desenvolvimento CTT(PTOPND) -

preve, para o Nordeste, até 1979, uma areca irrigada de 270 mil
hectares dos quais 100 mil ficarao sob responsabilidade do DNOCS
e 170 mil sob a jurisdicio da CODEVASF. '

O problema da salinizacao dos s50los no Nordeste se
apresenta de forma grave. Em janeiro de 1977, o Departamento de
Agricultura e Abastccimento (DAA) da SUDENE apresentou relatéfio
sobre a salinizac¢do ¢ os problemas de drenagem em areas irriga-
das da regiao Nordeste, concluindo que, cerca de 25% do total im
plantado esta salinizado, percentagem esta considerada bastante

conservadora. Admitindo-se que essa taxa permanega constante
ter-se-ia nas areas irrigadas do DNOCS e CODEVASF até 1979,

67.500 hectares salinizados. ;
Existem, pelo menos, quatro alternativas que sao,




geralmente, reccomendadas para que se poOssa utilizar os solos sa-
linos: a) recuperacdo dos solos salinizados; b) melhor manejo do
solo e da igua nas Areas salinizadas ou em vias de salinizagao;
¢) escolha de espécies de plantas melhor adaptadas a solos sali-
nos e/ou melhor manejo das plantas cultivadas nestes solos; e,
d) melhoramento de plantas visando resisténcia ou tolerancia a
salinidade.

A adog3dc de uma das alternativas acima dependera
do grau de salinizagao do solo, das disponibilidades financeiras

e finalmente, de conhecimentos técnico-cientificos.

0 presente documento representa uma tentativa de

caracterizacio do problema e de definigao das linhas de pesquisa
necessarias ao descenvolvimento das tecnologias relacionadas com
as alternativas c e d, acima referidas. '

2. Trabalhos Concluidos e/ou em Andamento

J.W. O'Leary & J.T. Prisco
Response of osmotically stressed plants to growth regula;

tors. Amer. Soc. Plant Physiol. Meeting, Amherst, Massa-

chusetts, USA, Aug. 20/23 (1968).

J.T. Prisco & J.W. O'Leary
Osmotic and toxic effects of saline substrate on seed

germination. Amer. Soc. Agron. Meeting, Detroit, Michigan
Nov. 9/14 (1969).

J.T. Prisco
Effect of salinity on water absorption and germination
of red kidney bean seeds. Southwestern & Rocky Mount.Div.

Amer. Assoc. Adv. Sci. Meeting, Colorado Springs, Colora-
do, USA, Abstract n® 30, p. 8 (1969).
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J.T. Prisco & J.W. O'Leary

Physiology of Phaseolus vulgaris L. seed germination un-

der salt and water stresses. Southwestern § Rocky Mount.

Div. Amer. Assoc. Adv. Sci. Meeting, Tempe, Arizona, USA,
Abstract n® 51, p. 16 (1971).

;. G.H.F. Vieira, J.T. Prisco § R.C.F. Bezerra

Determinacao do V¥ responsével;por 50% de inibicao da ger-
minacao de sementes de Vigna sinensis cv seridé. XXV Reu-
niao Anual da SBPC, Rio de Janeiro, Brasil (1973).‘

G.H.F. Vieira § J.T. Prisco
Modificagoes metabdlicas que ocorrem em sementes de Vigna-
sinensis cv seridd germinadas em solucgdes salinas. XXV |
Reuniao Anual da SBPC, Rio de Janeiro, Brasil (1973).» ; |

J.T.‘Prisco, I.L. Ainouz § S. de Melo
Mobilizagao de proteinas de reserva durante a germinacgao -
de Vigna sinensis cv serid6. XXVI Reunido Anual da SBPC,
Recife, Pernambuco, Brasil (1974).

J.T. Prisco, E. Gomes Filho § G.H.F. Vieira
Effect of NaCl salinity on the activities of three hydro-
lytic enzymes from bean cotyledons during germination.
Amer. Soc. Plant Physiol. Meeting, New Orleans, Louisiana,
USA, May 30/June 4 (1976).

J.T. Prisco
Problemas de salinidade na AGricultura. Seminario de Irri- |
gacao (ABID, DNOCS), Fortaleza, Ceara, 19/23 de setembro
(1977). =

J.T. Prisco
Effect of salinity on water absorption and germination of
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eolus vulgaris L. seeds. M.S. Thesis, University of

Phés
’Ari§ona, Tucson, Ar;zona, USA, 61 p. (1969).

[ , e ‘. s i) v ("
J.T. Prisco § J.W. O'Leary I ]
i o g 4 | | i | Vi b o A |
Osmotic and ''toxic" effects of salinity on germination on
’ ' ot o !

Phaseoius vulgaris L. seeds. Turrialba, 20:177-184 (1970)

J.T. Prisco § J.W. O'Leary
Effect of salt and water stresses on protein synthesizing
capacity of embryo-axis of germinating Phaseolus vulgaris
L. seeds. Rev. Brasil Biol., 30:317-321 (1970).

J.W. O'Leary § J.T. Prisco
Responsc of smotically stressed plants to growth regula-
tors. Adv. Front. Plant Sci., 25:129-139 (1970).

J«Ts Prisco _
Physiological changes occuring in Phaseolus vulgaris L.
plants subjected to NaCl salinity. PhD. Dissertation, Uni
zcson, Arizona, USA, 85 pp. (1971).

versity of Arizona, T

J.T. Prisco
Polyacrylamide gel electrophoresis of soluble proteins of
salt and water stressed embryo-axis of Phaseolus vulgaris

L. seeds during germination. Cien. Agron., 1:47-50 (1971)

J.T. Prisco & J.W. O'Leary
Enhancement o0f intact bean leaf senescence by NaCl sali-
nity. Physiol. Plantarum, 27:95-100 (1972).

J.T. Prisco & J.W. O'Leary
The effect of humidity and cytokinin on growth and water
relations of salt stressed bean plants. Plant and Soil,

39:263-276 (1973).




J.T. Prisco, L. Barbosa & L.G.R. Ferreira ,
Efeitos da salinidade na germinacgado e vigor de plantulas
de Sorghum bicolor (LE) Moench. Cién. Agron., 5:13-17,
(1975) . o |

J.T. Prisco, L. Barbosa § L.G.R. Ferreira
Pré-embebigio como meio para sobrepujar os efeitos inibi-
torios da salinidade na germinacao de sementes de Sorghum
bicolor (L) Moench. Cién. Agron., 5:19-23 (1975).

J.T. Prisco, L. Barbosa § L.G.R..Ferreira
Reguladores do rerescimento e a reversao dos efeitos inibi-
torios da salinidade na germinagac e vigor de plantulas
de Sorghum bicolor (L) Moench. Cién. Agron., 5:25-32
(1975). ' }

J.T. Prisco & G.H.F. Vieira
Effects of NaCl salinity on nitrogenous compounds and
proteaseé during germination of Vigna sinensis seeds. EEX
siol. Plantarum, 36:317-320 (1976).

L.A. de S. Leite § R.G.M. Aragao
Efeitos do dcido giberélico na germinacao de sementes de
arroz (Oriza sativa L.) em condigdes de stress salino
Cienc. Agron., 6:85-89 (1976) |

J.T. Prisco, G.F, Souto § L.G.R. Ferreira
Overcoming salinity inhibition of sorghum seed germination
by hidration~dehydration treatment. Plant and Soil (no pre
~10)

E. Gomes Filho § J.T. Prisco
Effect of NaCl salinity in vivo and in vitro on the proteo
lytic activity of Vigna sinensis (L.) Savi cotyledons du-

ring germination. Rev. Brasil. Bot. (no prelo).
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J.T. Prisco, M.A. Rebougas § L.G.R. Ferreira
Efeitos da relagao céHcio—sédio em plantas cultivadas sob
condigoes de salinida?e provocada por NaCl. (em andamento)

3. Sugestoes para Qutras Pesquisas

Sugere-se as Jesquisas abaixo relacionadas, dentro
das seguintes linhas gerais: a) tolerancia a salinidade das espe
cies vegetais cultivadas na regiao Nordeste; b) selecao de plan-
tas resistentes ou tolerantes a salinidade; c) aspectos fisiolo-
gicos e bioquimicos -da resisténcia ou tolerancia a salinidade;d)
métodos para minorar os efeitos da salinidade; e) levantamento
de espécies nativas que vegetam em solos afetados por sais.

salinidade das espécies vegetais cultiva-
ot
o Nordeste.

3.a. Tolerancia a
ia

das na reg

Objetivos: identificar, sob as condigoes de culti-
vo do Nordeste brasileiroc, o grau de resistéencia é_sa-
linidade das diversas espcécies vegetais cultivadas -na

regiao.

Justificativa: atualmente existem tabelas em  que

relacionam as diferentes espécies de plantas de acordo
com o seu grau de tolerancia a salinidade; estas tabe
las foram elaboradas a partir de resultados obtidos em
climas temperados (Estados Unidos da América, Holanda,
e Unido Sovictica) e com cultivares adaptadas a estes
climas; por este mqtivo, tais informagoes, apesar de
valiosas, precisam ser tratadas com cautela, quando di
zem respeito a cultivares adaptadas as condigOes de
clima tropical semi-arido, dominante no Nordeste do
Brasil; esse procedimento se justifica, pois a respos-
ta de uma espécie de planta a salinidade, depende, nao




s0 do scu patrimonio genético, mas também das condi
coes embientais em que essa espeécie & cultivada: por
outro lado, é necessario uma complementacgao desse estu
do com a inclusdio de espécies que sdao proprias de cli
mas tropciais. / | '

Metodologia: neste trabalho serdao utilizados o Cul

tivo em jarros (casa de vegetacao) ou em micro- parce-
las (campo), cujos solos serao salinizados artificial-
mente: serdo observados os niveis de salinidade do so-
lo respbnséveis pela redugdo de 25, 60 e 75% na produ-
cao das diversas culturas. ‘

Selecdo de plantas resistentes ou tolerantes a salini-

dade. ‘ , .

JS.b.l. Selegao de cultivares resistcntes 3 salinidade

durante a germinagao.

Objetivos: identificar cultivares que sejam  mais
resistentes ou tolerantes a salinidadec durante a germi
nacao e primeciros estagios de desenvolvimento

Justificativa: mesmo as espécies consideradas como

resistentes a salinidade apresentam suscetibilidade a
sais durante a germinacao e primeiros estagios de de-
senvolvimento; portanto, a identificagao de cultivares
mais resistentes ou mais tolerantes durante esta fase

~de crescimento, por certo ira contribuir para um aumen

to da produtividade das culturas em solos salinos.

Metodologia: partindo-se das colegbes de cultiva -
res existentes na regido (UFCe, CNPA, IPA e CPATSA),se
lecionar as que :. apresentem maior resisténcia ou to-
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lerancia a sais durante a germinagao e primeiros esta -
gios de desenvolvimento; serao feitas observagoes de
percentagem de germinagdo e vigor de plantas nas dife

' rentes cultivares que serao semeadas em substratos con

tendo diferentes quantidades de sais.

\/S.b.Z. Selecao de plantas resistentes ou tolerantes a

sais.

Objetivos: identificar cultivares mais - pwodutivos

sob condicgoes de salinidade.

Justificativa: a tolerancia aos sais varia de espé

. cie para espécie: além disto, encontra-se variacao den-
tro de uma mesma espécie; portanto, esta variabilidade
genética podera ser utilizada na selecao de ~cultivares

que sejam mais produtivos sob condicoes de salinidade.

Metodologia: partindo-se das colecoes de cultiva-

res existentes na regido, selecionar-se-a as que apre--
sentarem maior resisténcia ou tolerancia a salinidade;
poderdo ser utilizados o cultive em jarros ou em micro-
parcelas, cujos solos serao salinizados artificialmente

J3.b.3. Selecdao de plantas resistentes ou tolerantes a

sais por meio de cultivo de células e tecidos

in vitro.

lerantes a sais através de metodologia que envolve o

cultivo de células e tecidos in vitro.

Justificativa: a selecdao de plantas dotadas de ca-

racteristicas genéticas cesejaveis, representa uma das

Objetivos: identificar cultivares resistentes ou to

.




aplicacdes mais promissoras dos métodos de cultivo de
e

c€lulas tecidos in vitro; este método podera se cons

tituir em um meio rapido|de produgdao de plantas culti-
vadas resistentes ou tolérantes a sais (Nabors et al.,
Plant Science Letters, 4:155, 1975).

Metodologia: a) estgbelecer as condicOes experimen

mentais para, reprodutivelmente, produzir a sequéncia:

tecido vegetal ----- "callus' ----- células em suspen

S$a0 =-=-=--~- "callus'" -=--=- "plantlets' ----- planta; b)
determinar os niveis maximos de salinidade tolerados
por células em suspensdao, 'callus", "plantlets' e plan
tas obtidas de culturas de células e tecidos in vitro;

c) usando-se agentes mutagénicos e pressao de selecdo

(salinidade), isolar clones tolerantes a niveis de sa-

linidade mais altos do que os dcfinidos no item b; d).

obter 'callus', 'plantlets'" ¢ plantas tolerantes a ni-
veis de salinidade meis altos do que os definidos no
item b, a partir de clones (células) obtidos da manei-
ra descrita no item c; e) apls a obtengidc de plantas
resistentes ou tolerantes a sais elas devem ser testa
das em condigoes de casa de vegetacdao e posteriormente
sob condigdes de campo.

Aspcectos fisiologicos e bioquimicos da resisténcia ou
tolerancia a salinidade.

3.c.l. Efeitos da salinidade no metabolismo de semen-
tes germinantes.

Objetivos: esclarecer os mecanismos de inibigdo da
germinagao sob condigdes de salinidade.

Justificativa: a compreensdo. dos processos fisiolo
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gicos e bioquimicos envolvidos na inibicao da germina-
cdo causada pela salinidade, poderda fornecer subsidios
para o desenvolvimento de métodos que induzam uma
maior tolerancia a sais Jurante esta fase do desenvol-

vimento vegetal.

Metodologia: colocar sementes para germinar sob

condicdes normais (auséencia de sais) e sob condigoes
de "stress'" salino. Estudar o metabolismo energético e
o da mobilizagao de reservas ao longo do processo ger-

minativo.

3.c.2. Fisiologia e bioquimica da germinacao de semen

tes de cultivares com diferentes graus de re-

sisténcia ou tolerancia a sais.

Objetivos: analisar as alteracgoes fisioldgicas e
bioquimicas das sementes, que sao responsaveis pelas
diferengas em respostaJE salinidade, com o fim de for-
necer parametros fisiollogicos e bioquimicos para o tra
balho de selecao. -

Justificativa: num| trabalho de melhoramento em que

estio envolvidas caracteristicas fisioldgicas é funda-

mental a identificacdo de parametros que possam ser u-
tilizados pelo melhorista no trabalho de selegao.

Metodologia: colocar sementes com diferentes graus

de resisténcia ou tolerancia a sais, para germinar sob
condicdes normais (auséncia de sais) e sob condigoes
de salinidade:; estudar nas diversas cultivares e ao
longo da germinagao as variagOes em cComposigao qufmi

ca, em atividade enzimatica e aquelas apresentadas pe-

los componentes do potencial hidrico das sementes.
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J 3.c.3. Fisiologia e bioquimica de cultivares com dife

-

rentes graus 7e resisténcia ou tolerancia a

sais.

Objetivos: Analisar as alteracodes fisiologicas e
bioquimicas das~cultivares, que sao responsaveis pelas
diferentes respostas a salinidade, com o fim de forne

A = % - % ¥ e .
cer parametros fisioldgicos e bioquimicos para o traba

lho de selegao.

Justificativas: num trabalho de melhoramento em
que estdo envolvidas caracteristicas fisiologicas ¢
fundamental a identificacdo de parametros que . possam

ser utilizados pelo melhorista no trabalho de selegao.

Metodologia: cultivar plantas com diferentes graus

de resisténcia ou tolerancia a salinidade, em condi-
¢oes normais e sob condi;oes de ''stress" salino; corre
lacionar resisténcia ou tolerancia a sais com parame-
tros fisioldgicos e bioquimicos, tais como: clorofila,
‘proteinas, aminoacidos livres, prolina, acidos organi-
cos, teor relativo de agua, potencial de pressao, po-
tencial osmdOtico, potencial hidrico, velocidade de as-
similacao liquida, indice de area foliar, respiragao,

transpiracac e ponto de compensagao.
Métodos para minorar os efeitos da salinidade.

V3,d.1. Pré-tratamento de sementes como meio de .minoé-
rar os efeitos da salinidade na germinagao e
vigor das plantulas. '

14
{

el I - )
Objectivos: divisar metodos capazes dqmlnorar - 0S
efeitos inibitdrios da salinidade na germinagdo e vi-
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gor de plantulas.

Justificativa: sabe-se que a maioria das -@spécies

vegetais & mais sensivel @ salinidade durante a germi=-

nacio e¢ primeiros estagios de desenvolvimento, do que
nas etapas posteriores; portanto, o conhecimento de mé
todos Capazes de minorar os efcitos dos sais nesta fa-
se inicial do desenvolvimento, podera trazer benefici-

os a4 producao de plantas cultivadas em solos salinos.

Metodologia: a) pré-tratamento de sementes atraveés

de embebigio em ‘agua, solucoes de sais (NaCl, Na2504,
MgSO4, CaSO,,
coes de reguladores do crescimento; b) pré-tratamento

CaCl, e solucao nutritiva) ou em solu-

de embebicdo em agua ou nas solugdes acima citadas (f

tem a), seguido de secagem das sementes; c) sementes

pré-tratadas da maneira descrita nos itens a e b, se-
rio semeadas em substratos contendo diferentes niveis
de sais e comparadas com sementes nao submetidas aos

pré-tratamentos, mas semeadas sob as mesmas condigodes.

3.d.2. DPré-tratamento d» sementes como meio para au
mentar a producdo das plantas cultivadas em sQ
los salinos. y

Objetivos: aumentar a produgao das culturas sob

condicoes de salinidade através do uso de pré-tratamen

to de embebicao e secagem de sementes.

Justificativa: o pré-tratamento de embebigao e se-

cagem tem sido usado como meio de aumentar a resisten-
cia 3 seca; este processo tem também sido aplicado, re
centcmente, para minorar os efeitos da salinidade du-
rante a germinagao e primeiros estég}os de desenvolvi-
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menito; neste projeto pretende-se testar a eficiéncia
deste método em sobrepujar ou minorar os efeitos dele-

térios dos sais na producdo agricola.

Metodologia: sementes pré-tratadas (embebigdo e se

cagem) ou nao, serac semeadas em solos contendo - ‘dife B
rentes niveis de sais. Serac observados os - seguintes !
parametros: peso da massa verde, peso da matéria seca,
producao, floracao e peso de mil sementes. . |
3.d.3. Uso de plantas "bombeadoras'" de sais ccmo meio
de reduzir os niveis de sais no sclo. Qaii&&Q»x\

Objetivos: reduzir os niveis de sais no solo atra-
vés da utilizacao de #1antas "bombeadoras"'.

Justificativa: uma das praticas culturais utiliza-

das na UniZo Soviética, com o fim de reduzir os niveis
de sais no sclo € a dk plantio de haldfitas que sao
conhecidas como concentradoras de sais; apos um ou « |
mais cultivos com estas espécies os pesquisadores sovi
&éticos afirmam que o nivel de sais no solo diminui, 1 5
possibilitando a sua utilizacgao com plantas de valor
economico; neste projeto pretende-se testar esta meto- |
dologia nara tentar reduzir os niveis de sais no solo.

Metodologia: serao cultivadas em solos salinizados f

plantas "bombeadoras', tanto exdticas como nativas e
se acompanhara a evolucdao quimica desses solos.

Levantamentc de espécies nativas que vegetam em solos
afetados por sais. '

Objetivos: identificagfo botanica das espécies na-

»
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tivas que ocorrem nos solos salinizados do Nordeste.

Justificativa: a catalogacic de espécies indicado-

ras de solos salinos se faz necessaria, pois, dentre
estas pode-sc, ndo s6 encontrar forrageiras de potenci
al utilizacio economica, como também, identificar espé
cies concentradoras de sais que poderao ser empregadas
na '""recuperacao' de sclos com altos teores em sais; a-
1ém disso, este trabalho possibilitara a identificagio
dec espécies selvagens, que hibridadas com espécies
cultivadas poderao aumentar a tolerancia ou resistén-

cia a sais destas ultimas.

Metodologia: coleta e identificac@o botanica de es

pécies .nativas, cujo habitat natural seja salino.

4
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4, Identificacao dec Orgdos Executores e Arcas de Atuacao

|

PROJETO ORGAO EXECUTOR KREA DE ATUAGAO
3.a. CPATSA Casa de Vegetacao e Campo
Bl CPATSA/CNPA / Laboratorio e Campo
B.b.2 CPATSA/CNPA Casa de Vegetacao e Campo
3.b. 3. UTC /CPFESR Lab., Casa de Veget. e Campo
;P UTFC : Laboratorio
BeCn s UFC ‘ | Laboratdric
3By UFC Laboratério e Casa de Veget.
3.d.1. UFC/CPATSA Laboratdrio e Campo |
3odeZa cPATSA o« @ v Campo
T P CPATSA/CNPA/DNOCS Campo
B CPATSA/CNPA/DNOCS/UFC

e IPA | Campo e Herbario

5. Recursos Necessarios

O orcamento ahbaixoc descrito refere-se somente aos pro-
jetos a serem cxecutados na UFC (3.b.3.; 3.c.l.; " 3.c.2.;
3.c.3. e parte do 3.d.1.).

Para o calculoc dos niveis salariais tomou-se como base
a tabecla de salarios de pesquisadores deo CNPq e adotada pela
UFC para outros convénios ja existentes. Estes niveis sao
0S seguintes: ‘




Pesquisador

Pesquisador

Pesquisador

Pesquisador

Pesquisador

Pesquisador

VAN -

'7BH -

H(‘H -
4

"pr -

UEN o

NEZH'_

Técnico em Apare-

lhagem

Laboratorista -

Secretaria
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Professor Adjunto, com PhD. ou equivalente; fg'

cebera Cr$ 17.500,00 da UFC e Cr$ 11.500,00 do

orgao financiador, por mes; corresponde ao ni
vel TA do CNPq.

Professcr Adjunto, com Ph.D. ou equiValente;rg;'
ceberd Cr$ 17.500,00 da UFC e Cr$ 8.500,00 do
orgao financiador, por més; corresponde ao ni-
vel IC do CNPq. ;
Professor Assistente, com M.S. ou equivalente;
recebera Crd 13.000,90 da UFC e Cr$ 7.000,00
do orgao financiador, por més; corresponde ac
nivel IIC do CNPq. -
Auxiliar de Ensino, com B.S. ou equivalente;
recebera Cr$ 10.500,00 da UFC e Cr$ 5.500,00
do 6rgdo financiador, por més; corresponde ao
nivel IIIC do CNPq.

Técnico com nivel de M.S. ou equivalente; rece
bera salario de Cr$ 14.000,00 por més, a  ser
pago pelo Orgao financiador.

Técnico com nivel de B.S. ou equivalente; rece
bera salario de Cr$ 10.000,00 por més, a ser
pago pelo 6rgao financiador.

Técnice de nivel médio com experiéncia em labo
ratéric ou aluno de pds-graduagao; recebera sa
lario de Cr$ 2.500,00 por més, a ser pago pelo
¢rgao financiador.

Técnico de nivel médio sem muita experiéncia
em laboratdrio; recebera salario de Cr$ e
1.500,00 por més, a ser pago pelo orgdo finan-
ciador.

Datilografa de nivel médio cu superior; recebe
ra salario de Cr$ 4.000,00 por més, a ser pago
pelo orgdo financiador.
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5.1. Pessoal

A tabela que se segue mostra O0s gastos com pessoal

necessarios a execucgio dos projetos anteriormente referidos.

PESSOAL 1 ANO (CR$) 2¢ ANO (CR$)

1. Pesquisador "A" 149.500,00 194.350,00
3 Pesquisadores 'B" 331.500,00 430.950,00
1 Pesquisador "'C° 91.000,00 118.300,00
R Pesquisador "D" 71.500,00 92.950,00
1 Pesquisador "E 1" 182.000,00 236.600,00
1 Pesquisador "E 2" 130.000,060 169.000,00
2 Recnicos em Aparelhagem 65.000,00 84.500,00
1 Laboratorista 19.560,00 25.350,00

1 Secretaria 52.000,00 67.600,00
1¢ Total 1.092.000,00 1.419.600,00
Obrigacoes Sociais (23%) 251.160,00 326.508,00
29 Total . 1.343.160,00 1.746.108,00
Total para os docis anos 3.089.268,00

5.2. Equipamento, material de consumo e

outros servicos de te€rceiros 1.350.000,00

5.3. Passagens e diarias 150.000 ,00

TOTAL GERAL +vvvuvusoesoseeanssansesss Cr§ 4.589.268,00




