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Resumo

O desenvolvimento de formulagdes mais estaveis ao armazenamento e ao
impacto das varidveis climéticas sobre os agentes de controle bioldgico (ACB)
pode tornar mais usual a sua adogdo no manejo de pragas. O objetivo este
trabalho foi avaliar a formulacdo de conidios de isolados de Trichoderma
harzianum LCB47 em 6leos vegetais e, conseqlientemente, a adocdo de agentes
dispersantes para o preparo de caldas para a aplicagdo. A adocéo de formulagcdo
em 6leo vegetal reduziu a germinacdo de conidios, quando comparada com a
extracao direta em agua destilada estéril. O 6leo de milho foi 0 que apresentou
maior eficiéncia na transferéncia dos conidios de LCB 47, embora tenha
apresentado a menor taxa de germinacdo. A adicdo de agentes dispersantes
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resultou na redugdo da germinacdo dos conidios e a adicdo de Tween-80
0,25% apresentou os melhores resultados, combinando a melhor dispersédo
dos conidios e taxa de germinacéo.

Palavras-chaves: controle bioldgico, formulagdo, agentes dispersantes.
Introducao

A resisténcia dos patdgenos aos principios ativos disponiveis e os efeitos
ambientais negativos tém demandado esforgos considerdveis em busca de
alternativas de controle, ambiental e socialmente aceitdveis. Neste contexto, o
controle biolégico tem se apresentado como uma das alternativas ao uso de
fungicidas e de outros pesticidas.

Espécies de fungos do género Trichoderma séo os mais estudados agentes de
controle biolégico de doencas, tendo sido avaliados no controle de patégenos
do solo (Chet, 1987), parte aérea (Elad et al., 1993, Harman et al., 1996),
tanto no campo quanto em cultivo protegido (Hjeljord et al., 2000) e, ainda,
como protecdo pés-colheita (Mortuza & llag, 1999). Em condigdes de campo,
os resultados obtidos tém sido inconsistentes para o controle bioldgico e
manejo integrado de doengas (Gulino, 1992).

Fatores como temperatura e umidade relativa e a disponibilidade de nutrientes,
podem interferir no sucesso do agente de controle (Hjeljord et al., 2000) e tais
problemas podem ser minimizados pela adocéo de formulagdes adequadas.
Uma das alternativas tem sido a adocao de formulacdes em 6leo vegetal com
ou sem o uso de adjuvantes.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia de 6leos vegetais e
tensoativos a serem utilizados na preparacéo de de caldas para a aplicacdo em
campo de formulacdes em 6leo de Trichoderma.

Material e Métodos

Os conidios de Trichoderma harzianum LCB 47 foram produzidos em
erlenmeyers contendo arroz parboilizado com 30% de umidade e incubagdo em
camaras de germina-¢do (BOD) a temperatura de 28°C por 15 dias. Apés este
periodo, os conidios foram removidos dos graos de arroz pela adicdo de 6leo
vegetal em agitagdo constante se-guido de filtragdo. Utilizando este
procedimento, os conidios foram transferidos para 6leo de algodao refinado,
girassol, milho e soja.
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No experimento, para avaliagdo da germinacao dos conidios em fungéo da
utiliza-cdo de tensoativos aliquotas de 1 mL de suspensdes em 6leo a 1x10°
conidios.mL" foram preparadas em dgua, utilizando os diferentes tensoativos.
Foram avaliadas as seguintes concentracdes: 0,05; 0,1; 0,25; 0,5 e 1% de
Tween 20, Triton ou Oleo mineral parafinico (OMP). Um dos tratamentos
utilizou a extracdo em agua destilada autoclavada em substituicdo ao 6leo e a
dispersdo nos diferentes tensoativos.

As suspensdes de esporos foram aplicadas sobre placas de Petri, contendo
meio BDA por atomizagéo, utilizando torre de Potter e transferidas para camaras
de germinacdo com 80% UR e 25°C por 24 horas. Foram observados cinco
campos 6ticos, contabilizando um ndmero minimo de 300 conidios por placa.
Os conidios foram considerados germinados quando o tubo germinativo
alcangou comprimento igual ou superior ao seu didmetro em observagdo em
microscépio 6tico.

A taxa de germinacgéo (G %) foi definida utilizando-se a germinacdo em agua
uao/x 100, onde: G
a germinagdo em &gua. Para fins de andlise de

como referéncia através da féormula = (G, /G éa

dleo
germinacdo em bleo e G,
variancia, taxa de germinacdo calculada foi transformada utilizando-se a férmula
Y =arcoseno G% de forma a alcancar distribuicdo normal dos dados. Os
experimentos foram montados em delineamento inteiramente casualizado, em
um arranjo fatorial com 3 surfactantes e 4 tipos de 6leos vegetais. Os dados
obtidos foram analisados utilizando o software Statistica for Windows (Statsof
Inc., USA). Tratamentos com efeitos significativos a 5% pelo teste de F foram

analisados por regresséo linear.
Resultados e Discussao

A formulacdo em 6leo vegetal resultou em menor taxa de germinagdo quando
comparada a dgua pura logo apés a extragéo (F .= 7,32, P= 0,012). Embora
o 6leo de milho apresente a menor viscosidade quando comparado aos demais,
apresentou a menor taxa de germinacdo dos conidios apds a transferéncia para
placas de Petri contendo meio BDA. Observacdes realizadas nos conidios ndo
germinados em microscopia 6tica mostraram a existéncia de um filme de éleo
na superficie dos conidios, limitando sua hidratacéo, etapa inicial do processo
germinativo, o que limita a germinacgéo.
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O 6leo de milho apresentou maior eficiéncia na remocdo de conidios da superfi-
cie dos grdos de arroz, provavelmente devido a sua menor viscosidade. No
entanto, a formulagdo em 6leo resultou na formacgdo de grumos de conidios,
que poderiam reduzir a eficiéncia de espalhamento durante a aplicacdo em
campo bem como promover o entupimento de bicos dos equipamentos. No
experimento, verificou-se que a elevacéo da concentragdo dos agentes
dispersantes (tensoativos) causaram reducao significativa da germinagdo dos
conidios ap6s 24 horas de incubacdo em meio BDA (Fig. 1).
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Fig. 1. Curva de germinacéo de
conidios de Trichoderma 100 H
harzianum LCB 47 em <
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OMP (A), Tween-80 (B) e g 60 1
Triton X-100 (C) em teste  E
realizado em placas de Petri 8 40 1
contendo meio BDA.
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As doses dos agentes dispersantes apresentaram efeito linear quadrético sobre
a germinacéo dos conidios de LC B47. O OMP apresentou germinacéo de
apenas 60% dos conidios a partir da dose 0,25%, estabilizando-se ao redor de
40% e invibializando seu uso. A concentracdo mais baixa dos dispersantes
Tween-80 e Triton X-100 resultaram em uma dispersao insuficiente dos
conidios, permanecendo uma elevada proporgdo de grumos. Os melhores
resultados foram alcancados com uma dose de 0,25% de Tween-80 (Fig. 1).
Nesta concentracdo, a dispersdo dos conidios foi adequada a aplicacdo e a taxa
de sobrevivéncia de conidios foi superior a 70%. A partir desta dose, os 6leos
de girassol e milho apresentaram maior taxa de inviabilidade dos conidios,
como pode ser verificado por um maior valor do coeficiente b da equacéo de
regressao linear (Tabela 1).

A partir dos resultados obtidos, é possivel concluir que o 6leo de milho foi o
mais eficiente para a extragdo dos conidios. No entanto, houve maior mortalidade
dos conidios aos dispersantes nas formulagdes obtidas. O Tween-80 a 0,25%
apresentou o melhor efeito dispersante sobre os conidios formulados em 6leo.

Tabela 1. Equacdes de regressédo linear mostrando o efeito de diferentes -
agentes dispersantes sobre a germinagado de conidios de Trichoderma
harzianum LCB 47 em formulacdes de 6leos vegetais.

Equacéo de regresséo R? F P
OMP
Algodao ﬁ = 89,68-197,09x + 138,91x? 0,86 16,38 0,035
Girassol g = 75,63-101,06x + 57,23x? 0,98 49,49 0,020
Milho g = 89,54-117,66x + 61,03x? 0,97 37,32 0,026
Soja g = 95,733 -106,28x + 61,34x? 0,92 12,07
Tween 80

Algodao % = 84,65 -103,62x + 56,32x? 0,98 44,30 0,021
Girassol 'a: 83,98 -80,08x + 40,94x? 0,98 62,66 0,016
Milho "é = 91,09 -80,10x + 28,46x? 0,98 46,57 0,021
Soja ﬁ = 90,29 -76,37 + 31,43x? 0,97 39,10 0,025

Triton X-100
Algodao ﬁ = 89,90 -162,62x + 100,73x? 0,94 24,76 0,034
Girassol g = 79,13 -85,45x + 47,31x? 0,98 55,75 0,018
Milho % = 95,17 -92,04x + 42,29x? 0,95 21,49 0,044
Soja {é = 96,91 -1010,93x + 56,76x? 0,92 11,12 0,082
R? = coeficiente de determinagdo da regressdo; F = valor de F obtido na anélise de

variancia; P = probabilidade de significaAncia para o teste de F.
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