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..+ the farming systems research program aims to contribute to
raising the economic status and the quality of life for the people in the
semi—-arid tropics by facilitating the development of farming systems which

increase and stabilise agricultural output.
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INTRODUGAO

Em setzmbro de 1974 realizou-se em Fortaleza - Ceara, importante
seminario promovido pela SUDENE a propGsito da problemitica dos Tropicos Se
mi~Aridos. Em palestra efetuada naquela ocasiao pelc Dr. Arthur T. Mosher,
foi registrada sua opiniac de que "ha 20 anos atras era amplamente conside
rado que pela simples tramsferéncia de culturas de uma parte a outra do mun
do, ou 2 transferencia de variedades de um local a outro, seria possivel ge
rar substancial aumento de produgao. Mas, agora se aprendeu que com  raras
excegoes isto nao ocorre., Para a maioria dos casos, o que se pode trausfe
rir sao os métodos de pesquisa em vez de produtos de pesquisa'. Na mesma
oportunidade, o mencionado conferencista fazia referencia sobre a recente
criagao dc ICRISAT, salientando que seria de grande valia nosso contato com
aquele Instituto, visto seus objetivos de treinamento de especialistas e

cocperagao em progremas nacionais de pesquisas.,

Em dezembro de 1975 foram iniciados os primeiros entendimentos en
tre EMBRAPA/ICRISAT, atraves de mutuas visites de técnicos dos dois orgaos.
Com a visita 2 India do Chefe do CPATSA, em fevereiro de 1977 se caracteri
zou a integragao dessa Unidade no esquema cooperativo daquele Centro Inter

nacional.

No principio de outubrc de 1977 viajamos a Hyderabad, India 2 fim
de participar de um treinamento de 45 dias, entre 10 de outubro a 23 de no
vembro. O mencionado treinamento se verificeu junto ac Programa de Pesquisa
em "Farming Systems', tendo o nosso prograna de trabalho se desenvolvido na
Seg¢ao de Manejo de Solo e Apua, sob a orientacio de Dr. Jacob Kampen e na

Secao de Sistemas de Cultivo, sob a orientacao de Dr. Robert W. Willay.

A base fisica do ICRISAT que compreende uma area de 1360 ha doada
pelo governo indiano, esta localizada na vila de Patancheru, distante 25
km em asfalte da cidade de Hyderabad, capital do Estado de Andra  Pradesh.
A estrutura administrativa do campo experimental funcionma a titulo precario
em modestos prédios da vila de Patancheru, estando a conclusao de todo c

complexo administrativo prevista para 1979, Na cidade de Hyderabad funcionam
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atualmente o escritorio central da diretoria, o escritdrio do  departamento
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e economia e o escritorio do am ! I letr .
de economia e 0 escritori o departamente de computacao eletronica

ATIVIDADES NO ICRISAT

10.10.77

Chegada a Hyderabad as 21:00 he., Contato com Dr. Robert W. Willey.

11:10.77

1. Contato com Dr. D.L. Oswalt =~ Chefe do Setor de Treinamento.

Inicialmente foram atendidas as formalidades de praxze: preenchimento de  fi

cha de inscricac, informagoes gerais sobre deslocamento, hospedagem, etc.

2. Contato com Dr. B. Diwaker - Responsavel pelo contatc de  vi

sitantes e pesquisadores do ICRISAT (Scientific Liaison Officer). Na oportu
nidade foi feita uma palestra sobre a linha de pesquisa do ICRISAT, através

da apresentagao de "slides.

3. Contato com Dr. R.C. McCuinis - Diretor Adjunto do ICRISAT pa

ra o Programa Cooperativo. Foram dadas as boas vindas havendo a seguir bre

ve discussazo sobre os trakalhos da EMBRAFPA no semi-arido brasileiro.

12:10.77

1. Contato com Dr. B.A. Krantz e Dr. J. Kampen - Chefe do Progra

nma de Pesquisa em "Farming Systems" e Chefe da Seg¢ao de Manejo de Solo e Agua,
respectivamente. Houve umz reuniao na residencia do Dv. Krantz quando foram
feitas consideracoes adicionais sobre o Programa de Pesquisa em "Farming
Systems" e definido o programa de treinamento que consistiu de duas etapas.
Inicialmente seria mantido um contato com todas as Segoes do Programa de Pes
quisa em "Farming Systems™ a fim de possibilitar uma visao global do traba

lho, sendo a segunda etapa definida posteriormente em fungEo das necessidades.
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LpOs esta reuniao nos deslocamos ac campe juntamente com Dr. Krantz e Dr. Kam

pen, a fim de ter a primeira visao das atividades ali desenvolvidas.

2. Atendendo convite de Dr. Krantz, participamos de seminarioc in
terno, gue contou com a presenga de 20 pesquisadores, dos quais 12 eram india
nos. A coordenagac do seminario coube ac Dr. Krantz e os assuntos discutidos

versaram sobre problemas administrativos de pesquisa.

3. Contato com a Secao de Agroclimatologia — O programa de  agro

climatologia do ICRISAT € coordenado por Dr. S.M. Virmani, pesquisador india
no pertencente ao ''staff" internacional. Conta ainda a Segao com dois  técni
cos a nivel de Ph.D., M.V.K. Sivakumar e S.J. Reddy. O contato foi efetuado
com Dr. Sivakumar, que apos éxplanagEo sobre as atividades da Segao nos condu
ziu até a estacao de meteorologia. Em seguida visitamos o experimento FS—SP-
2-EXPT.1, que trata de relagao solo~agua-planta e estudo do balanco hidrico,
onde foi efetuada explrnagao sobre os ecuipamentos utilizados nas determina

goes do citade experimento.,

13,10.77

1, Contatc com ¢ Programa de Ervas Daninhas — O programa de pes

quisa de controle de ervas daninhas no ICRISAT € coordenado pelc Dr. S. V.R.
Shetty. Inicialmento foi feita breve apresentagao dc programa de ervas  dani

nhas, onde foram salientados os seguintes aspectos:

- Vem sendo efetuads estudos sobre controle de ervas daninhas a

-’ - . - - - - - .
traves de metodos biclogicos, fisicos e quimicos.

- O ICRISAT nao vem dando prioridade ac controle quimico de ervas
daninhas face & grande oferta de mao de obra barata, bem como,
as tradigoes dos agricultores indianos, e ainda, face o proble

ma de riscos de perda de pradugﬁo.

- A tiririca (Cyperus rotuncdus), counstitue sério problemana area

experimental do TCRISAT.

- 0 manejo da populagao tem sido uma ferramenta usada pelo ICRISAT

na redugao de ervas daninhes,
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Vem sendo desenvolvido trabalho junto aos melhoristas mo senti
do de se efetuar selegao de variedades mais competitivas  com
ervas daninhas, bem como, plantas com maior tolerancia a herbi

ida,

e]
s

A Aarea do ICRISAT jz apresenta infestagao de Striga spp. (Witch
weed), erva deninha semi-parasita que constitue sério problema
principalmente para sorgo e milheto. A Striga parasita o siste
ma radicular do hospedeiro, roubando-lhe agua e minerais, ha

vendo evidencia que tal parasita produz toxina prejudicial as

plantas. A semente da Striga pode permanecer no solo por 20
anos e pedendo vir a germinar em resposta a estimulantes se
cretados pelas raizes de plantas hospedeiras. A Striga e sensi

vel ao 2,4 - D ou MCPA em post-emergencia, todavia apos sua e

—

tem s

(]

mergencia j verificado danos & cultura. Foi verifica

do que o algodac, soja, girassol ¢ feijao macassar, entre ou
tras, tem agao inibidora junto a Striga. O ICRISAT tem desen
volvido trabalhos de melhoramento para obtengao de varicdades
de sorgo tolerantes a Striga, tencdo obtido as variedades N-13,

No - 109 e Co - 20.

Visita ac experimento FS.AGRON, 4 EYPT. 2 - Efeito da densidade

de plantio em cultura isolada e consorciada sobre o crescimento de ervas da

ninhas.

10.
il.
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Em cada parcela cuja dimensao e de 9,00 x 5,40 m (48,60 m ), e

feita amostragem mensal das ervas daminhas. Sao retiradas duas amostras de
2 .

1,00 m" em cada parcela. Para o material contante da amostragem faz-se conta

gem das espécies botanicas e efetua—-se a pesagem da matiria seca.

E efetuada uma cepina tres semanas apos o plantio, para todos os

tratamentos.

Para determinagao das amostragens de ervas daninhas nos experi
mentos centrais, cujas parcelas tem areas grandes, a metodologia & a seguin
te: e fixada uma area de 10,00 x 15,00 m (150,00 mz) e nesta area sao retira
das 3 amostras de cada vez e en posigEo diagonal. Como a amostragem e men
sal, deve-se fazer rodizio na posigEo das amostras. Ainda, nesta metodologia
de amostragem, face ao tamanho da area fixada, em vez de se usar um quadrado
de 1,00 x 1,00 m, usa-se um circulc com area de 1,00 m2 a fim de facilitar o

seu langamento na area fixada para amostragem.

0 estagio em que se achava o experimento nao permitia uma visua
lizagao do melhor tratamento. Todavia os resultados serao publicados no pro

ximo relatorio do ICRISAT.

Visita ao experimento FS.AGRON., 4 EXPT. 4 - Controle quimico de

ervas daninhas em sorge + guandu em sistema de consorcio.
Tratamentos:

Prometryne 1,0 kg i.a./ha + 1 capina
Terbutryne 1,0 kg i.a./ha + 1 capina
Ametryne 1,0 kg i.a./ha + 1 capina

Fluchloralin 1,0 kg i.a./ha + 1 capina

1.
2
i
4,
5. Tribunil 2,0 kg i.a./ha + 1 capina
6. Prefar 1 litro/ha + 1 capina

7. Dinitramine 0,5 kg i.a./ha + 1 capina
8. 1 capina

S. Livre de ervas

10, Testemunha

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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Todos os tratamentos de 1 a 8 receberam 1 capina manual, quatro se

manzs apos o plantio. Enquanto o tratamento 9 recebeu 4 capinas.

0 tratamento 1 (Prometryne), vem apresentando melhor controle de

ervas.,

0 tratamento 5 (Tribunil), prejudicou seriamente ¢ guandu.

Visita ao experimento FS. AGRON., 5 EXPT. 1 - Competigao e . toleran
cia a herbicida em diferentes cultivares de sorgo.

Tratamentos:

Parcelas 1. Atrazine 1,0 kg i.a./ha + 1 capina
2. 1 capina
3. Livre de ervas

4, Testemunha

Sub-parcelas (genotipos)

a. CSH - 1 g. Picket - 3
b. CSH - 6 h. Picket 4 - 8
c. CSH - 5 i. CSV - 3

d. RSIX VGC jo CSV = 5

e. A2272 k. Local

f. FLR - 101 1. Naga-White

0 estagio de desenvolvimento do experimento nao permitiu na ocasiao

uma visualizacac do melhor resultado.

A atrazina causou injuria a variedade local. Este fato tambem se

repetiu em ensaios anteriores.

Visita ao experimento FS.AGRON. 4 EXPT., 1 - Influéncia do consor

cio no crescimento de ervas daninhas.
Tratamentos:

1. Sorge + 2 capinas
2. Guandu + 2 capinas

3. Sorgo + Guandu + 2 capinas

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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4, Sorgo + Cowpea + 1 capina

5. Guandu + Cowpea + 1 capina

6. Sorgo + Mungbean + 1 capina

7. Guandu + Mungbean + 1 capina

8, Sorgo + Guandu + Cowpea + 1 capina
9. Sorgo + Guandu + Mungbean + 1 capina
10. Sorgo + Guandu + Cowpea, sem capina

11. Sorgo + Guandu + Mungbean, sem capina

0 tratamento 10 apresentava na ocasiac otimo comtrole de ervas da

ninhas.

Neste experimento nao foi aplicado inseticida e foi observadono mo.

mento excelente estado fitossanitario.

Contato com 2 Secao de Sistemas de Cultivo - Esta Segao conta com o

. ", .
seguinte pessoal tecnicos:

.

Lider: Dr. Robert W. Willey —~ pesquisador britanico do "staff" in

—

ternacional.

Dr. M.R. Rao - responsavel por estudos de genatipos, popula

cao de plantas e nodulagao.

Dr. M.S. Reddy - responsavel pelos estudos de cultivos de se
ca (ratoonig), cultivos de revezamento (re
lay cropping) e estudos de crescimento em

milheto e 2mendoim.

Dr. M. Natarajan - responsavel pelos estudos de crescimento
nos consorcios sorgo x guandu e sSorge X

grao de bico.

L.P. Oyen - pesquisador holandeés do "staff" nacional, respon

savel pelos estudos de estabilidade de produgEo.

K.C.S. Reddy - responsavel pelos estudos de niveis de umida

de.
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O contate foi mantido com o lider da Segao, gue atraves de conversa
informal ressaltou o objetivo dos trabalhos da Secao, que & desenvolver sis

temas de cultivo que possibilitem o maximo aproveitamento da agua armazena

da no solo durante da estagao do "kharif" (1) e estagao do "rabi'" (2).
Os sistemas de cultivo que vem sendo estudados no ICRISAT saoc:

1. Cultivos em consorcio (intercropping)
2. Cultivos de soca (ratooning)

3. Cultivos de revezamento (relay cropping)

(1) e (2) ~ Na regiao semi-arida da India existem quatro estagges definidas:
estagao de veran (meados de margo a meades de abril),  pré-mon
¢ao (meados de abril a meados de junho), mongac (meados de ju
nho a meados de outubro) e pas—mongao {meados de outubro a mea

dos de margo). As estagoes de cultivo sao: mongao, denominado

em hindu "kharif" onde ocorre maior precipitagao pluviometri
ca e pos-mongao, conhecida por "rabi", onde a precipitagao e
mais reduzida e o cultivo & baseado na umidade armazenada no
solo.
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Representacao grafica dos diversos sistemas de cuitivo:

Cultivo consorciado (caso

bnsmsssmt oo en T

b,

especial sorgo x guandu)

Estacao de cultivo
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Cultivo de soca i i
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Estacao de cultiivo
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Além dos sistemas de cultivo em estudo no ICRISAT, foram

12

apresenta

das as diversas combinagoes utilizadas, face os diferentes tipos de solo e

as estagoes de "kharif" e "rabi',
Solos nepros (vertiscl) Y¥harif X Rabi
i
1. Sorgo ) o
Guandu ) ! r
; : -
2, Sorgo :

Grzo de bico !

Solos vermelhos (oxisol)

3. Milheto

ER

~y

Amendoim i

4, Milheto ;

Sorgo :

A combinagac n? 4 e mais comum no Ocste da Africa.

Os solos vermelhcs do ICRISAT nac zpreseatam condigoes de

cultivo

na estagac de "rabi", em fungao de sua pouca capacidade de armazenamento

-
de agua,

A seguir nos foi apresentado um quadro de prioridades dos

lhos de pesquisa da Segzo de Sistemas de Cultivo

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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)
Sorgo * Sorgo + Milheto + Sorgo +

) p
| Guandu Grao de Bico Amendoim Milheto
)
) AUMENTO DE PRODUQE‘:O +++ +++ Hh4
| v

ESPAGAMENTO E PCPULACAO Fibk +H++ +44 +4++
)
) ESTUDOS DE CRESCIMENTO +4
’ . Acumulagao de materia
) seca., ++ ++
) . Padroes de area foliar +4++ ++
) . Padroes de sistema ra
) dicular. +++ ++
) UTILIZAGEO DE RECURSOS
) -
) . Intercaptacao de luz +++ +
) . Absorgao de nutrientes — +++ + +
) . Utilizacao de agua 4+ +
) FERTILIDADE E NUTRIENTES ++ ++
b
) DISPONIBILTDADE DE AGUA +
) ESTUDC DE GENOTIPOS 4+ ++ ++ ++
P ESTABILIDADE DE PRODU(;KO 4+
. -~
» FIXACAO DE N + +
4 DEFESA VEGETAL
4 .
i . Herbicidas +++ +
= . Pragas +&+
» £
'—' . Doengas
4 3
i MODELOS DE COMPUTACAO +
[
[
[ J
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Em visita ac campo, tivemos a oportunidade de observar varios ex
perimentos de consorcio. De grande interesse sao os trabalhos sobre estudos
de crescimento que vem sendo efetuados mos exparimentos de consorcio, prin
cipalmente a metodologia empregada para determinagZO do Indice de area fo
liar, padroes do sistema radicular, interceptagao de luz, entre outros, e

que serao comentados com detalhes neste relatorio.

14,10.77

Contato com a Secao de Fisica de Solcs - Esta Segao conta com o

seguinte pessoal:

Lider: Dr. M.R., Russel - pesquisador americano e consultor inter

nacional do ICRISAT.

Dr. Sardar Sing - responsivel pelos trabalhos de fisica de

sclo (solos negros).

™M
~
)
&)

Dr. Pic ing =~ responsavel pelos trabalhos de fisica de

solo (solos vermelhos).

et . . -t . -
A Secao conta com o seguinte pessoal de apoio: 4 tecnicos agrico
las e 8 ajudantes de campo. Por ocasiac de maior concentragao de  servigos

- -~ o
sac contratados ac redor de 10 trabalhadores bragais a nivel de servigo pres

tados por empreitada,

Em contatc com ¢ lider da Segao foram explanadas as atividades
desenvolvidas pelo ICRISAT na area de fisica de solo, apds o que nos deslo
camcs ao campo para cbservar alguns trabalhos que vem sendo desenvolvidos

- . . . e
nesta area, no que diz respeito a metodologia empregada para  determinageao
da umidade de solo atraves de sonda de neutrons, bem como, a determinagac do
novimento de agua no sclc atraves de tensiometros,

- 2 . o . 3 ¢ = . . X
No pzriode ¢a tarde participamos de um seminario interno da Se

¢ao de Sistemas de Cultivo,

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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Contato com o Programa de Fertilidade e Quimica de Scolo., Fol man

tido contato com Dr., T.J. Rego, pesquisador indiano responsavel pelo  pro
- 3 ool o . -* -
grama, Apos breve informagoes sobre as caracteristicas tipicas dos solos lo

cais, nos deslocamos ao campo para visita 2 experimentos em andamento.

A arca do ICRISAT apresenta dois tipos de solo: Solos negros (ver
tisol), pesados, com tecor de argila que vai ate 547 e pH variando de 8 a
8,5. Solos vermelhos (oxisol), solos leves, bem drenados e com pH variando

de 6,2 a 7,5.

Estudos preliminares confirmaram deficiencia de nitrogenio, fos
foro e zinco nos solos vermelhos e solos negros. Em experimentos realiza
dos durante tres anos foram incluidos tratamentos com potassio, porem  ne

nhuma deficiencia ou resposta ac potassio foi observada.

Deficiencia de zinco em plantas sensiveis como, milho, milheto e
sorgn, foi encontrada tambem em ambos os solos wvermelho e negro, principal
mente em areas fortemente erndidas. As deficiencias de zinco tem sido cor

rigidas atraves da pulverizacan de sulfate de zincc a 0,5%.

17.10.77

Contatc com a Segao de Manejo de Solo ¢ Agua ~ Esta Secao conta

corr 0 seguinte pesscals

Lider: Dr. Jacob Kamnen - pesquisador holandes do "staff" inter

nacional.

Hidrologia: Dr. P. Pathak - pesquisador indiano do "staff naci

onal.

Irrigagac Suplementar: R.S. Sachan - nesquisador indiano do

“staff" nacional.

Maneio de Solo e Agua: Fr, Huibers - pesquisador holandes do

L9

i
”st:_;f”

-

i
»
2]
pe
o
=]
~
[
.

Assistente tecnico: 1
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Ajudante dc campo: 5
Trabzalhadores bracais: 16 permanentes, havendo contratagac da

trabalhadores avulsos na epoca de  pique

de mao dz obra.

0 contatc foi mantido com o pesquisador Fr. Huibers, com quem
nos deslocamos ac campo a fim de visitar o cxperimento FS.LW. 2 - EXPT. 2-
Desenvolvimento de Tecnologia Melhorada em Manejo de Sele e Agua. Tal expe
rimento & situado na bacia BW8B, com Zrea de 5,9 ha em sclo negro raso. O
experimento era de milho com culturas sequenciais (sequential cropping) de

“

guandu e grao de bicc, distribuidos em 12 parceclas & tres tratamentos.

TRATAMENTOS :

A = Plantioc no plano {(flat planting), com uma direcao de plantio
om declive medio de 0,67,
R - Plantio em camzlhocs de 150 cm entre sulces (broad ridge)
. - - . -
com declive medin de 0,67 e as culturas situadas em cima Ao
camaihao.

C -~ Plantio em camalhoes estreitos de 75 cm entre sulcos (narrow

anti
ridge), com declive medio de 0,67,

Este experimento ja vai no 29 ano de execugac. Foi adotado o se
guinte sistema de rotagao nas parcelas: primeiro ano plantic no plano, se
gunde ano nlantio em camalhoes estreitos e ano seguinte plantin em  cama-
lhoes largos.

Existe nitida vantagem szntre o sistema de sulcos e camalhoes e o
plantio tradicional do agricultor. Txperiéncias realizadas no ICRISAT em
1974 indicaram que durante um regime de chuvas intensas, o sistema de cama
lhoes estreitos de 75 cm a uma declividade de 0,47 em solos vermelhos, a
presentou problema de destruicao dos camalhies onde ocorria micro-depres
goes. Para evitar tal problema, nos trabalhos efetuados no ano seguinte em

solos vermelhos foram construidos camalhoes largos com 150 cm entre sulcos,

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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nao havendo nenhuma ocorrzncia de erosac, mesmo em regime de chuvas inten
sas. Por outro lade, o sistema de sulcos e camalhoes largos apresentam as

seguintes vantagens:

1. Uma vez estabelecidos,os sulcos e cemalhoes podem ser  culti
3

vados e plantados deixando—os em sua posigac original., Deste modo, tedo o

trafego de animais de tragac e de rodas dos implementos se verifica nos
sulcos, o que contribue pa

ra evitar comnactncan na area cultivada do sul

Cco.

2. Desde que o sistema de sulcos e camalhoes largos sao perma
~ - . .
nentes, nao ha necessidade Jde terragos de contorme para orientar sulcos e

camalhoes de acordo ccm a declividade prescrita.

31, Mantendo-se o camalhao cultivadeo no mesmo local, durante um
.
longo periodo, o fertilizante e matéria organica tendem a se acumularem na

-
zona das ralzes,

4, Em situagao onde a irrigacao suplementar venha a ser realiza

da, os sulcos esnagados de 150 cm parccem ideais.

5. Os camalhces de 150 cm nermitem uma maior flexibilidade para
os sistemas de consorcios e culturas isoladas que exijam varios espagamen
tos entre linhas.

- -

6. Os camalhoes largos permitem ampla flexibilidade para os pa

droes de consdrcio, bem como, o cultivo entre as linhas das culturas.

7. Obscrvagnes preliminares indicam que com implementos de tracao
animal melhorados, o prepare de solo, plantic e cultivos em geral podemser
realizados em meror temno e com substancial redugac da frrga mmimal, em

comparagac com os implementos de tragac animal tradicionais.

18.10.77

Contato com o Programa de Hidrologia —= Foi feito contatc com Dr,

i
P. Pathak. Em visita a0 campo, conhecemos os trabalhos que vem sendo desen

volvidos na bBacia BWl, que tem 3,4 ha, e que consisteno detalhamento da me

todologia empregada pelo ICRISAT para a mediggo da apua de escoamento (run-

off) e coleta de sedimentos.

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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yommento superficial - A medicao da "agua

de escoamento superficial e feita atraves de calha Parshall. Entretanto
0 registro desta agua

to denominade "automatic

agua de escoamento em
tes as especificagoes do mencionade aparelho:

Automatic stage recording unit
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Continuous liquid level r
Chart n? 5-1940 AB

Ink N2 10
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¥

Fen n%¥ 3-LS

cionado regil

do mer

consiste no seguinte:

na base da um tubo com uma caixa ac la

Y

- - - 5 -
do, onde se encontra A medida que o nivel da agua

P o~ I3 - . - -~ . w-—
sobe na calha, face o principio de vasos comunicantes, o nivel da agua

em sobe, acionando um pendulo acoplade auma cor
reila com pesc na cutra extremidade, Tal correia gque contem varios furos

S

se acopla zos pincs de uma roda motora gue faz parte do registrador e que
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aciona uma pena com tinta, fazendo variar sua altura num grafico de acordo

com o nivel da agua. O grafico demora 24 horas para um giro completo.

Coletor de sedimentos — Os sedimentos carreados pela agua de esco

amento surerficial sao captados em um coletor automatico que consiste no se
guinte: A partir da area de turbuléncia da calha Parshall parte um pequeno
tubo de cobre que despeja a agua com sedimentos numa pequena bandeja  circu
lar que esta assentada sobre um sistema de relogio que demora 6 horas para
completar um giro. Esta bandeja tem uma tubulagao em sua extremidade basal
que despeja a agua recebida em pequenos compartimentos metalicos emnumero de
45 e dispostos em forma de circunferéncia. Do fundo de cada  compartimento,
parte um tube plastico que conduz a agua com sedimentos a um frasco. A bande
ja acionada pelo relogio demora 8 minutos em cada compartimento, demorando en
tao 360 minutos (6 horas) para completar os 45 compartimentos. O ajuste de 6
horas e feito em fungao das condigoes locais de chuva. Cada ano existe a pos
sibilidade de 1 a 2 chuvas com mais de 6 horas. No periodo de maior pluviosi
dade que vai de junho a outubro € mantido um trabalhador permanente durante
a noite, munido de ums camioneta, a fim de coletar os frascos com as amos
tras de sedimento, evitando um possivel nroblema de obstrucac do sistema ou

um transbordamento dog frasgos.

0 ICRISAT esta testando um outro sistema de coletor de sedimento.
0 nove modelo consiste e uma série de furos na calha Parshall alinhados em
posicao vertical. Pelo lado externo da calha Parshall sao conectados varios
tubos plasticos aos mencionados orificios, que conduzem os sedimentos a uma

serie de frascos.

Visita a bacia BW3,

A bacia BW3 tem uma area total de 7,36 ha, divididos em duas par
tes: 3 A com 4,81 ha @ 3 B com 2,55 ha. Na parte inferior da bacia existem
duas calhas Parshall. Durante as chuvas da estacac de "kharif" s6 & utili
zada a calha menor que mede a agua de escoamento da parte 3 B, enquanto to
da a agua de escoamento da parte 3 A & carreada para o tanque. Apos o enchi

mento do tanque e feita a abertura da calha maior. 0 motivo da existencia dea

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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19,.10.77
Contato com o Programa de Irrigaggo Suplementar. Foi mantido conta
to com o pesquisador R.S. Sachan, i{ecnico indiano do "staff' nacional. Foi

efetuada visita ao experimento FS. LW, 5 EXPT. 1, terdo-se observado a estru

tura existente para instalacao dos experimentos de irrigagao suplementar.

Os experimentos conduzidos com irrigagao suplementar no ICRISAT
tem sido animadores. Uma irrigacao suplementar de 5 cm em solos vermelhos du
rante um "stress" de umidade ocorrido na estagao do "kharif" de 1974  aumen
tou a produtividade de sorgo, milheto, milho e girassol em 106, 59, 95 e 32

por cento respectivamente.

Os objetivos dos experimentos relacionados com irrigacao suplemen

tar no ICRISAT sao os seguintes:

1. (a) Daterminar a quantidade otima e tempo de aplicagao de agua
nas culturas da estagcaoc do "kharif" sob condigoes de seca,

incerteza climatica e limitacoes do suprimento de agua.

(b) Determinar a quantidade otima e tempo de aplicacao de agua
nas culturas da estagao de "rabi" sob condigoes de limita

¢ao e reducao do suprimento de agua.

2. Determinar a relagao produgao/agua sob condigoes de limitado su

primento de agua.

3. Caracterizar 2 duragao e severidade dos sintomas de murcha em
varios estagios de crescimento em cada tratamento de irrigagao
suplementar e encontrar critérios simples e praticos para o tem

po otimo da irrigagao de salvacao.

20,10.77

o

Reuniao com Dr. Kampen para avaliar nossa upiniao sobre a visao ge

w

ral que nos foi dada sobre o Programa de Pesquisa em "Farming Systems' e es
tabelecimento de novo programa em maior profundidade, atendendo acs nossos in

teresses.,
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24.10.77

Em contato com o Dr. P. Pathak foi feito o detalhamento da  parte

seguinte do nosso treinamento, que ficou assim definido:

Segundas e quintas—feiras - Participacao no desenvolvimento (levan

tamento, desenho e implementacao) da nova bacia RW3 em solos vermelhos.

Tercas-feiras - Familiarizagao com os equipamentos e operagoes de

senvolvidas no ICRISAT, pela equipe de mecanizacao agricola e tragao animal,

Quartas-feiras ¢ sextas—-feiras - Acompanhamento dos trabalhos expe

rinmentais da Segao de Sistemas de Cultivo.

25,10,77

-~ - 3 - - .
Na Secao de Fisica de Solo foi mostrado em laboratorio a montagem

de tensiometros em capsulas porosas.

S3o empregados no ICRISAT tensiometros em sete diferentes profun
didades: 15 cm, 30 em, 60 cm, 90 cm, 120 cm, 150 cm e 180 cm. Os tensiamg
tros sac construidos em tubos de PVC negro de 1/2 polegada. Na parte inferi
or @ colada uma capsula porosa e na parte superior um tubo de PVC transparen
te, a fim de se observar o nivel da agua. A medida de comprimento do tensié
metro e feita a partir da metade da capsula porosa. O tensiometro & preeachi
do com agua, fervida por um periode de 20 minutos a fim de eliminar todo o
ar da agua, para nao formar holhas dentro do tensiometro. Esta agua deve tam
ben ser detilada a fim de eliminar os sais nela contidos. Este tensiometro

so atua de 6 a 8 bars. A pressac da capsula & medida pela seguinte formula:

P =12,5h -

X
i
<

Onde:

12,5 = densidade dc Hg

=
1

altura da coluna de Hg no tensiometro
x = altura do frasco que contém ¢ Hg ao solo

vy = profundidade do solo
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m visita ao campo acompanhamos a metodologia do manejo de  ten

siometro e amostragen de solo:

~ Efetuamos leitura em campo dos tensiometros instalados em  um
experimento. Em uma parcela do experimento com dimensoes de 20,0 x 60,0 m
(1.200 mé}g foram instalados 2 conjuntos de tensiometros. Apos leitura do
tensiometro, que & feita diariamente para acompanhar o movimento de agua
no solo, & efetuada amostragem de solo as profundidades de 0-10 ecme 10-20
cn, a fim de se determinar umidade pelo processc gravimetrico. Apos 20 cm
a determinagao de umidade & feita por intermédio da sonda de neutrons que
oferece perigo ao operador em profundidades inferiores a 20 cm. A metodo

logia para retirada das amostras & a seguinte:

a. £ utilizade um trado tipo Viemyer com diametrc de 4,5 cm e

comprimento de 50 cm.

b. Para facilitar a penetragao do tradoc no solo, antes da  reti

rada da amcstra mergulha—~se a ponta do trade em cleo queimado.
c. A guantidade de seclo para a amostra e de aproximadamente 200g.

d. Sao efetuadas duas amostragens no mesmo ponto (0-10 e 10 - 20
75 Ar 154 A 10 0 : =1
cm), e sao escolhidos 10 pontos em zing—zag numa area de

1.200 °.

17

Visita a Universidade de Andra Pradesh (Andra Pradesh Agricultu

ral University).

Na Universidade de fAndra Pradesh mantivemos ceontato com o Depar

tamento de Azronomia através do seu diretor Dr. Chari, que nos prestou as

seguintes informagoes:

- A Universidade tem tres Campus, tendo o de Raiendranagar, obje

to de nossa visita, 800 ha.

= Anualmente, sao graduados 700 estudantes em agronomia e veteril

naria ¢ 200 estudantes em cursos de pds=—graduagao 2 nivel de mestrado e

doutorado.

- 4 Universidade conta com 42 estagoes experimentais  distribui

das pelo Estado de Andra Pradesh.
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Visitamos posteriormente o Departamento de Oleaginosas da Univer
sidade, onde foi contactado o seu titular, Dr. P, Venkatramaiah, melhorista de

mamona. Foran obtidas as seguintes informagoes:

28

- 707 da produgao de mamona da India & oriunda do Estado de An
PRI Aroac A : e = L ) 3 Nal
dra Pradesh, szndc as areas de malor concentragao os municiplos de Nalgoen

da e Mahaboobunagar.

- A producac da safra 75/76 montou em 150.400 t, numa area de

381.800 ha, atingindo assim uma produtividade média de 393,9 kg/ha.

- Para o periodo 76/77 & prevista uma redugcac da safra da ordem

de 20% face ao irregular inverno deste ano,
~ A exportacac no periodo 1976 foi de 22,798 t.

- Face o alto custo do oleo comestivel na India, normalmente e
feita adicao do oleo de mamona ac Gleo comestfvel, sendo esta adigao efetu
ada ao Oleo de zmendoim, o mais baratc do mercado. Tal adiggo geralmente
80 ocorre guando o prago do amendoim est

elevado em relagao a mamona.
Foram visitados varios trabalhos de campo, tendo chamado aten
¢ao os seguintes aspectos:

-~ -

Trabalho de resistencia a Hraja das folhas., Na India ocorre  se

rio ataque de inseto denominado "jassid - leaf hopper”, & na ocasiao esta

va sendo sfetuado o primeiro enszic desta natu a, envolvendo os secuin
tes cultivares: R~63, SA=-2, GAUCH-1, 279, R-63 (macho e femea) e Aruna,

Neste ensaion

[

cultivar GAUCH-1 vem apresentando notavel resistencia ao in

seto, seguida pela variedade R-63.

a

£m outros ensaios observados chamou tambenm nossa atencao a varie
dade 157-B face sua facilidade de utilizagao em consdorcio em fungao do por
te. Este cultivar apresenta as seguintes caracteristicas: porte anao, teor
de 0leo de 527, compacta, flores femininas, produtividade da ordem de

1.000 kg/ha, com uma desvantagem de possuir semente miuda.

A mamona na India geralmente & plantada isolada. O cultivar 157-
B pode ser comscrciado com milheto, sorgo ou amendoim. A mais importante

praga da mamona & o Achoea janata L., cujo controle vem sendo feito com su

cesso atraves do Telenomous sp., parasita do ovo do A. janata. e foi impor

tado da Nova Guine.
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pMBRAPA

d
)
)
)
J
)
d
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
4
3
b
J
4
J
b
b
b
J
J
J
2
»
»
P
]
]
=

25
26, 27 e 28,10,77.
Contato com a Segzo de Mecanizagac e Tracao Animal. Esta  Segac
¢onta com o seguinte pessoal técnico.
Lider: Dr. CG.E. Thierstein - pesquisador americano do "staff"

internacional.

Michiel C. Klaij - pesquisador holandes do "staff" nacio
nal, responsavel por técnicas de plan
tio e nreparo de solo.

Harbans Lal - pesquisador indiano do "staff" nacional,

responsavel por sistema de analises.

Ram K. Bansal - pesquisador indiano do "staff" mnacional,

s

¢
esponsavel por desenho de maquinas agri

colas,

i

A beqto conta com um ajudante de cempe permanente e alguns tra

balhadores para meneioc dos animals de tracgao, contratando mao de obra a me
P 4 5 e
e

Visita ao campo - Juntamente com o pesquisador R.K. Bamsal wisi
tamos a bacia RW3, que venm sendo implantada atraves de trabalhos de tragEo
animal. Na ocasiac tivemos oportunidade de entrar em contato com o Yool
carrier’ ou "tropicultor” em operagzo nos trabalhos iniciais de implanta

cao da bacia

Tropicultor - Este equipamento, extremamente versatil, & traci

onado por uma junta de bois, sendc constituido de uma estrutura metzlica
montada em dois pneus. Atras do equipamento existe uma barra de 1,70 m de
comprimento, a qual sac acoplados ns mais diferentes implementos. Conta
ainda o tropicultor com interessantec e eficiente sistema de alavanca que
aciona a barra com os implementos em movimentos ascendentes e descendentes,
funcionando a guisa de hidraulico. O tropicultor funciona ainda como carre
ta, ou seja, um simples acoplamentc de uma carrcceria compoe um equipamen
to de franco uso pelo agricultor nc transporte de produtos, insumocs, etc.,

que inclusive pode conduzir a familia a2 feira.

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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0s trabalhos de implantagao das bacias no ICRISAT sao todos  efe
tuados a tta@qb animal com os recursos do tropilcultor, = tem a seguinte se
quencias

-

a2 2 a primeira operagac no preparo da bacia e e ini

ciada apds o levantamento topografico. A operacao e efetuada com o tropi

cultor utilizando apenas um s0 arado de aiveca, O conjunto de dois arados
comum do equipamento, sO & utilizado em solos j2 trabalhados. Quando o so
lo da bacia & pedregoso e apresenta muitas raizes, a aragéa pode ser fei
ta com arado de disco (16" e 18"); pois ¢ arado de aiveca neste caso empe

na com facilidade,

Remocac de raizes - Esta & a segunda operagao efetuada no prepa

ro da bacia. 0 implemento utilizado nesta operagao denomina-se 'groundaut

digger" sendo originalmente utilizado na colheita do amendoim. A operagao
consiste em fazer uma escarificagao do solo visando sobretudo o  desentou

mente de gramineas, que apos tombadas sao removidas ou queimadas, a

jedo

celrr

c*g

fim de evitar a rebrota com a umidade do solo.

Nivelamento = Com ajuda de 13minas niveladotres ou "scraper" tra
cao animal, & dado um acabamentc na area da bacia. Este nivelamento visa
sobretudo a eliminacao de pequenas elevagges ou depressces, possibilitando
uma maior regularidade dos camalhoes de contorno. Nesta operagao o nivela
minto € comum tambem o uso de sub-solador, tambem acoplado ac tropicultor
e cultivadores tragaﬁ animal independnetes Jdo trcpicultor e que operam com

enxadas escarificadoras.

Escavacao de drenos — Determinadas as linhas de drenagem prinei

. . pu- o . . .
pal e secundarias através de primeiro levantamento topografico, & etua

da a escavagao por meic do sub-solador e arado. Apos escavagoes peri{‘°c1

U)

das linhas de drenagem, todc o movimento de terra é efetuado pelo “scraper"
tracac animal. ReferZncia especial deve ser feita ac citado "scraper" tra-
cao animal, denominado em ingles "buck scraper”. Trata-se de um  versatil
equipamento constituido em madeira, com alguns revestimento em chapa de
ferro e uma série de dentes de vergalhao para ajudar na operagga de escava

gao. Este equipamento e tracionado por uma junta de bois que puxa o ‘'scra
[] -, . e .
per" atraves de um conjunto de correntes, Este "scraper" tracao animal po

3 . .
de remover 0,15 m” de solo com aproximadamente 215 kg, em uma simples pas

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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sada. Um conjunto de um “scraper’ tragac animal e um arado, pode comstruir

25 m de dreno em um dia,

A 1

Acabamento - A medida que & feita a escavagac dos drenos, rea
liza~se o destocamento, eliminagao de pedras, etc. Em relagao a remogao de
pedras vale citar o procedimento adotado para o casc de pedras muito gran
des. Comc sua remocgao viria a onerar os custos de implanta Qan da bacia,

preferido fazer grandes buraces de mode a enterrar todas as

3

Efetuado todc o servigo de acabamento da bacia procede-se a esca

vagas do tanque ou dos tanques que vao acunular agua para irrigagas suple

ografico parz a confecgao fi

mentar e efetua—-se um sepundc levantamento top

nal dos sulcos e camalhoes.

Para os trabalhos de tragac animal, conta o ICRISAT com 8 conjun
tos de tropicultores importados da Franga, estando em tramitagao licenca
para sua construcac na India. Existem no ICRISAT 40 bois de tracgao, nao

+

sendo empregados cavalos ou burros, devido ao

bt}

atoc de nac haver tradicao

do empregc destes animais naquele pais.

Para a operagao de tracao no sistema de sulcos com  espagamento

8
de 1,50 m, o ICRISAT vem adctandc para a junta de bo canga tradicional
9 9 I ] &

ia
Ze comprimento, tendo sido recentemente modificada para 2,20m a

[ 9]
)
N
v

O
3
H

ssibilitar melhor ajuste ac sistema de tracao,

H
e
B
(¥
(4]

As praticas de preparo de solo = Para o prerarc final dos solos

das bacias de captagiao recém implantadas, sao preparados os sulcos e ceme

lhoes a declividade recomendada, gque pode variar de 0,4 a 17, Para a con
fecgao dos camalhoes pados a barra do tropicultor sulcadores

de asas largas; distanciados um do outro 150 cm, o que coin com a  bi
tola das rodas do tropicultor. Aos sulcaderes, & acoplade um enleiradcer
flutuante construido de madeira, que transportando material das bordas dos
sulcos para ¢ centro do camalhao, lhe confere uma forma repgular e adequada
ac plantio., Foi determinado que sulcamentos satisfatorios podem se conse

ulr com uma unica operacao. Todavia, no sentido de se obter um melhor ren
p 9

dimento do trabalho animal, €& recomendado efetuar uma operacao s com  0s

5.4.

sulcadores; acoplando o enleirador flutuante na sepunds passada. O rendi
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negros, apos a colheita da

e janeivo e fevereiro, e

1,00 m, Esta

- w - - . ¥

operagao e efetuvada em cima dos camalhoes e e "primary tilla
" o e

ge" (veja figura abaixc).
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Para o casc do plantio sequenciado, encerrada a cultura do "kharif',
e feito uma capina nos sulcos, usando-se os proprios sulcadores, enguanto em
cima do camalhao & efetuada uma passada com cultivadores de 4 enxadas, possi
bilitando tambem além da capina, um adequado preparo do camalhao para o

plantio daestacao de "rabi".

No caso de culturas segquenciadas, quando a culturz anterior foi
de fila dupla, para a cultura scguinte deve—-se optar por ume cultura de fila

tripila, tendo em vista que os restolhos das culturas remenescentes como mi-

lho e sorgo, devem permanecer no campo so sendo eliminados ou tombados,  a-
pos a estagao de "rabi”, ou seja, apos o segundo cultivo. Os restolhos do

milho apos 2 remogao com o arado ¢ deixado no campo & vai pouco 2 pouco se
decompondo.,
0 semeio e efetuado por um conjunto de plantadeiras independentes

acopladas na barra do tropicultor. Istas plantadeiras de marca EBRA, produzi

<

da pela Mouzon S.A. tem capacidade para 5 kg de sementes cada unidade. A ro-
da da plantadeira tem um perimetro de aproximadamente 1,00 m. Uma volta da
roda da plantadeira equivale a 1/2 volta do disco, face uma redugao de

1:2 existente na plantadeira.

0 tempo dispendido com as operagoes de tragao animel & registrado

-

em um cartao atraves de um aparelho colocado no equipamente e denominado re-

93
»

gistrador Jde tempo ou "time recorder 0 funcionamento deste aparelho con-

istro de uma agulha scbre um cartao que acionade por um relogio

®
'—J
145]
ot
(' )
o]
O
H
)

(452]

demora 3 dias para um gire completo. A agulhz por sua vez 2 acionada por um

ulo, cue vibra com ¢ mais simples movimento do equipamento. A leitura

o
]
o
0o
o

das horas registradas no cartzo & foita por um instrumento denominado totali
zador, O registrador de tempo em questao & acoplado em qualquer parte o
chassis do tropicultor ou qualquer outro equipamentc, e sO pode ser aberto

: 7 3

com chave especial. Especificacoes do aparelhos

Nome: The Servis Recorder
Model T-R~T 3/9 days recorder
Preco (julho/77): US$ 124,00
Totalizador: Chart totaller for the servis recorder

Pregco {julho/77): US$ 4,00
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Cartoes: Chart
Prego (julho/77): US$ 4,00 um jogo de 100 cartoes.
) A Secao de Mecanizagao Agricola do ICRISAT tem prevista a realiza-
J ¢ao de uma pesquisa sobre mecanizagao agricola e equipamentos, que abrangera
basicamente Africa e Asia incluindo Japao, Indonesia e Filipinas. Algumas a-

’ reas da America do Norte e Europa, bem como, America do Sul.

Objetivos da pesguisa:

1. Identificar equipamentos agricolas melhorados e comercialmente
disponiveis.

2. Identificar equipamentos agricolas e projetos de equipamentos a

gricolas em pesquisa ou em estagio de desenvolvimento.

3. Identificar projetos de equipamentos agricolas realizados no
passado, mas que nac se¢ tornou produto comercialmente disponivel.

—

Informou Dr. Thierstein que ¢ prevista a realizagao desta pesquisa

no Brasil. Ja foram mantidos contatos com algumas universidades brasileiras

que nao demonstraram interesse pelo assunto.

A presente pesquisa nao tem interesse em equipamento para irriga-
' cac, equipamento destinadc a cultura do arroz, nem tampouco de culturas espe
! cializadas comc café, cacau, etc. E portanto uma pesquisa dirigida a agricul
tura tropical em condicoes de sequeiro, levando-se em conta basicamente a

nrodugcao de alimentos em unidades agricolas nequenas.
A Segao de Mecanizagao esta ainda empenhada na realizagac de  ou-
) tra pesquisa em ambito naciomal., Para tanto foram sslecionadas 6 vilas, sen—

) do 4 no Estado de Andra Pradesh e 2 no Estado de Maharastra.

) - . ..—-. e e, ™ -
Esta pesquisa, cujo objetivo ¢ identificar limitagoes na adogao de

) mﬁquinario_agr{cola, esta sendo alizada paralelamente a uma pesquisa que
) vem sendo feita pelo Departamento de Economia, que visa levantar todos os

aspectos de 40 agricultores sorteados em cada uma das 6 vilas selecionadas ,

conforme o estrato abaixo:

- 10 proprietarios pequenos

- 10 proprietarios medios
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~ 10 grandes proprietarios
- 10 agricultores sem terra

Para a pesquisa de mecanizacao serao escolhidos 3 agricultores em

i
- - o . -t °
cada estrato dos proprietarios agric las para aplicagao de questionario, per

fazendo 9 questionarios por vila,
Objetivos da pesquisa:
1. Identificar as experiencias passadas que os agricultores tive-
e o ° -
ram na adogao de maquinario agricola.
2. Identificar o nivel de satisfagao dos agricultores com os equi-
pamentos em uso:

- Arado de madeira (desi plow)

- Laminas de cultivo (blade harrow)

Enxadas (blade hoa)

Plantadeira local de bambu (tippen)

~ Carrc de boi (bullock cart)
- Equipamento de irrigacao

3. Identificacac do uivel de necessidades para o melhoramento dos
equipamentos.

4, Teste de as acao (identificar atZ que ponto os agricultores
agé

estao conscios da melhoria dos equipamentos).

5. Identificacao de tecnicos de adogao.

° 4

Foi discutida a possibiiidade de treinamento de um pesquisador da
EMBRAPA em aquipamento traggc animal. Informou Dr, Thierstein que o melhor
periodo para este treinamento no ICRISAT & de 15 de maio a 15 de outubro. Ca
so se pretenda um periodo mais curto, deve-se optar por 12 de junho a 15 de
setembro.

Imaginando a possibilidade de importagao de equipamento tragao ani

mal para teste uc nosso Campo Experimental de Sequeiro, preparamos juntamen-—

te com os pesquisadores da Secao de Mecanizacao uma lista completa para dois

conjuntos de tropicultores. Na lista mencionada preferimos manter os  nomes
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) dos equipamentos em ingl2s, a fim de facilitar futuras solicitagoes.
S 4
' RELAQKO DO EQUIPAMENTC PARA DOIS CONJUNTOS DE TROPICULTORES
J
J
: Discriminacao guznti b ¥eco Bw Krance
ade
) Unitario Total
) 1. Tropicultor + tool bar 170 cm 2 1.690, 3.380,
) 2. Steerable tool bar 170 cm * 1 180, 180,
3. TU plow 9"
J Left side 2 216, 432,
) Right side 2 216, 432,
) Clamps 60 x 16 8 16,7 133,6
4, Sub-soiler (chisel) 2 155, 310,
) 5. Cultivator tines
) Short 5 18,7 93,5
Long 5 24,7 123,5
) Clamps 40 xz 16 10 16, 160,
) 6. Straight shanks cultivator (tines for hoeing) 10 18,7 187,
) Clamps 40 x 25 190 16,7 167,
7. Ridger with large wings 4 90, 350,
) 8., Ebra planter TU-2 (modified with suport and
) furrow opener, chain and complete set of
sprockets) 3 450, 1.350,
) Complete set of distributer plates (16H16,
) 10M4, 2473, Z4F10D, 10M8, 8H14, 8Al3 e 10MS *%) 24 20,55 493,2
9. Tines for half duck foot for interculture (share
4 of tines for hoeing)
» Left 4 7,6 30,4
) Right &4 7,6 30,4
Clamps 40 x 25 8 16,7 133,56
J 10. Groundnut digper
» Large blade 2 132, 264,
¥ Nerrow blade 2 127, 254,
[ 11. Disc harrov (set left and right) 1 1.355, 1.355,
[ ] 12. Square frame**#* 1 63, 63,
» Clamps 60 x 16 4 1647 66,
13, Mono line fertilizer distribution system
) with furrow opener 3 800, 2,400,
) Clamps 60 x 156 4 16,7 66,8
v 14, Plow shares
[ ] Left 2 41,6 83,2
[ ] Right 2 41,6 83,2
» Total 12,625,20
L * Equipamento usado para variar a posicao das enxadas do cultivador entre as
) plantas.
» ** O primeiro nimero desta referencia indice o n¢ de furos do disco, e o se
? gundo indica 2 espessura do disco.
*%% Equipamentc usado para adaptar um arade atras do outro, em vez de usar en
P posigao paralela,
i VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA

F




N‘WUUUUUUUFUU'UUUUUwwwwwwwwwwvwww.wwqwggwuwgwi

BRAPA

OBS.: Como o equipamentod ¢ de origem francesa fornecemcs o prego em Franco,
sendc ¢ equivalente em cruzeiros aproximadamente Cr$ 37.875,60. Estes
precos sao do principio de 1977. Para o cambio foi considerado 1 Franco

igual a Cr$ 3,00.

Para fazer um paralelo com a condigao de um agricultor, preparamos

3 a7

gualmente uma relacac de equipamentcs estritamente necessarios para um con=

[

junto de tropicultor, sliminando alguns implementos mais scfisticados. Tal
relagao montou em Fr$ 4.283,50 (francos), o que importa em Cr$ 12.850,50, va
lor razoavel para um agricultor do ncrdeste, considerando a possibilidade de

financiamento bancario.

Acompanhamento dos trabalhos de implantacac da bacia de captacao

RW3.,

01,11.77

Contato com ¢ Departamento de Economia — O Departamento de Econo -

@ia do ICRISAT & coordenado pelo pesquisador australiano Dr. James Ryan. Dis
cutimos com Dr. Ryan os aspectos economicos relacionados com os trabalhos de
implantagﬁo de uma bacia de capta§509 vigto que o custo de um conjunto cde
equipamento traggs animal nara op Jrac1onallzarﬂo de uma bacia, considerando

tambem uma junta de bois, atinge anroximademente 12 mil rupias, o gque repre-

sentz em nossa moeds 20 mil cruzeiros. Dr. Ryan salientou que o aspecto eco-
Ed . & 2l 4 ot
nomico no programa de pesquisa do ICRISAT & de fundamental importancia, vis-

to que o publico a quem se destina tal pesquisa & normalmente de baixo  po-
der aquisitivo, Por outro lado, informou que tal linha de trabalho apesar
de valida, ainda se acha em fase experimental.

P

No Departamento de Economia mantivemos ainda contato com Dr, N. S.

Jocha, a fim de discutir assuntos ligados a uma pesqu de culturas consor-
ciadas, ja em andamento no Nordeste. Afora varios esclarecimentos sobre a
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pesquisa em questao, foi feita sucestac sobre o procedimento para amostragem

o . 2 ° ° 2 . - [ i -~ -
da pesquisa, gual seje: definir inicialmente as regioes homogeneas da area

° a g oo -~ . - - N -
objeto da pesquisa. Em cada regiac hemogenea selecionar no minime duas V1=

las, listandc todos os agricultores com suas respectivas areas, Em  seguida
3

dividir os agricultores em tres estratos, conforme a posse da terra, e apli-

car 20 questionarics em cada estrato.

. . . -, .
Consultar literaztura e organizar relatoric do trelnamento,

03.11,77

Acompanhamento dos trabalhos de implementagac da bacia RW3

04,11,77

Visita a Estacao Experimental de Hayatnagar, pertencente ac progra
ma nacional de pesquisa All India Co-ordinated Research Project for Dryland
Agriculture, Esta Estacgao faz parte de uma rede de 23 estagoes experimentais

do programa nacional de pesquisa.

05,11.77

—~

Reuniao com Dr, Krantz - Fol solicitada uma reuniac com Dr.Krantz,

a fim de se discutir assuntos referentes a implantagac do programa de pesqui
sa com "'Farming Systems” nc Nordeste do Brasil, tendo sido ma  oportunidade

feitas as seguintes sugestoes:

1. Estruturagac de um grupo funcional para pesquisa de  sequeiro,
constituido des
(¥}

- Equipe de "farming systems'': responsavel pelc manejo  dos
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aspectos ambientais,

- Equipe de melhoristas: parz a necessaria implantacgac do

8]

- .
trabalho de melhoramento genetico, que complementa o traba

lho de "farming systems"

2. A equipe minima parz iniciar um programa de pesquisa com

"farming systems” devers se constiruir do seguinte grupo basico:

Agronomia: um técnico com amplos conhecimentos de  manejo
de culturas e conhecimentos de fertilidade de

solo,

- Manejo de Solo e Kgua: um técnico com corhecimentos neces—

sarios a manipulagao de solo/agua/clima.

- 5 -~ o, - = - 3 . .
- Area Economica/Social: um tecnico da 2rea de eccnomia/soci

ologia para estudo dos aspectos regionais.

3. Para uma equipe mais ampla devem ser consideradas as seguintes

linhas de pesquisas

- Agroclimatologia

- 3 . -~ -
- Fitotecnia — com enfase cem culturas consorciadas

L-'"

”

. - =
conomia Agricola

4, Sugere Dr, Krantz que o srimeiro passo & ser dado na estrutura-

1]

Lo L v o Ll
gao de um programa de pesquisa em "farming systems” e a busca de um conheci-
1t

mentc amplo sobre as potencialidades da area a ser traba

° o 4™ .
5. Instalar um plano piloto para testar todas as ideias surgidas.A
- ‘—\‘ . ol » el . .
area basica para a instalagao ¢o plano pilots devera ser constituida de ume
. - - . 1 . -
bacia de capta g ¢, cula area devera variar cde 2 a 5 ha, onde seja possivel o
° -~ . . . o
estudo e registro de todos os fenomenos ambientais, principalmente os aspec—

tos de chuva ¢ agua de escoamento
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711,77

~

Acompanhamente dos trabalhos de implantagac da bacia de captacao
oLag

RW3.

Visita ao experimento FS.CS=2-EXPT.l - Estudos de Crescimento, Nes

tes experimentos sao efetuadas duas detbrmlnago es de campo: umidade do solo

e interceptagac da luz,

. ~ o - . 0
A determinagaoc da umidade do solo e efetuada com 2 sonda de  neu-

trons, uma vez por semana quando ocorre mudangas climaticas, como chuva.
Quando nao chove, a determinagao & feita cada duas semanas.
0 o~ - . o . - ~ - o .,
A interceptagac da luz e feita atraves de solarimetros— cujsa leiltu

- . o . ~ . o
ra e feita diariamente entre 08:00 ¢ 0%:00 horas da manha, Esta leitura e e-

(U]
ot

fetuada em sequencia, ou seja, o experimento conta com ratamentos, sendo

cada dia efetuada 2 leitura de um tratamento,

09.11.77

[}

Contate com 08 trabalhos de Dr. Geoffrey Squire — Dr. Squire

pesquisador da Universidade de Neothingham, Inglaterra, estando no ICRISAT re

1

alizande estudos Jde comportamento da cultura do milheto cm COHde oes de ca

1

po. No contato, tivemos oportunidade de acompanhar toda a metodologia de de-
> et - 5 ° ol o - . 3
terminagao de indice de area foliar, o que = feito atraves do determinador

automatice de area foliar, cujas especificacoes sao as seguintes:
— Automatic area meter
Model AAM=-7
Hayashi Denkch Co. Ltd.
Tokio - Japan

A operagao de determinagao de area foliar no mencionado instrumen—
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to consiste em fazer nassas as folhas sobre ums esteira rolante do instrumen
; ; 2 o~ .
automaticamente registrada em em” .« Sao os  sepguintes

»
+
(0]
rned
}:—J .
-
=
)

= -
to, sendo o are:

° - .
0s pasgos para 2 determinacgao da area foliar:

1. Retira=sc a esteira do equipamento para a limpeza e lavapem, a

fim de remover impurczas que interferem ne leitura,

» . -t 3
2, Checagen do instrumento, A checagen do instrumento e efetuada

2 ;

-_ o, - . . S LI

com uma placa metalica de area conhecida igual a 99,8 cn” e com erro de mals

ou menos 1%, Faz—se passar a citada placa na esteira do instrumento e checa-
- . - . . s e = e .

-se sua area no visor. Casc exista diferenga fora dos limites de 17, e feita

corregac por meio de um controle,

3. Passa-se as folhas atraves da esteira e faz-gse a leitura da a-
5 . ; . 2
rea das folhas no Visor do instrumento diretamente em cm”. E anotado o tempo

$asto na operagao.

4o A seguir faz-se checagem da area determinada por algume impure-
za remanescente na esteira, fazendo o instrumento operar durante 1 minuto

» - - . ] .
sem folhas, a fim de conhecer a area interceptada pelas impurezas, supondo-

~ i 2 - . . :
se obter nesta operagao 1,50 cm™ de area de impurezas em 1 minuto, e imagi-
nando—-se que a operagac real tenha sido le 10 minutos, teremos gque na opera-
- - oo 4 - . - -~ . 2
¢ao de determinagao da area das folbas houve uma interferencia de 15,0 cm

. - - - -
de impurezas, valor este que e subtraido da area foliar total,

5. Antes de iniciar a operacao as folhas devem ser lavadas e enxu-

tas, a fim de remover impurezas.

1111477

Contato com os trabalhos de estudo de populagac em consorcio — Vi-

sitamos alguns experimentos de estudo de populacac, e discutimos ¢  assunto
com o responsavel pelo programa, Dr. M. R. Rao, e registramos algumas  con-—

clusoes,

1. ¢ guandu, cultura tradicional da India, alcanga normalmente va-
lores de 72 a 2,5 vezes superiores so milho., Tradicionalmente o ICRISAT  vi-

o x -, S @ - . . .
nha utilizando hibridos nos trabalhos de conscrecio com o guandu, principal -

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA



A 222222222222 22 A2 R A R A Rl A A R A R R A A NN R EENERERERERETY

MBRAPA

38

"full season", e

mente o cultivar Deccan Hybrid 101, conhecido comc milho
que atinge 5,5 a 6,5 t/ha. Entretanto o seu longo cicleo de 110 dias interfe-
re serlamente no desenvolvimente do guandu. Posteriormente foi introduzido
o composto SB~23, que atinge 4 t/ha, com cicle de 90 a 95 dias, Recentemente
foi introduzido o cultivar Vittal, que apresenta haixo potencial produtivo,
nesmo com populagoes de 50.000, 120,000 ou 180,000 plantas/ha, Todavia . 'tra
ta-se de um cultivar que atinge a maturagao fisiolOgica aos 85 dias. O mi-
lho Vittal chega a produzir em cultivo isolado 3 a 3,5 t/ha. O seu comporta
mento no ICRISAT ainda 2 desconhecido, razao pela qual estao sendo “testa-
das 3 populagoes iscladas. Este trabalho visa reduzir a competigzo do milho
em relagao ac guandu, tendo em vista seu maior valor comercial em relacao
ao milho,

2, 0 guandu em cultive isolado chega a produzir 1,3 a 1,6 t/ha, po

|

dendo atingir 2,0 t/ha em ancs favoraveis, Nos melhores tratamentos do con-

-

socrcio guandu x milho SB-23,

> guandu produziu 1,0 t/ha. Em 1975, ano de
inverno favoravel, o guandu em cultive isolade chegou a produzir 2,5 t/ha,

e consorciado 2,0 t/ha,

- . . ) el -- . . -
3. Tecnica de substituicac em seric (replacement series technique)

F = F - o o P - -
i comum em trabalhos de consorcioc, se obter o arranjo desejado atraves da
combinagao de populagoes 4e nlantas usada : .~
: o = milho x = feijao
nos tratamentos de cultivos isolados, Tal
procedimento apresenta problemas, pois
0 (o] 0 o X o]
Cad
ste caso a populacao total do consor=
~ o 0 o} o X X o0
cio ¢ maior que a da culturz isolada, As—
~ o o o c X X 0
sim, se nao se tomar cuidade para garan -
~ : - o o o 0o X X o0
tir que a populagao das nlantas seja sufi
= 0 o 0 0 X X O
cientemente alta no sentido de atingir a
_ - o} o o} o X X 0
maxina produtividade nos tratamentos da
o e} o O X X ©

cultura iscolada, o consdrcioc pode dar um

aparente beneficio de produtividade, simplesmente porque apenas ¢ tratamento
consorciado apresentn uma adequada press@o populacional. Para sanar este pro
blema, de Wit introduziu em 1960 a tZcnica de substituicio em sdrie, que
consiste em substituir uma determinada proporgzo de uma especie de uma cultu

. - s =
ra isolada por outra espécie, assepurando que a Dressao populacional total
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permanega inalteracda., Esta metodologia e de grande importancia no estudo de

&

consoreic, face a possibilidade de permitir separar o efeito de populagao do

efeito de competicao da mistura de culturas. Um aspecto importante a ser
S = ) ”

considerado no estudo <desta tecnica, e que uma simples planta de uma espe -

cie nac deve ser comsiderada equivalente a ume simples planta de outra espe-

. . B o . o -~ . i i >
cie, surgindo assim o conceitc de equivalencia de planta ou unidade de plan-—

ta, tambzm introduzido por de Wit em 1960. Assim, a pressac pepulacicnal -
exercida por uma planta de uma especie pode nao ser equivalente a pressao

populacional exercida por uma planta de outra espécie.
Suponhamos o exemplo:
- . ~ ., o < 2
Especie A = populagac otima aproximacda, 10 plantas/m
-, ~ e - - 2
Espécic B ~ populagao Stima aproximada, 30 plantas/m

Assim, 10 plantas de "A" podem ser comsideradas jue produziu  uma
pressac populacional igual a 30 plantas de "B", ocu uma planta de "A" e i-

~y 7 ? ° ) . -~ o “ boid -
gual a 3 plantas de "B", Assim, a equivalencia de nlanta e de 1 para 3.

o™ - . ~ - . - -
4, Tecnica de adicac — No estudo de coasorcio tambem e adotado o
4 - 7S 49 = - . - & -,
estudc da tecnica de adigao, cuja metogologia e semelhante a de serie de
substituicoes, todavia, a fila de plantas que foi substituida 2 incluida

. - - - -
as filas remanescentes., Segundo Dr. M, R. Rao, a tecmica de adigao separa

melhor ¢ efeito da mudanca de populagao, independente uma especie da outra,

5. Eficiencia do uso da terra (EUT) = De Wit e Van der Bergh suge-

» - . - - . - .
riram que em um consorcio de duas especies, a soma relativa da produtividade
e igual a 1, Se a EUT ¢ significantemente maior que a unidade, e suposto que

- . o~ . 3 o . o,
as especies estao parcialmente utilizando diferentes porgoes dos Yecursos

ambientais,

A determinagao da EUT & calculada pela seguinte formula:

producao da cspecie "A" no comnsoreio
produgao da especie "A" isolada

o
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producao da especie "B' no consorcio
- : i (B
b produgao da especie "B isolada

14,11,77

Neste dia fizemos novo contato com Dr. R. W, Willey a fim de es-
. o - .
clarecer algumas duvidas sobre a metodolopia do trabalhc com consorcio. Re-—

gistramos algumas sugestoes adicionais feitas por Dr. Willey:

1. Para os estudos de consGrcio deverao ser fixados os arranjos
do experimento de acordo com a importancia da cultura, e variar a populaggo
de espécie mais importante, Por exemplo, no casc de consorcio mamona x fei-
jao, sendo o feijao a cultura basica, deve-se fixar a populagao da mamona e

do de se determinar a maicr  vantagem

o

variar a populagac do feijao, no sent

ossivel do consorcic.
p

2. Para a implantacao dos trabalhos do Nordeste sugere Willey nao
basear nossaz metodologia na técnica de substituicac em serie, pois esta tec—
nica limita os arranjos dos experimentos a situagoes como 50%:50%, 60%:30% e

307%:607%.

15.,11.77

Contato com 0s trabalhos de estudo de crescimentc = Nos deslocamos

ac campo com o encarregado do programa, pesquisador Muthusamigari Natarajan,

da

para visitar o experimento FS-CS2~EXPT.l1 - Estudos de crescimento no consor-

cio sorgo x guandu.

Sorgo: 1/2 normal - 99.000 plantas/ha
normal - 180,000 i "

360,000 " "

N
=}
(@]
V)
-
!
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Guandu: 1/2 normal - 25.000 plantas/ha
normal - 50.000C 1 t
2 normal = 100.000 " B
Tratamentos:
i S1 Gy
25 S2 Gy
3o 83 G3
4, Guandu isoclado
5. Sorgo isolado
Este experimento foi feito com 3 reop ticoes e os cinco tratamentos

acima referidos. Casc se deseiasse ofctuar todas as combinagoes possiveis,
. - -” .
resultaria em muitos tratamentos, o gue seria de dificil controle num expepi

mento de determinagoes de crescimentoc.

As narcelas deste experimento tem a dimenszc de 36,00 x 3,60 .
Tal dimensao visa possibilitar as amostragens periodicas de planta e solo

4 . ~ - ° -y - . . A
para determinagoes de area foliar ¢ padroes do sistema radicular. 4 base pa-

ot 1 a 3 1 +3 i d i d
ra a determinagao do tamanho da parcels esta correlacionada com o ciclo da
cultura e consequentcmente o numero de amostras a coletar. Toma-se por base
a cultura de ciclo mais longo. No casc do consdrcio sorgo x guandu, para o
> efetuadas 6 zmostragens, ou seja, duas amostragens DOr mes, vVezes
3 meses de ciclo, Para o guandu sac 12 amostragens, ou seja, 2 amostragens
por mes, vezes 6 meses de ciclo,

Assim, a dimensao de 39,00 m vai depender das areas uteis de amos-

>

. -~ - - . .
tragens para determinagac da materia seca, padroes do sistema radicular, pr

dugao, interceptagao de 1luz e bordo,.

Para os estudos de crescimento no consorcio, o ICRISAT adota as

seguintes determinagoes:

1. Acumulagao de materia seca
o -~ - .

2. Padroes de area foliar

3. Padroes do sistema radicular
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4, Interceptagac da luz
5. Absor¢ac de nutrientes
- . . -~ & -
6. Utilizacgac de agua
o -, . . - .
1. Acumulacgas de materia seca — Esta determinagao e feita cada

duas semanas, sendo a metodologia adotada pelo ICRISAT a seguinte:

1,1, A Area Gtil para amostragem e dc 2,70 x 0,90 m. A  dimen-

sac de comprimento (0,90 m), varia de acordo com ¢ espagamento das culturas
-, -

no consorcio. Neste caso o espagamento maximo entre covas e o do guandu

(0,45 m), e considera~se um total de duas covas, perfazendo 0,90 m.

1.2, Nesta area util szo colhidas as plentas e separadas as es-
. 3 - -
pécies, no caso das parcelas em consorcio.

1.3, Toma-se uma sub-amostra de 1,5 kg e faz-se a separacao das
. -
plantas em tres partes: raiz, caule e¢ folha. Caso existam paniculas ou va-
gens, estas sao tomadas em separado. Para este material & feitz a pesagem a-
Ly

pos a colheita, e determinadc o pesoc seco, apds a secagem a 809C durante 48

2. Padroes de area foliar = Para a determinagao da area foliar, os

procedimentos variam de acordo com a planta.

Sorpo = No caso do sorgo toma—se uma sub—amestra de 5 plantas.,
. - 3 . . . -
E feita n pesagem das folhas e em seguida determinada a area foliar atraves
3 3 - . -
do determinador automatico de area,
. ) . -
fuandu - Para o guzndu, tendo em vista o grande numero de - fo-
3 Lol -
lhas que dificulta a operacgac, e tomada uma sub—amostra de 15 gramas de fo-
% i e - - & -, -
lhas e determina~se a area atraves do determinador automatico de area.

-~

3, Padroes do sistema radicular — A operagac de eterm nagao do

sistema radicular (root coring), & efetuada uma vez por mes. A amostragem o
efetuada mecanicamente atraves de um equipamento montado numz camioneta. A
area de amostragem & tomada logo apos a area de amostragem de determinaggo
de matéria seca, sendo esta area Gtil 2,70 x 1,00 m, Nesta area sao amostra-

dos quatroc pontos, conforme desenho abaixo:
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) guandu sorgo
)
\ X o o X
) ® o o X
‘ X o ‘ o X
)
X o o x
X o o X

Em cada ponto sao retiradas 5 amostras as profundidadas de 0-15

cmy, 15-30 cm, 30-¢0 cm, 60-90 cm e 90-120 cm.

4, Interceptagao de luz - A interceptagao da luz & determinada por

intermedio do solarimetro, instrumento de facil comstrugao, confeccionado
° . - -~ ° -
nas oficinas do ICRISAT. Em cada parcela sac colocados dois solarimetros lo

- o - - . . - °
go apos o desbaste <a cultura, Os solarimetros ficam alinhados de um unico

b=\

lado das parcelas, a fim de facilitar sua conexac com um integrador. colo
- . < :
cado um solarimetro acima da copa das plantas que recebe luz total. Por di
- " - - . .
ferenca de leitura com os solarimetros ao nivel do solo e determinada a 1in
terceptagao luminosa das plantas, que & expressa em milivolts (mV).
5. Absorcao de nutrientes - Determinada atraves de analise fo

liar.

6. Utilizacao de agua — A determinacao do usc da agua pelas plan

tas ¢ feita com a determinacao da umidade do solo, utilizando-se a sonda de
neutrons e método gravimétrico para as camadas de 0-10 cm e 10-20 cm, visto
que a esta profundidade a sonda espalha neutrons na atmosfera apresentando
perigo ao operador.

A4 metodologia para a determinagao de umidade € a seguinte: apos
cada chuva & feita amostragem, pois a esta altura a umidade deve ser unifor
me em todos os tratamentos. A seguir sac feitas amostragens com intervalos
semanais, obtendo-se os diferentes padroes de utilizac@o de agua nos dife

rentes tratamentos,

: = @ = .
Construcao do solarimetro — Como os solarimetros sao confecciona
dos nas cficinas do ICRISAT, participamos de um trabalho pratico de constru

cao desse instrumento.
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0 mecanismo de funcionamento do solarimetrc baseia—se no princl

pio de fisica em que submetendo-se a juncao de fios de cobre com fios deme
tal (Constantar) iferentes regimes de calor e frio, ocorre geragac de

ad
encrgia na extremidade desses fios,

Enumeramos a seguir os passos para construcao do solarimetro:

1. A base do instrumentc e uma lamina que pode ser de baquelite
ou outro material que nac szja afetado por acido ou transmita corrente.
0 comprimento da lamina varia de acordc com o espagamento da cultura, sen
do no presente caso 30 cm. A sua largura € de 3 cm. Inicialmente & enrola
do ¢ fio metalico (Constantar) na lamina de baquelite, que neste caso foi

de 200 voltas para 30 cm.

-

2, A operagav seguinte consiste em se fazer deposicac de cobre

em determinadas partes dos fics de metal (Constantar) enrolados na lamina.
Para istc coloca=-se em toda extenszo do centro da 1Zmina um fio de cobre.
Numa faixa central de 1 cm da 1amina, onde passa o fio de cobre, coloca-se
adesivo (araldite). A finalidade de se colocar o adesivo & para nao permi

o

tir a deposigao do cobre da solugao na faixa central,

3. Apos cclocar o faixa de adesivo, faz-se a limpeza da  lamina
com tetracloreto de carbcno,
4. Em seguida faz-se a deposigao do cobre em parte dos fios de
metal (Constantar), fazendco—sc mergulhar a 1amina numa solugac de cobre com

a scguinte composigao:

Sulfato de cobre - 100 g
Agua destilada - 1 litro
Acido sulfurico - 25 ml

5. A solugac de cohre & colocada numa provetz de 1000 ml junta
mente com uma chapa de cobre do tamanhc do solarimetro e a lamina do sola
rimetro. A chapa de cobre & conectada ao pclo positivo de uma bateria  de
12 volts, sendo o polo negativo da bateria concectado ac fio de cobre  do

centro da lamina, atraves de solda.
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A parte negra do solarimetro absorvendo a luz, acumula calor e
funciona como a parte gquente, enquanto a parte branca reflete a luz e nao
acumula calor, funcionandec como a parte fria. A tinta preta deve ser opaca
para nao refletir a luz., A parte trazeira da lamina & toda pintada de bran
co. Em seguida a lamina do solarimetro & acondicionada em um tubo de vidro
cilindrico, com as extremidade tampadas. Em cada extremidade do solarimetro
sai um fio (positivo e negativo), que serao conectados ao integrador ou vol

-
timetro.

12, Calibragao dos solarimetros - E escolhido um solarimetro co
mo padrao. Em seguida sao colocadas 10 solarimetros numa plataforma e sao
todos expostos ao sol durante um dia, sendo todos concectados ao integra
dor. No final do dia € feita a leitura no registro do integrador, registran

do-se as diferengas paraz mais ou para mesno, conforme a diferenga com o so

-~ 4o -~
larimetro escolhidos como padrao.

13. 0 preco de um integrador & de aproximadamente Cr$ 40.000,00,
podendo-se entretanto operar o solarimetro atraves de um voltimetro. Para
a determinagao da interceptagao da luz szo efetuadas tres leituras diarias:

8:00 horas, 12:00 horas e 17:00 horas.

16 e 17,11.77

tic dia 16 e manha do dia 17 nos dedicamos ac preparo de um semi
naric sobre Agricultura no Nordeste Brasileiro, que foi apresentado para
todo o "staff" do Projeto de Pesquisa com "Farming Systems' na tarde do
dia 17,11.77.

Apresentamos a2 seguir a estrutura de seminarios adotada pelo

Ho ICRISAT sao recalizados tros tipos de seminZrios:
1, Seminario Semanais
2. Seminarios mensais

3. Seminarios extras

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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1. Semindrios semanais - A equipe de "Farming Systems' do

ICRISAT estd agrupoda em tres limhas basicas de pesquisas

-

- Fisica de solo e agroclimatologia

’ - Engenharia, compreendendo manejo de solo e agua, hidrologia e

mecanizagao agricola.

, - Agromomia, erva daninhas, sistemas de cultivo e fertilidade e

, quimica de solo.

Cada uma dessas linhas basicas realiza seu seminario semanalmen
te, sendo o cronograma estruturado de tal sorte que nao haja  coincidencia
de data, a fim de que um pesquisador de uma Area possa assistir o seminario
de outra area, de acordo com os interesses. A realizagao desses seminarios e
flexivel, podends deixar Je se efetivar caso haja grande demanda de servigo,
como época de colheita por exemplo. Tais seminarios tem geralmente 1  hora
de duragac, sendo absolutamente informais e realizados nas proprias salas

Jde trabalho.

. -t . . -~ -l .
] 2. Seminarios mensals = Uma vez em cada mes e realizado um se

; minario geral para todos os pesquisadores, ¢ que normalmente ocorre em a
. - ° -~ 5 ° 0 - . ot .
ditorio especial, tendo a cduracac de 1,30 horas. Tals seminarios sao tambem
realizados por linha de pesquisa, sendo o cronograma para os quatro  meses

vindouros, o seguinte:

Qutubro/77 = Fisica de solo

R

Novembro/77 = Sistemas de cultivo
Dezeubro/77 = Engenharia

o - ° . . -~ .
Janciro/78 =~ Agronomia, ervas daninhas ¢ fertilidade e quimica

de solo.

3. Seminarios extras - Geralmente todo visitante que passa pelo

ICRISAT apresenta um seminario, sendo o programa e duracac em fungao da con

veniencia do expcsitor.

18:,11.77

g e 40 o
Em nosso ulvimo cia de trabalho no ICRISAT, mantivemos contato
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com Dr, Kampen. Visitamos dois experimentos de passos de tecnologia (steps

.

on improved techneclogy) e registramos algumas sugestoes adicionais

+h
®
pto
ot
o]
2]

pelo mencionado pesquisador.

1. Pa

. e s ; . >
ra iniciar nossas atividades de sequelro deveriamos concen
trar todos nossos esforgos no Campo Expervimental de Filadelfia (BA), duran

te 2 a 3 anos, a fim Je desenvolver a nova metodologia de trabalho,

2. Na fase inicial nao devera haver grande preccupagac em trans
ferir resultados para agricultor, e deve-se evitar a exacugaoc de trabalhos
o . r . 3 s . . .
em diferentes pontos do Nordeste, pois face as distanclas iriamos passar
3

grande parte do tempo nas estradas em detrimentc da melhor capacitagac da

equipe.

3. O trabalho em Filal2lfia devera iniciar com o experimento de

- . . - o~ . - .
passos de tecnologia, reunindo as informacoes disponlveils.

20 a 22.,31.77

5

= . . T ] 3 3 (ag 9o .
Neste periodo nos deslocamos para a cidade Ze Sholapur, situada

no Estado de Maharastra, distante aproxima 00 Km de Hyderabad.
Ho percurso para Sholapur, nos chamou atengac especial a topo
grafia plana e as gprandes extensoes de solo negro. No Estado de

Andra Pradesh predomina a culturas do arroz. Nos limitos de Andra Pradesh o

Estado de Karnataka, encontramos alpuns plantics de cana-de~aglcar. Encon

-

tramos duas usinas de agucar a margem la estrada, que pela aparencianos pa

receu muito pequenas. Segundo as informagoes, estas usinas fabricam apenas o

-

agucar demerara.

de Maharastra, vimcs ¢

dominate naquele estado,

Qutro aspecto interessante na zona agr
de terracos em contorno, trabalho que visa o controle da erosac. Este siste
ma de conservacao de solo & fruto de 20 anos de atuagao do servigo de exten
sa0 rural., Vale salientar que 2 zoma rural & quase que totalmente desprovi
da de arvores, o que dencta 2 intensa exploragac agricola atraveés dos tem

pos. Face a esta situagao, e comum ~ uso de esterco de gado sob a forma de
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1 > - -
pequenos beijus secos ao sol; como uma forma de combustivel para o preparo de

alimentos,

rante nossa permanencia na India sentimos que o boi, mais do que
em qualquer parte, esta intimamente corrclacionado no sistema ecologico,
pois o homem dele depende em grande proporgao. Quer seja mo trabalho de tra
¢ao animal, predominate na explorac@o agricola e no transporte de cargas, ou
ainda no fornecimentc de combustivel a baixo custo. Muito szbio, portanto,
o dogma da religiao hindu (que engloba 837 dos habitantes), de comsiderar o

boi animal sagrado.

Em Sholapur visitamos a Estagao Experimental Mahatma Phule Krishi

Vidyapeeth, pertencente ao "All India Co-ordinated Project for Dryland Agri

' -
culturé), gque 2 o programe nacional de pesquisa. Esta &

v

a maior estagao expe

(

rimental de agricultura de sequeiro da India, contznto com 25 pesquisadores
de alto nivel e uma equipe total de 123 pessoas. A estagao est2 situada a 8
Km da cidade de Sholapur, na estrada Sholapur-Hyderabad. Geograficamente es
ta 2 17°4" de latitude norte e 757547 de longitude leste, com altitude de

476 metros acime do nivel do mar.
A estagao que tem uma area de 76 ha, foi implantada em 1934.

A precipitagao media e de 690 mm distribuidos em 42 dias de chuva.
A chuva 2 insuficiente, erratica e mal distribuida, E caracterizada por dois

piques, um que ocorre em junho-julho ¢ = segundo durante o mes de setembro.

- 3 - - R
Maio & o mes mais quente, com a média das maximas de 44,4 C, sen dezembro

-~ o ¥ v . 1 e
0 mes mais frio com minima de 15°C,

Os solos da estagao estao agrupados em 3 categorias, de acordo com
sua profundidade, Solos rasos, com profundidade inferior a 22,5 cm e que re
presenta 20% da area. 5Solos medios, entre 22,5 & 45 cm, abrangendo 507 da

area. Solos profundos, variandc entre 45 e 90 cm, representande 30% da area.
Registramos a seguir trabalhos de interesse realizados na estagao.

v ¢ v B . o - - _
Uso de ""mulch"” superficial — A evaporacac e responsavel por 70% das

3

perdas Je umidade do sclo. Visando a redugao da cvaporacao foram realizados
alguns trabalhos com "mulch" superficial, a fim de possibilitar mais disponi

bilidacde de agua ao crescimento das plantas. Varios tipos de restos culturais

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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: foram usados como ‘mulch”, a base de 5 t/ha, sendo os primeiros resultadeos

) aninadores.

) nfeito do "mulech" na producao de sorgo (kg/ha)

) - A 1970/71 g 72 167: Modi

’ 'vS'].pO de "mu}.(:h" L 70, ] 1)71//&. 250 5/74 I .\,dla

) Grao Forragem Grao Forragen Grao Forragem Grao Forragem

) Tes tenunha 270 204 594 286 1719 549 728 343

) Palha de sorgo 563 328 664 258 1219 830 1035 472

) Palha de trigo 729 395 737 295 1895 869 1120 519

) Palha de guandu 702 395 937 449 1907 810 1182 568

) Palha de capim® 771 3985 822 513 2203 964 1265 624

F
) * Forrageira comum na regiao, denominada Diacanthium annulatum
) Visitamos no campo novo trabalho com uso de palhe de guande  come
2 i1 - — . - < .

) mulch’, visando a determinacac da quantidade minima de material a ser uszdo

) Este experimento tambem com zorgo, contava com 3 tratamentos basicos:

) 1. Uso de "mulch" em area total (5 t/ha)

) 2. Uso de "mulch” em 2/3 da area

) 3. Uso de "mulch" em 1/3 da area

) 0 arranjo espacial deste experimento era de filas duplzs, nao sen

) do conhecido 2inda o melhor resultado, pois o experimento nac havia side co
-

) lhidec.,

) Praticas de manejo <de cultura - Uma distingao clara entre a info

J nagao de pesquisa e a tecnologia, deve ser fecita. Enquanto a informacac da

b pesquisa & necessariz as desenvolvimento da tecnologia, aquela por si sC nzo

- o : e - 3 3 - .

) ¢ suficiente. A tecnologia & o resultado da sintese especifica da informa

. gao da pesquisa, neccssidades locais, recursos e praticas. Em outras pala

J . . . = y g : e

) vras, a tecmologia agricola nao pode ser dissociada do agricultor, que e

) quen a executa,

> VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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Este tern sido o principio do programa nacional de pesquisa;, e o ma

nejo de praticas agriecolas para amenizar as aberracoes climaticas tem sido

- s 3 - . - =
Mancjo de Praticas Agricclas do Sorgo

dentro das diretrizes citadas.

r

TN
para Aoe

100.000 " !
150.000 " o

Espacamento eutre linhas: 45 cm (normal)

90 cm

135 om
im trabalhos anteriores foi determinadec que no espacamento de 9C cm
entre linhas, 187 das raizes foram encontradas em camadas mais profundas do
olo. Face a este resultado, o experimentc foi repetido introduzindo-se um es

Selecac de culturas de acordo com sua eficiencia - Foi determinado

fmdo

que as culturas utilizam os recursos disponiveis de mode diferente. A disponi

bilidade de tais informagocs ajuda a planificagac dos trabalhos de  sistemas
de cultivo., A eficiencia da cultura pode ser determinada atraves da guantida
o~ . . L - o 4 ° o .
de de graos produzidos pur cada milimetrc de umidade utilizado, ou ainda atra
ves dos lucros orviundes das producoes.
Procdugac {kg/ha) e uso de umidade (mm) por diferentes culturas,
(1971 - 1972)
~ Uso de fficiencia de Valor bruto da
. Produgao
Cultura Umidade Umidade Frodugao
g/ha ) R 3
otal (mm) (kg /mm) Rs/ha
Sorgo 1996 130 9,42 2257
Guandu 1099 163 6,77 12C¢
Cartamo 997 175 5,58 866

* Na ocasizo da visita a taxa de cambio era de 1 dolar para 8 rupias.
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Visita a Shirapur — Nesta viagem fol realizada uma visita a vila

de Shirapur, distante aproximadamente 30 Xm de Sholapur. Nesta comunidade ru

ral o ICRISAT mentem um econcmista residente, a fim de acompanhar tode a  di
namica da comunidade,

. ~ # 3 -

A vila apresenta uma populacao de 1800 pessoas, das guais 240 fami

lizs possuem terras, assim distribuido:

Propricdades menores de 2 ha = 53

Entre 2 a 4 ha - 43
Acima de 4 ha - 144
240

A maior propriedade & de 24 ha, sendo a area total cultivada 1326

ha., Area com irrigacac suplementar atinge 78 ha. O sorgo ocupa 48,77 da area

total,
Um fato curiosc que nos chamou atengao e que as comunidades rurais
o o~ - o . ~ . ~
na India (regiao por nos visitada), sac totalmente agrupadas em vilas, nao

existindo habitagoes isoladas na zona rural.

23l
Em um ch2 oferecido na residencia do Dr. B.A, Krantz, apresentamos

nossas daspedidas ao "staff"” do Programa de Pesquisa em "'Farming Systems', em

barcando a noite em retorno ao Brasil,
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RELACAQ DE PUBLICACOES SOBRE O TROPICO SEMI-ARIDO

Scguindo orientagoes do Departamento de Informacac e  Documentagao

., relacionamos todas as pubilicagoes que consideramos de interesse
pare nossa Empresa, afora as que conseguimos trazer diretamente para a bibli

oteca do CPATSA,

1. AGRICULTURAL MECHANTZ/TION Il EQUATORIAL AFRICA

(Bt lenp, D.A.G, Green, Roy L. Donahue e B,A., Stout.

Institute for International Agriculture
College of Agriculture and Natural Resources

Michigan State University — Rescarch Report n? 6

Contract AID/afr-459 - December 31, 1969

N

. AGRICULTURAL PHYSICS
C.W, Rose
Pergomon Press Limited
425 Fizroy Square - London W,.1l
First edition 1966 - Reprint 1969

Library of Congress Catalog Card n? 66-18398

3., A REVISED ANALYSIS OF PLANT COMPETITION EXPERIMENTS
CeAo McGilchist e B.,R. Trenbath
Bicmetrics 27, 659-71

September 1971

4, COUSTRAINTS TO HIGH YIELD O ASIAN FARMS: AN INTERIM REPORT
OCTCBER 1977

The International Rice
Los Banocs, Lagune, Philipnines

P.0. Box $33, Manila, Philippines
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5.

10.

11.
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COTTON INTERPLANTING EXPERIIENTS IN THE SOUTH-WEST SUDAN
K.R.M. Anthony e S.C. Willimott

Empire Journal of Exper. Agric. Vol. 25, n? 97, 1977 (29 a 36).

. CREATING A PROGRESSIVE RURAL STRUCTURE TO SERVE A MODERN AGRICUL

TURE,
Arthur T. Mosher
Agricultural Development Council Inc. (A.D.C.)

1290 Avenue of the Americas, New York, N.Y, 10019

DESIGN AND EVALUATION OF IRRIGATIONS METHODS
A.M. Michael, Sri Mohan e K.R, Swaminathan
Water Technology Centre — Indian Agricultural Research Institute

New Delhi - 1972,

EFECTS OF INTERCROPPING MAIZE/TIGEON PEAS ON GRAIN YIELD AND NU
TRIENT UPTAKE

L.C. Dalal

Expl. Agric. (1974), 10, pg: 219-244

EXPERIENCE IN FARM MECHANIZATION IN SOUTH EAST ASIA

Publicado pela A.D.C.

FIELD DATA COLLECTION IN THE SOCIAL SCIENCES EXPERIENCES IN AFRL
CA AND THE MIDDLE EAST
Editado por Bryant Kearl - University of Wisconsin

£.D.C.,

GETTING AGRICULTURAL MOVING |

DERNIZATION

o

SSENTIALS FOR DEVELOPMENT AND MO

Arthur T. Moshar

/A.I}.Cc
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GUIDE LINES FOR WATERSHED MANAGEMENT. FAQ0-1977
Diretcr of Publication Division
FAC = Via Delle Term di Caracalla

001090 Roma = Italia

13, IMPROVED WATER USE EFFICIENCY IN DRYLAND GRAIN SORGHUM BY PROMO

TED PLANT COMPETITION
A, Blum e M. Naveh

Agronomy Journal Vecl, 68 Jan. Feb, 1976 p. 111-116

14. NATIONAL AND INTERNATIONAL AGRICULTURAL RESEARCH AND EXTENSTION

PROGRAMS
James K. Boyce e Robert E. Evans

A ).uo

15, IN SITU ESTIMATION OF ROOT LENGTH AT NATURAL SOIL PROFILES

N. Bohm

Journal of Agricultural Sciences (1976) Vel. &7 p. 365/368

16. INTERCROFPING WITH SORGHUM IN NIGERIA

D.J. Andrews
Expl., Agric. (1972) & pp. 138-150

17. PRINCIPLES OF ENVIROMENTAL PHYST

18

John Monteith

Contemporary Biology

Firsi published 1973 by Edwards Arnold Limited
25 Hill Street — London, WIX 8 LL

Reprinted with corrections 1675

. SEDIMENTATION ENGENEERING
Vite A. Vanoni
Library of Congress Catalog Card n® 75-7751
ISBW: 0-87252-001-8
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19,

THE EMPLOYMENT OY DROUGHT IN AGRICULTURE
Issued by arrengement with Centre D'Etude et Experimentation du
Machinisme Agricole Tropical

FAO = Roma 1§72,

THE QUANTITATIVE ANALYSIS OF PLANT GROWTH

G. Clifford Evans

Departament of Botany — University of Cambridge
Firts published 1972

Blackwell Scientific Publications

3 Nottinghawm Street, London W1, England

21. THINKING ABOUT RURAL DEVELOPMENT
Arthur T. Mosher
AD.C,
22, TO CREATE A MODERN AGRICULTURE = ORGANIZATION AND PLANNING
Arthur T. Mosher
A+DCs
23, TOOL FOR AGRICULTURE - A BUYER'S GUIDE TO LOW-COST AGRICULTURAL
Compiled by John Boyd
chnology Publication Ltd.
S King Street, London WC2E, 8HN, ZEngland
Salientamos que tao logo reassumimos nossas fungoes no CPATSA, foi
a presente lista a biblioteca do Centro.
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CONSIDERAQ5ES FIIIALS

No ato de encerramento do nossc treinamento se fez presente o Qi
retor Adjunto do ICRISAT para ¢ Programa Cooperativo, Dr, Robert McGuiniss,
Em contatc com aquele dirigente, anotamos sua preocupagio no sentido de que
a Diretoria da EMBRAPA oficialize a solicitagao do a2cordo de colaboragan
ICRISAT/EMBRAPA, vistc que o mesmo nao poderia levar o assunto ao Conselho Di
retor do ICRISAT, uma vez que na qualidade de consultor nao teria condigoes

de prever as nossas necessidades num programa de consultoria.

Vianddo uma maior consolidagao dos trabalnos de pesquisa com  agri
cultura de sequeiro no Nordeste Semi-Trido, apresentamos as seguintes suges

toes:

1. FElaboragao de um documento orientador para definigac do  termo

ficial de colaboragao ICRISAT/EMBRAFA.

Z. Direcionar a composic¢ac de equipes interdiscinlinares na  area
do tropico semi-arido 4o Nordeste (CPATSA e UEPAE®s) em fungao

das seguintes linhas de pesquisas

. Agroclimatologia
° = -
. Manejo de Soleo e Agua

-

. Mecanizagao Agricola e Tragao Animal

. Fertilidade e Quimica de Solo

nfase em Culturas Consorciadas

. < . ° » Lol " o
3. Visando um avango <a linha de pesquisa Mecanizagao Agricola a
Tracao Animal, que nao conta com nenhum trabalho no  Nordeste,

tomar as seguintes medidas:

3.1. - Frovidenciar a importagao de dois ou tres conjuntos de

tropicultor da Franga, para os trabalhos de pesquisa do

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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3,2, - Apos assumir a funcao no CPATSA o pesquisador da area
de mecanizagao, tomar providencias para um estagio no
ICRISAT no periodc compreendido entre junho e setembro

do corrente ano, a fim de que o mesmo se familiarize com

todas as operacoes e manejo do tropicultor.

3.3. = ApOs aquisi cao do tropicultor, solicitar assessoria de
um pesquisador do ICRISAT para orientar os trabalhos com

o mencionado equipamento,

~ 4 o . . °
3.4, - Tao logo sc adquira experiencia nc manejo do tropiculter,
solicitar a vinda de Mr. Jean Nolle, tecnico frances,

consultor do ICRISAT e icdealizador dc equipamento, para

uma permanenci” no Nordeste de um mes aproximadamente,

. - - ind .
a fim de estudar nossivei aptagces do equipamento pa

ra ncssas condigoes,

3.5. = Salientamos que os itens 3,3 e 3.4 foram discutidos com

Dr. B.A. Krantz, chefe do Programa de Fesquisa em  "'Far

Enderego do fabricante do trcpicultor:

elle = France
C.C.P, Paris 18.223

Telex 600.402 F CCIDELVO

fe A fim de ajudar a identificar os diferentes componentes das cul
turas consorciadas, como, taxa dc cobertura do solo, estagios

- -+ - L toed . . - ° -
de crescimento, perindo exato de maturacac fisiologica, etc., u

D]
)]

teis na determinacac das vantagens dos consorcios, adotar a

guintes determinagoes nos estudos de crescimento:

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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ria sec

[}

-

. Acumulacao de mate
. Indice de area fol

iar
. Yadroes do sistema radicular
. Interceptacgao de luz

o de nutrientes

(]

. Absorg

. Utilizacao de 2gua pelas plantas

Concentrar esforcos para determinagaoc de gendtipos adequados pa

ra comsorcio.

Revisao na programacac de consorcio ja em andamento no  Nordes
te, a fim de que haja uniformidade na metodologia e anotados
todos os parametros necessarios. Para tanto, se podera organi

zar uma palestra os pesquisadores das diversas unidades do WNor

Voo s
aeste.

> - ~ - -~ . .
Considerar a agua como fator de maior expressao dentre as  limi

o

tagoes do Tronico Semi-Arido do Nordeste Brasileiro e  tratar,
3oy . e ey ] o - B = .- 3. T -
Jentro do possivel, de anotar informagoes de umidade em

58 experimentos conduzidos nesse area,
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Foto 1. Vigta parcial de experimento de

Passos de tecnologia

Eoto 3. Vista de uma parcela de experimento

central da utilizacao de recursos
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Foto 2. Vista parcial de experimento de

passos de tecnologia

Foto 4. Detalhe de um solarimetro para deter

minar interceptagao de luz
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Foto 5. Um conjunto de tropicultor com

lamina niveladora
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Foto 7. Conjunto de plantadeiras EBRA acoplado

a barra do tropicultor

Foto 6. Arados de aiveca acoplados a

barra do tropicultor

em carroga
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Foto 9. A abertura de drenos com ajuda Foto 10, Versatil "scraper" a tracao animal

de arado fazendo abertura de dreno
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Foto 11. Conjunto de grades acoplado a Foto 12, Enleirador acoplado aos sulcadores

ad o

barra do tropicultor para confeccao de camalhoes
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Foto 13. Registrador de tempo usado para
apropriaggo de custo das opera

gces
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i
como combustivel

Foto 14. Debulhador de milho para parcelas

experimentais

Foto 16. Detalhe de um camalhao com cultivo

de revezamento milho x grao de bico"
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Foto 17. Detalhe de um sub—solador

acoplado a barra de tra

cao do tropicultor

Foto 18. Detalhe de um coletor de sedimento em
uss no ICRISAT. Modelo montado em sig

tema de relogio
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Foto 19. Detalhe de um coletor de sedimento Foto 20. Coletor de sedimento com captagao
em uso pelo ICRISAT. Sistema de direts¢ na calha Parshall (parte
captacao direta na calha 'Parshall interna)

(parte externa)
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