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Resumo

O objetivo desta pesquisa foi determinar a soma térmica para as culturas do
milho e do feijéio-caupi em sistema consorciado no Semi-Arido do Submédio
S&o Francisco. O experimento foi conduzido no Campo Experimental de
Bebedouro (09°09’S; 40°22'W), Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE. Foram
realizadas visitas didrias a érea experimental para observacéo visual do
desenvolvimento das culturas, a partir das quais se estabeleceu a data de inicio
dos subperiodos de desenvolvimento: semeadura-floragéo, floracdo-maturacao e
maturacao-colheita. Os dados de temperatura utilizados na determinagao dos
graus-dia acumulados foram obtidos por meio de uma estagdo meteorolégica
automética localizada a 100 m do experimento. Constatou-se que 0
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requerimento térmico para conclusdo do ciclo do milho foi 1.866 graus-dia,
com duracéo de 103 dias, e do feijdo-caupi foi 1.442 graus-dia, com duracado
de 78 dias (colheita de grdos secos).

Palavras-chaves: desenvolvimento regional, graus-dia, consércio de culturas.
Introducao

A maior parte da producdo de alimentos béasicos é oriunda de pequenas
propriedades. Nestas, ha uma enorme variedade de culturas instaladas, que sdo
cultivadas com técnicas de baixo custo, visando ao atendimento das
necessidades alimentares das familias e & obtengédo de recursos financeiros pela
venda do excedente produzido. A consorciagdo de culturas firma-se como uma
pratica generalizada na maioria das pequenas propriedades do Brasil, em
especial por pequenos produtores que buscam, com o sistema, reducao dos
riscos de perdas, melhor aproveitamento da sua propriedade e maior retorno
econdmico, além de constituir uma alternativa vidvel para aumentar a oferta de
alimentos.

De acordo com Flesch (1988), o consércio de feijdo com milho é o mais
comum dentre as diferentes associacdes e, por isso, merece atengdo especial
por parte dos pesquisadores, no sentido de se buscar estratégias para melhoria
da eficiéncia desse sistema de cultivo. A determinacdo de graus-dia (GD) é
muito valiosa, pois permite estimar a duracéo das fases fenolégicas, simular o
crescimento das plantas, favorece um melhor planejamento das atividades
agricolas, como determinacdo da melhor época para realizagdo da colheita, e
pode ser usado em modelos de simulacio dos efeitos do clima nas culturas.
Assim, o objetivo desta pesquisa foi estabelecer a soma térmica requerida para
as culturas do milho e feijo-caupi em sistema consorciado no Semi-Arido do
Submédio Sdo Francisco.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Bebedouro (09°09’S;
40°22""W), da Embrapa Semi-Arido, Petrolina-PE. As culturas avaliadas foram
o milho (Zea mays L.), cv. Caatingueiro, plantado em consércio com o feijao-
caupi (Vigna ungtiiculada L.), cv. Guaribas, irrigadas por gotejamento.
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As semeaduras do milho e do feijdo-caupi foram realizadas nos dias 20/10/
2006 e 30/10/20086, respectivamente. O milho foi cultivado no espagamento
de 0,25 m entre plantas por 2,00 m entre fileiras, enquanto o feijao foi
espacado de 0,20 m entre plantas por 2,00 m entre fileiras. O arranjo adotado
foi de uma fileira de milho para uma de feijdo-caupi. A avaliagédo do
comportamento fenolégico foi feita por meio da identificagdo das datas de
ocorréncia dos eventos e pela delimitagdo da duragdo dos subperiodos, em
dias. Para isso, foram realizadas visitas didrias a area experimental para
observacgéo visual do desenvolvimento das culturas. Foram caracterizados 0s
seguintes subperiodos de desenvolvimento para ambas as espécies: semeadura-
floracdo, floragdo-maturagdo e maturacdo-colheita.

As observacdes meteoroldgicas foram realizadas ao longo do ciclo das culturas.
Foi utilizada uma estagcdo meteorolégica (Modelo com CR10X, Campbell
Scientific INC.), localizada a 100 m da &rea experimental. Para caracterizagao
dos requerimentos térmicos, utilizou-se o somatério de graus-dia para todo o
ciclo, ou seja, da semeadura até a colheita, bem como para cada um dos
subperiodos fenoldgicos. O célculo dos graus-dia foi realizado de acordo com a
seguinte equacéo:

GDA PPy )

onde: t = temperatura méxima do ar, t = temperatura minima doaret, =
temperatura base inferior. Para t,, utilizou-se o valor de 10°C para as culturas
do milho e feijdo-caupi, como citado por de Mota (1979) e Bastos et al.
(2002), respectivamente.

Resultados e Discussao

As culturas se desenvolveram em um periodo cujo registro meteorolégico
apresentou ocorréncia de altas temperaturas, onde as maximas atingiram 35,0
+ 2,2°C, com média igual a 28,0 + 1,4°C. Esses valores de temperatura sdo
caracteristicos do Submédio S&o Francisco para essa época do ano. Os
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elevados valores de temperatura contribuiram para a menor permanéncia das
culturas em campo, devido a reducéo do ciclo fenoldgico, especialmente para o
milho, uma vez que a variedade em estudo é um hibrido superpercoce,
adaptado as condigbes semi-aridas do Nordeste Brasileiro.

O actmulo térmico requerido da semeadura-emergéncia da cultura do milho e
feijdo-caupi foi de 72 GD com duracéo de 4 dias, e 88 GD, com duracéo de 5
dias, respectivamente (Tabela 1). A determinagdo do acumulado térmico para
este subperiodo é de valiosa importancia, uma vez que sdo culturas
termosensiveis e qualquer variacdo de temperatura, seja no solo ou no ar, é
capaz de influenciar de maneira marcante a sua fenologia (Coelho & Dale,
1980). Verificou-se que, para atingir a fase de pendoamento (floracéo), a
cultura do milho necessitou de um acumulado térmico igual a 653 GD (graus-
dia), ocorrido 38 dias ap6s a emergéncia (Tabela 1). Carvalho et al. (2004),
estudando essa mesma variedade em diferentes locais do Semi-Arido
nordestino, verificaram que o milho necessitou de 702 GD para atingir a
floragdo, com duracdo oscilando entre 41 e 55 dias para atingir 50% do
florescimento. A cultura do feijdo-caupi necessitou, em média, de 38 dias apds
a emergéncia para atingir o periodo de florescimento, com somatério térmico
acumulado igual a 663 GD (Tabela 1). Bastos et al. (2002), trabalhando com
feijdo caupi (cv. Gurgéia) no estado do Piaui, encontraram o valor de 750 GD
para a ocorréncia deste mesmo estadio fenolégico, cuja duragéo variou entre 43
e 47 dias.

O somatério de graus-dia para a cultura do milho, nos subperiodos
pendoamento-maturacdo e maturagdo-colheita, totalizou 576 e 565 GD, com
duracdo de 31 e 30 dias, respectivamente (Tabela 1). O acumulado térmico ao
final do ciclo, que ocorreu aos 103 dias, foi 1866 GD. Este valor é inferior aos
reportados por Silva et al. (2001), que, trabalhando com cultivares de milho
superprecoce em ensaio realizado em diferentes épocas de semeadura,
encontraram um valor médio igual a 2.249 GD para ocorréncia do ciclo
completo plantio-colheita. O feijdo-caupi necessitou de 212 GD com duragéo
de 11 dias e 479 GD com duragdo de 24 dias para concluir os estadios
floragdo a maturacado (F-M) e maturacdo a colheita (M-C), totalizando 1.442 GD
para conclusédo do ciclo, que ocorreu em 78 dias (Tabela 1). Resultados
semelhantes ao do milho foram observados para o feijdo-caupi em que o
somatorio térmico total obtido encontra-se abaixo dos citados na literatura.
Esses resultados podem ser explicados pelo fato do estudo ter sido conduzido
com variedades superprecoces, adaptadas a regido semi-arida.
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Tabela 1. Graus-dia acumulados e niimero de dias correspondente a cada
subperiodo fenolégico das culturas do milho e do feijdo-caupi.

Milho Feijao
Subperiodos GD Duracéo (dias} Subperiodos GD Duracéo
fenolégicos {graus-dia, Tb fenolégicos {graus-dia, Tb {dias)
= 10°C) = 10°C)
S-E 72 4 S-E 88 5
E-P 653 38 E-F 663 38
P-M 576 31 F-M 212 11
M-C 565 30 M-C 479 24
E-C 1866 103 E-C 1442 78

GD (Graus-dia), Tb (temperatura base inferior), Semeadura-emergéncia (S-E),
Emergéncia-pendoamento (E-P), Pendoamento-maturacdo (P-M), Maturagdo-colheita
(M-C), Emergéncia-colheita (E-C).

Com esse estudo, foi possivel concluir que as culturas do milho e do feijao-
caupi no plantio consorciado, atingiram o pendoamento (milho) e a florag&o
(feijdo-caupi) em 38 dias apds a emergéncia. O requerimento térmico para
conclusdo do ciclo do milho foi 1.866 GD, com duracédo de 103 dias, e do
feijdo-caupi foi 1.442 GD, com duragédo de 78 dias (colheita de gréos secos).
A duracéo do ciclo pode ser reduzida com a realizacdo da colheita de grdos
verdes, reduzindo os riscos climaticos. Os dados de requerimento térmico
podem ser utilizados na estimativa da duragdo do ciclo dessas culturas nas
condicdes do Semi-Arido Nordestino.
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