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Resumo

O programa de melhoramento genético da mangueira na Embrapa Semi-Arido
visa desenvolver novas cultivares da espécie, tendo como um dos parentais a
‘Tommy Atkins’. O objetivo do presente trabalho foi a identificagdo de
individuos resultantes de polinizagdo cruzada com a ‘Tommy Atkins’ e de
autofecundacgdo da ‘Haden’, provenientes de frutos colhidos de uma Gnica
planta ‘Haden’ circundada exclusivamente por plantas de ‘Tommy Atkins’,
através do uso do marcador de DNA AFLP, para orientagdo dos trabalhos de
genética e melhoramento da mangueira no Vale do S&o Francisco. O DNA de
124 individuos e dos parentais foi digerido com as enzimas £Eco R1 e Msel e
fenotipado com quatro combinagdes de primers de AFLP. O ndmero total de
bandas polimdrficas observadas foi de sete/primers de AFLP. Sete bandas de
AFLP presentes na ‘Tommy Atkins’ e ausentes na ‘Haden’ foram anotadas para
identificagcdo dos hibridos e estimacéo da taxa de polinizacdo cruzada. Das sete
bandas de AFLP anotadas, cinco apresentaram a segregacdo de 1:1 e duas de
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3:1. A taxa de polinizacdo cruzada foi estimada em 87 %, sendo que, dos 124
individuos analisados, 108 foram identificados como hibridos de ‘Haden’ x
‘Tommy Atkins’, os quais serdo incorporados ao processo de selegdo para o
desenvolvimento de novas cultivares e empregados em estudos genéticos.

Palavras-chaves: Mangifera indica, parentesco, Tommy Atkins, Haden.
Introducao

O Vale do Séo Francisco é responsével por mais de 90% das exportagdes
nacionais de mangas. Das mais de 110 mil toneladas embarcadas pelo Brasil,
em 2005, aos diversos mercados internacionais, que proporcionaram ao pais
uma receita superior a 70 milhdes de délares, a regido contribuiu com quase
105 mil toneladas, propiciando mais de 65 milhdes de délares do referido
montante arrecadado, de acordo com o Ministério de Desenvolvimento,
Inddstria e Comércio Exterior e o Instituto Brasileiro de Frutas. A safra de
2005, na regido, foi estimada em aproximadamente 350 mil toneladas,
produzidas em uma area cultivada superior a 20 mil hectares e concentradas na
variedade ‘Tommy Atkins’ em uma proporcdo equivalente a quase 95% da éarea
cultivada (Anuério Brasileiro da Fruticultura, 20086).

A cultivar ‘Tommy Atkins’ apresenta como aspectos positivos, boa coloracéo,
boa resisténcia ao transporte e auséncia de incompatibilidade na floracéo e,
como aspectos negativos, freqUente incidéncia do colapso interno, malformacao
floral e sabor inferior quando comparado com outros genétipos. Além do mais,
o cultivo de uma Unica cultivar torna o agronegécio vulnerdvel ao ataque de
pragas e de doencas e as alteragdes na preferéncia do mercado (Wyzykowsky
et al., 2002). Ha também indicios de que os importadores europeus comegam a
solicitar outras cultivares de mangueira.

O programa de melhoramento genético da mangueira na Embrapa Semi-Arido
considera o estabelecimento de progénies de irmas completas, oriundas da
polinizagéo livre, em pomares comerciais de ‘Tommy Atkins’, de plantas
isoladas de outras cultivares. Deve ser destacado que a mangueira é uma
espécie que apresenta em torno de 80% de polinizacdo cruzada (Degani et al.,
1997).

O objetivo do presente trabalho foi a identificagdo de individuos resultantes de
polinizagdo cruzada com a ‘Tommy Atkins’ e de autofecundacéo da ‘Haden’,
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provenientes de frutos colhidos de uma Unica planta ‘Haden’ circundada
exclusivamente por plantas de ‘Tommy Atkins’, através do uso do marcador de
DNA AFLP, para orientacdo dos trabalhos de genética e melhoramento da
mangueira no Vale do S&o Francisco.

Material e Métodos

Foram identificadas plantas de diferentes cultivares de mangueira isoladas
dentro de dreas comerciais de ‘Tommy Atkins’. A presenca de plantas de
diferentes cultivares pode ter sido devido & morte do enxerto e ao rebrote do
porta-enxerto, a erros no processo de enxertia ou na separacdo de mudas ou
mesmo a substituicdo da copa por outra cultivar. Assegurou-se uma distancia
minima de 150 m entre cultivares isoladas diferentes para colheita de frutos e
estabelecimento de progénies.

Foram estabelecidas, na Estacdo Experimental de Mandacaru, em 2002, oito
populacdes, tendo como progenitoras as cultivares ‘Haden’, ‘Van Dyke’, ‘Kent’
e ‘Espada’, além de dois genétipos desconhecidos. Foram selecionados para o
presente estudos 124 descendentes do provével cruzamento ‘Haden’ x
‘Tommy Atkins”.

Para a identificagdo dos individuos resultantes de autofecundacédo ou de
polinizagdo cruzada, assumindo uma taxa de polinizag&o cruzada na mangueira
em torno de 79% (Degani et al., 1997), foi empregado o marcador dominante
AFLP, de acordo com o protocolo estabelecido por Vos et al. (1993), com
pequenos ajustes para o volume final, entre os quais a coloragdo com nitrato de
prata, conforme descrito por Creste et al. (2001). A extracdo do DNA para a
cultivar ‘Haden’ e seus descendentes e uma planta “Tommy Atkins’, coletada
na proximidade da planta materna, foi realizada pelo método do CTAB 2x.
Foram anotadas como marcadores fenotipicos para separagdo dos produtos de
autopolinizacdo e de polinizagdo cruzada, todas as bandas de AFLP positivas
na ‘Tommy Atkins’ e ausentes na ‘Haden’. Testes de qui-quadrado (%X?)
assumindo a segregacdo de 1:1 ou de 3:1, foram efetuados para todas as
bandas de AFLP anotadas.

Resultados e Discussao

Foram observadas sete bandas bem definidas presentes no provéavel
polinizador, ‘Tommy Atkins’, e ausentes na planta materna, ‘Haden’ (Fig. 1). O
ndmero total de bandas polimérficas observadas foi de sete/combinacéo de
primers AFLP.
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Fig. 1. Padrdo de bandas de AFLP da combinagdo E ACC / M CTA. Primeira coluna:
marcador padrdo de DNA; segunda coluna: ‘Tommy Atkins’; terceira coluna:
‘Haden’ e as demais linhas descendentes.

Cinco bandas de AFLP presentes na cultivar Tommy Atkins e ausentes na
‘Haden’ apresentaram segregacado de 1:1, enquanto outras duas apresentaram
segregacao de 3:1 (Tabela 1). A segregacéo 1:1 era esperada, pois o genitor
feminino da ‘Tommy Atkins’ foi a ‘Haden’ {Knight Junior, 1997), configuran-
do-se uma situacdo de retrocruzamento. A segregacdo 3:1 pode ser devida a
mutacgdes ocorridas na ‘Tommy Atkins’, que vem sendo propagada
vegetativamente por muito tempo. Outra hipdtese levantada é a de que a planta
clonada para a formacédo da area comercial tenha sido oriunda de uma semente
de uma planta ‘Tommy Atkins”.

Tabela 1. Nimeros de bandas presentes (1) e ausentes (0), falhas e testes qui-
quadrado (X ?) para segregacdo 1:1 e 3:1 com sete bandas de AFLP anotadas em
108 individuos, tendo como genitor feminino a ‘Haden’ (banda ausente) e
possivel genitor masculino a ‘Tommy Atkins’ (banda presente).

Marcas Ndmeros de individuos Falhas Qui- Quadrado (X%
1 9] 1:1 3:1

E ACC/ M CTA-1 28 75 5 21,4*%* 0,2
E ACC/ M CTA-2 62 41 5 4,2m™ 68,0%*
E ACC/M CTA-3 51 52 5 0,1 33,07
E ACA/M CTA-1 33 75 0] 16,3** 1,7™
E ACG/M CTG-1 55 47 6 0,6 45,6**
E ACT/E CAC-1 61 37 10 58" 72,65%*
E ACT/ E CAC-2 43 55 10 14" 18.6**
** e " = significativo e nao-significativo, respectivamente, ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste do qui-quadrado ()(2)'
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Deve ser destacado que marcadores moleculares dominantes tém sido usados
com limitacdes para estudos de paternidade, mas, em casos especificos como o
que se configura um retrocruzamento, podem ser usados, tendo como
referéncias estimativas simples de heranga Mendeliana. Para situagbes mais
complexas de paternidade, Gerber et al. (2003) publicaram um software que
exclui e estima a probabilidade logaritmica méxima de verossimilhanca para
qualquer relacdo genética com marcadores dominantes.

A taxa de polinizacédo cruzada foi estimada em 87 %, pois, dos 124 individuos
avaliados com as sete bandas de AFLP, 108 apresentaram pelo menos a
presenca de duas bandas, contrastando com 10 que apresentaram apenas uma
banda e com 6 que ndo apresentaram nenhuma banda. A taxa encontrada é
proxima da reportada por Degani et al. (1997), que estimaram uma taxa de
polinizagdo cruzada de 79% entre ‘Maya’ e ‘Tommy Atkins’.
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