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PESQUISA EM MANEJO DE SOLO E AGUA PARA
ZREAS IRRIGADAS COM PROBLEMAS DE SAIS

DO NORDESTEl/

(Documento para discussao)

1/ Documento claborado pelos Drs. Agustin A. Millar (FAO), Paulo Cesar
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INTRODUGAO

Para a conservagEo dos recursos de solos e agua em projetos de
irrigagao € necessario um manejo adequado e eficiente desses recursos.
Para lograr isto, & preciso conhecer a natureza e qualidade dos recur-
508, a problematica associada ac meio ambiental, e sobretudo os fatores

de manejo que tendem a modificar a qualidade,

Visando equacionar a produgao aos fatores limitantes, introdugao
de praticas de manejo mais adequadas, técnicas de recuperagao e conserva
- - -
¢ao dos recursos de solo e agua, se elaborou este documento para discus-

sao durante a Reunizo sobre Salinidade em Areas Irrigadas do Nordeste.

0 documento contém um conjunto de sugestoes de pesquisas em mane
jo de solos e agua para areas irrigadas com problemas de sais no Nordes-—
te, Este documento nao & o primeiro sobre o problema. Ja em 1976, sob a
lideranga do CPATSA/EMBRAPA se elaborou um documento orientador de pes-
quisas sobre salinidade para o Nordeste, onde participaram técnicos da
SUDENE, DNOCS, EMBRAPA, além das Universidades do Ceara, Sao Paulo e Vi-
gosa. Mais recentemente, em 1978, a Universidade do Ceara, a solicitagao
do CNPq, elaborou um documento que proporciona diretrizes gerais sobre
pesquisas em salinidade, tanto fitotécnicas como de manejo de solos e a-

gua.

No presente documento, as sugestoes de pesquisas foram agrupadas
em trés areas: Irrigagao e Melhoria da Eficiéncia de Irrigagao, Salinida
de e Manejo de Solos Afetados por Sais, e, Drenagem, perfazendo um total
de 28 sugestoes de pesquisas com detalhes resumidos de objetivos, justi-

ficativa e metodologia experimental.



IRRIGAGAO E MELHORIA
DA EFICIENCIA DE IRRIGACAO



CARACTERIZAGAC FISICO-HIDRICA DOS DIFERENTES TIPOS DE SOLOS PARA FINS
DE IRRIGAGEO,

Objetivos:

1. Reunir informagac basica dos diferentes solos nos projetos
de irrigagao.

o o ° - o - .
2. Facilitar o uso dos dados pela assistencla tecnica,

3. Melhorar a eficiencia da irrigagao parcelar.

Justificativas

0 manejo racional e adequado da irrigagac requer de uma serie
de dados basicos de solos que devem ser propriamente caracterizados.
Esses dados nem sempre estao disponiveis na quantidade e qualidade de

. - ° . -~ - - °
sejavel para uso eficiente pela assistencia tecnica.

. ° . oy -~ - .
Este estudo visa gerar a informacao dos parametros basicos do

- . -~ . - o
solc para uso expedito pela assistencla tecnica.

Metogologia exparimental:

Para cada projcto de irrigacao serao gerados os dados basicos
de irrigagao dos diferentes solos.

Entre estes dados, se consideram as determinagses das curvas
de retencao de umidade, densidade global, densidade aparente, laminas
de armazenamento dc agua, etc, para as diferentes profundidades,Dados

de infiltragao acumulada serao obtidos nos diferentes solos.



Com a finalidade de gerar dadoc mais acordes com as caracte-
bl o . - - o °

risticas de menejo da irrvigacao ros projetos, sugere-se a
dos parametros ium

zaUill

definigao
L - . -
nivel de 507 de agua disponivel no solo.
As metodologias empregadas serao as tradicionais na determina
¢ao dos parametros de irrigacao.

Executor sugerido:

EMBRAPA/UFCe/UFPb.



PARAMETRIZACAC DOS METODCS DE IRRIGACAO NOS PROJETOS DO NORDESTE.

Objetivos:

[\
=
¥}
[ PN
o
°

1. Caracterizar os metodos de irrigagac para ma

(0]

ge)
-
@]

tts
L
(53
Q
7

2. Melhorar a eficiencia de irrigacao no

3. Adequar os dados basicos do método para uso expedito pela as

sisténcia técnica.

Justificativa:

0 manejo inadsquado da agua de irrigacao a nivel de parcela, e
o uso de grandes volumes de agua sao fatores que contribuem para uma bqi
xa eficigncia de irrigacao, aumentando oz problemas de drenagem, atra-
vés da recarga do lengol freitico, e consequentemente aumentando os ris-

cos de salinizagao dos solos.

Visandc tornar a irrigagac mais eficiente, & necessario a parame
trizagao dos dados basicos do métodc e uso expedito dos. mesmos pela as-

sisténcia técnica.

Metodologia Experimental:

Para a coletz de dados dos diferentes métodos seguir-se-2 a meto
dologia reccmendada por Criddle et al. (1956). No caso do método de irri
gacac por sulens recomenda-se a metodologia de parametrizagao definida

por Millar et al. (1978).
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Referencias:

MILLAR, A.A., AZEVEDO, H.M. de & POSSIDIO, E.L. de. Metodologia
para adequac2o de parametros do método de irrigagao por sul-
cos para uso pela assisténcia técnica. Petrolina, CPATSA/
EMBRAPA, 20 p. 1978. (apresentads para publicacao na Revis-

ta Pesquisa Agropecuidria Brasileira).

Executor sugerido:

EMBRAPA/DNOCS /CODEVASF /EMBRATER/UFCe /UFPL.
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DETERMI\AQAO DA EFICIENCIA PARCELAR DOS PROJETOS DE IRRIGAQZO9

Objetivos:

1, Definir os problemas de manejo de agua nos projetos de irriga

gao.

-~

Definir areas de agao para a assistinci

N
°

técnica  (problemas

3]

de manejo de cquipamento, uso inapropriade de sifoes e bom—
bas, etc.), e pesquisa (problemas especiais de solos e cultu-

ras).

3. Relacionar eficiéncia de aplicacac de irrigagac com os proble

mas localizados de salinidade.

Justificativa:

° - -~ °
o associados & baixa
- . -~ » ° ° gt . -
eficiencia de irrigacao a nivel de parcela e as con 1goes de drenagem
prevalescentes nessas areas. Na medida que se usam maiores volumes de a-

P Rl .
gua, grande parte d'agua & contribuida ao lengol, determinando uma eleva

W ¢

cao do mesmo, e devido 2 grande demanda atmosf@rica, maior sera o .fluzo

de sais atraves do fluxo capilar por transporte de massa.

Nz medida que se possam isclar as areas de baixa eficiéncia den
tro dos projetos, a assisténcia técnica estaria em melhores condicoes
de remediar a2 situagac através de treinamento dirigido de colomos. Por
outro lado, a pesquisa com o comhecimento da eficiZncia a nivel parcelar
e a evolugao quimica do solo pode definir em melhor forma os fatores

-~

ligados a salinizagao dos soleos irrigados.,

Com este tipo de informagao, a operagao do projeto pcder—se-a
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programar numa forms mais racional e de acordo as reais necessidades de

- -~
agua a nivel parcelar.

Metodologla experimental:

As maiores ineficiéncias na aplicagao de agua acontecem a nivel
parcelar, principalmente quando se usam metodos superficiais. As metodo-
logias a serem usadas na avaliagao desses mitodos tem sido descritas em

detalhes por Criddie et al. (1956).

Referencias:

CRIDDLE, W.D., DAVIS, S., PAIR, C.H. & SHOCKLEY, D.G.  Methods
for evaluating irrigation systems. USDA, Soil Conservation

Service, Agriculture Handbook 82:1-13, 1956.

Executor sugerido:

DNOCS/CODEVASF /EMBRAPA /EMBRATER/FUCe /UFPb.,
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e

COMPARACAO DE METODOS DE IRRIGAQKO EM SOLOS COM PROBLEMAS DE SAIS.

Objetivos:
1. Avaliar o comportamento de diferentes culturas em solos afeta
dos por sais.

2, Definir as condigoes de operagao dos mctodos de irrvigagac em

solcs com problemas de sais.

3. Definir o manejo operacional mais eficiente para maximizar a

utilizagao de areas afetadas por sais.

Justificativa:

- o - o - bosed -
Na selecao de metodos de irrigacgao para uso em areas com proble-
- "o 3 -2 - .
mas de sals, normalmente nao se leva em consideragao as caracteristicas
- - - = - 3 © -
quimicas do solo ¢ sua relagao as modalidades de manejo de agua de cada

metodo em particular,

Por outzo lado, se desconhece o comportamentc das culturas, no
que diz respeito 2 wmétcdo de aplicagzo de agua, nas mesmas condigoes
do problema de sal, Esperar-se—~a que o método de irrigagao por gotejo
operandc em condigoes otimas de umidade, diminua o efeito osmotico  dos
sais. Contudo, nac existe informagao que permita quantificar economica -

mente o uso deste metodo, comparado aos metodos de aspersac e por sulcos.

Metodologia experimental:

Usar—-se—-ao tres metodos de irrigagao: suleo, aspersac e goteja -

mento com diferentes culturas prioritarias,
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. = 5 . » A o s ° -
Os metodos de irrigagao serac operades no nivel de manejo  mails

-, - s e . - ° . o
otimo, de accrde as suas cavacteristicas basicas e conceituais.

. ° >
Alguns parametros para defianlir o comportamento da cultura deve-
tod 4 » bl -~ . 0 o e
rao ser medidos, entre ocutros, germinagao de sementes, aparencia fisiolo

gica, produtividade, etc.

Analises de solo e planta deverac ser feitas ao longo do  ciclo
° o o a o . e - °
da cultura, cspecialmente no fim, para definir as modificacoes quimicas

do solo e a capacidade extratora de sais paelas culturas,

Executor sugerido:

EMBRAPA,
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IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO WA UTILIZACAO AGRICOLA DE SOLOS SALINOS.

\ 1. Determinar, para solos salinos irrigados por gotejamento, pa-
droes de distribuicac de sais.,

2. Estudar a influenciz das precipitagoes naturais no  processo

o~ °

de lixiviacao e redistribuicac dc sais em solos salinos irri-

gados per gotejamento,

3. Determinar,se necessario,, laminas d'Zgua 2 aplicar em solos
b e o
salincs irrigados por gotejamento para lixiviacao adequada do

excesso de sais do solo.

&L, Avaliar as pessibilidades de manter em solos salinizados do
Nordeste Brasileiro culturas rentaveis pelo uso da irrigagao

por gotejamentoq...

A diminuicao progressiva da produtividade agricola das areas ir-
s to. Bm areas onde a  acumulagao
de sais atinciu valores elevados, apenas as culturas muito tolerantes

conseguem sobreviver e produzir economicamente.

Uma das vantagens do métcdo de irrigagac por gotejamento, quando
comparado acs outros métodos de irrigagac, & manter na zona radicular
das plantas uma concnetracao de sais que se aproxima da concentragao sa-
lina da agua de irrigagao, devido a alta frequéncia das aplicagoes d'a-
gua. 0 acumulo de sais ocorre entre os gotejaderes, fora da zona de mai-

- . = ’ T
or concentracac de raizes. A agua proveniente da chuva pode lixiviar os
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sais acumulados para as camadas do solo fora do alcance das raizes ou,
dependendo da quantidade das precipitagoes naturais, ser suficiente ape-
nas para provocar uma redistribuicao dos mesmos atingindo a zona radicu-
lar das plantas. Nesse Ultimo caso @ possivel que as plantas sofram cho-
que osmotico, pelc excesso de sais no solo, se laminas adicionzis de 1i-

xiviagao nao forem aplicadas.

0 conhecimento dos padroes de distribuicao de sais em relacao
a irrigagao por gotejamento e ao efeito das precipitacoes naturais, tor-
na-se indispensavel se quisermos avaliar as possibilidades de cultivo
rentavel dos solos salinos do Nordeste pelo usc desse método de irriga

cao.

Metodologia experimental:

ara esse estudo seriam escolhidas areas salinizadas dentro

fd
o
o]

dos perimetros irrigados do Nordeste.

N

Uma caracterizagao inicial das condigoes fisicas e quimicas

do aclo seria feita em cada uma das areas.

3. Culturas de exploragac comum na regiao seriam estabelecidas

nas areas escolhidas e irrigadas por gotejamento.

4. Amostras de solo seriam tomadas em diferentes locais e a dife
fentes profundidades nas parcelas experimentais e nelas de-
terminadas a condutividade elétrica do extrato saturado e ou~
tros dados julgados necessarios. As amostragens de solo se-
riam feitas antes do inicio da estagcac de irrigacao, mo  fim
da estacfio de irrigacdc e apds a estagao das chuvas. Nas mes—

mas épocas seriam coletadas emostras da agua de'irrigagzodea

agua de drenagem para: analise. Sistematicamente seriam obtidos
dados de precipitacao pluviométrica e medidas as laminas de

irrigagao langadas as parcelas.,
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5. Se necessario, laminas de lixiviacao seriam aplicadas périodi

camente.

6. Dzdos de prrducao das culturas seriam obtidos para posterior

comparagao com dados locais para Zreas nao salinizadas.

Executor sugerido:

EMBRAPA/UFCe.
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AVALIAGAO DO METODO DE IRRIGACAO PGR SUCCAC EM SOLOS AFETADOS POR SAIS.

Objetivos:

" s e . _ 2
1. Estudar ss possibilidades de usn deste metodo em solos com

problemas de sais,

2, Avaliar o desenvolvimento das culturas guando irrigadas . por

este procedimento.

Justificativa:

Em forma semelhante ac método de irrigacao por gotejamento, no

- o -t b °
metodo de igrigagso por sucgao mantem-se a zona radicular das culturas
w -, o - - - . .
em condigoes otimas de umidade. Desta forma, por este metodo tambem dimi

° s o - 0
nui~-se o efeito osmotico dos sais presentes no solo,

o - o > Lo Ca . o
Considerando que o metodo de irrigagzo por sticgao usa materials

eIV o o - - -,
de ceramica que poder—se-iam afetar pela presenga de sals, e necessario

avaliar a operacao do metodo em solos com problemas de sais.

Metodologia experimental:

i - . s P
Usar—-se=~ao os procedimentos de construgao de capsulas e metodolo
glia de testes usados por Silva et al. (197%),
As culturas usadas serac aquelas definidas como prioritarias e
de uso nos projetos de irrigagao. Introdugao de novas culturas com possi
bilidades de boa rentabilidade econdOmica deverao ser consideradas no es-

.\ 3 . -~ a e e -
tudo, Especial importancia devera ser dada as culturas perenes,

Durante todo o trabalho experimental determinar-se-ao as mudan
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-

B 2 - . o .o
cas quimicas do solc nos bulbos molhados, atraves de analises periodi-
cas. As capsulas porosas, também deverao ser testadas no que diz respei-
to as suas caracteristicas hidraulicas, visandc definir o efeito dos

o -
sals sobre as capsulas,

-~ 03
Referenciass

SILV:, ADERALDO da, SANTOS, EEIS U. & MAGALHAES, A.A, de. Avalia
¢a0 e testes do metolo de irrizagao por sucgao no Tropico Se-
mi-Erido, Petrolinsz, CPATSA/EMBRAPA. (A ser apresentado no
IV CONIRD, Salvador, BA, setembro 1978).

Executor sugerido:

EMBRAPA,
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APROVEITAMENTO DE ACUA COM PROBLEMAS DE SAIS EM IRRIGAQKC.

Objetivos:

1. Avaliar o uso de agua salina em irrigacao de algumas culturas
- o hindl - . > - - v
2. Avaliry a avelugao quimica do sole irrigado com zgua salina,

3. Avaliar

)

acumulagae de sais no solo quande mancjado sob dife

rentes regimes de aplicagao,

- - °
4, Conhecer a resposta das culturas 2o uso de agua salina,

Justificativa:

3 L
No Hordeste existem agudes que armazenam aguas com problemas de

3 . -
sais, sem aproveitamento para uso agricola,

0 aproveitamento dos solos agricultaveis na zrea dos agudes com
Agua salina somente podera ser feitc conhecendo-se a priori as condigoes
de manejo da irrigacho. Portanto, justifica-se, a nivel experimental, o
estudo dc aproveitamento dos recursos de agua com caracteristicas limitgg

tes,

Metodologia experimental:

-

Usar—-se~Z o sistema de aspersac em linha, que consiste em colo
car uma linha central de aspersores, introduzindo—se as culturas no sen-—
tido desta linha. A variavel 1amina de Agua 2 produzida pela  diferente
distribuicao da Aguz 2 partir da linha dos aspersores., As determinagoes

das produgoes e componentes de produgcac, e medicao da lamina de agua a-
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. -~ s B o g o
plicada sao feitas a nivel de u idade experimentzl,

ke - ° - -

Amostragens de solo deverao ser feitas nos diferentes regimes hi

dricos produzidos pela Jistribuig2o dos asporsores. Hessas amostras deve

e . Lot o - a ° -8 o . °

rao ser feitas analises quimicas para avaliar a concentragao e distribuil
gao de sais nc solo, sob os diferentes regimes de irrigagao.

Analises foliares das culturas deveraoc ser feitas, especialmente

no final do ciclo. Outras medigoes como germinagac das sementes, aparen—

. . . ol o ° o bond B -
cia fisiologica, produtividade, etc, deverac ser incluidas.

Executor sugerido:

EMBRAPA,
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RESPOSTA DAS CULTURAS A LAMINAS DE IRRIGAGAO EM SOLOS AFETADOS POR SAIS,
USANDO ASPERSAO EM T INHAse

Cbjetivo:

far

1. Obter informagao para diferentes culturas com possibilidades
t

de produgao em Arsas afetadas por sais.

2. Definir as condigoes de umidade no solo mals apropria adas para

o manejo de culturas em sclos com problemas de sais.

° o . - e -~
3, Definir as 13minas de agua necessarias para prcdugao adequada

das culturas em solos afetados por sais.

Justificativas

Para a utilizagao de areas com solos com pr mas de sais, ou
- . - - >
uso durante ¢ periodo de racuperagao, precisa=se conhecer as possibilida

T
des de produgaoc das diferentes culturas.
° o - v . L esd e o o
0 principal afeitc dos sais sobre as plantas e osmotico devido
. . o 4 - S
20 alto tecr de sais presentes no solo. Na medida que o nivel de manejo
de irrigagac esteja mais proximo a capacidade de camno, tende a diminuir

° - °
o efeltc osmoiico,

0 arranjo experimental de aspersac ¢m linha permite em poucc tem

la

po estudar simultancamente um grande nimero de culturas em condigoes di-
ferentes no que diz respeitn a umidade do solo, e l2minas totais recebi

as durante o ciclo.

1 s . 5
Mediante esta tecnica se pretende gerar em curto prazo as fun-
goes de produgac para varias culturas em meios afetados por sais que

possibilitem a utilizacgac adequada das Areas problemas
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Metodologia experimental:

Usar~se~3 o sistema de aspersao em linha que consiste em colocar
uma linha central de asperscres, introduziudo-se culturas, de ciclo feno:-
1ogico e altura semclhantes, no sentido da linha de aspersores. A varia-
vel 1#mina de Agua &-produzida pela diferente distribuigao de agua a
partir da linha de aspersores.

—~ » -~

As determinacoes de umidade no solo sao feitas nas fileiras da
cultura, em forma alternada a partir da lirha de aspersores. A medigao
da 12mina de Aagua aplicada € feita a nivel de unidade experimental, me-
diante uso de pluviometros. Maiores antecedentcs sobre o sistema sao da-
dos por Bauder et al., (1975), Hanks et al., (1976) = Silva et al. (1978).
Andlises quimicas do solo e foliar das culturas deverao ser feitas ao

longo do diclo, especialmente durante a colheita.

-~ °
Referencias:

BAUDER, J.W., R.J. HANKS, & D.W. JAMES, Crop production function
deterninations as influenced by irrigation and nitrogen ferti
lization using a continuous variable design. Soil Society

of America Journal 39:1187-115%2, 1975,

HANKS, R.J., KELLER, J., RASMUSSEN, V.FP. & WILSON, G.D. Line
source sprinkler for continuous variable irrigation crop
production studies, Soil Szi. Soc. of Amer. Journal, 40:426-
429, 1976.

SILVA, M,A, da, MILLAR, A.A., BERNARDO, S. & CONDE, A.R. Efeito
da lamina de agua e da adubagao nitrogenada sobre a produgao
de feijao "Macassar™, utilizando o sistema de irrigagao por

aspersao em linha, Petrolina, CPATSA/EMBRAPA, 20 p. (a ser

apresentado no IV CONIRD, Salvador, Ba. 1978).

Executor sugerido: EMBRAPA
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ESTUDOS DE INTERACAO GUA x FERTILIZANTES EM SOLOS AFETADOS POR SAIS,

Objetivos:

° » B - . - ° o
1. Definir os mclhores niveis de wumridade do sclo e de fertiliza

tes para a producao ecm areas com problemas de sais.

.

. ™~ o . -,

2. Definir as laminas dJde irrigaga~ mals adequadas para maxima e-
ficicncia ne aproveitamento dos adubos, especizlmente nitroge

I s &-

nades, em scles afetados por sais,

Justificativa:

0 manejo da ivrigagac e uso de adubos em sclos com problemas de

sals tem sido abordado sob o ponto de vista de sclos normais, sem levar
- - - @ -~ -
em consideragac a resposta da planta as interagoes agua x adubos x fato-

res de solo.

Este trabalho gerara informag2o de culturas com possibilidades
P -~ Ed - o o o o o
de produgac cm areas com problemas de sais, definindo os melhores niveis

de agua e fertilizantes para o manejo da produgas irrigada,

Metodologia experimental:

Usar—-se-a o sistema de aspersno em linha, que consiste em colo -
car uma linha central de aspersores, introduzindo-se a variavel fertili-
dade no sentido da linha de aspersores. A variavel lamina de agua e
produzida pela diferente distribuicao de 2gua a partir da linha de asper

S0¥es,

A medigao da lamina de agua aplicada T feita a nivel de unidade
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° - . - o foes -
experimental, mediante uso de pluviometsos. As determinagoes de produgad

(eSS 1
1 Lol - ~ o e o .
e componentes de procugac tambem sao feitas a mivel de unidade experi-

-, 3 - - . -
mental. Anilices quimicas do solc e foliares da culturz em todos oOs regl
mes de irrigagao deverzo ser feitas ac lonpo ¢o ciclo, e especialmente du

rante a colheita,

Executor sugeridos

EMBRAPA.
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CAMPOS EXPERIMENTAIS PARA LESTUDOS DE SALINIDADE.

Objetivos:

1. Concentracac de estudos abordando de modo integrado os meto
dos de irrigacao; metodos de recuperacao dos sclos com proble

2 5418

N

mas 4

[

: introducao de plantas e/ou metodos de cultivo
que permitam o uso das areas salinizadas, considerando os sis
temas de produgao em usc na area irrigada em aprego. Estes
estudos devem ser antecedidos por levantamento detalhado das
condigGes predominantes a fim de se conhocer os tipos e magni

tude dos problemas de sais.

2. Concentragao dos recursos humanos e financeiros de todas as
Instituigoes que possam direta ou indiretamente contribuir
na elaboragao e execuqzo de um programa de pesquisa integrado
que vise scluclonar os principais problemas de salinidade e

drenagem no Nordeste brasileiro.

Justificativa:

0 modelo de atuagao da pesquisa mals recentemente tem conside
rado a necessidade de se concentrar todos os esforgos humanos e finan-

celiros para a solugao dos principais problemas que constituem obstaculos

e

° o e . ° ° -
ao desenvolvimento de sistem2s de produgac mais eficientes, Convem desta

-, .
tacar que sc¢ torna necessario a2 abordagem global do problemas, pois, pe-
quenons progressos sac conseguidos quando se atacam apenas parte do pro-
blema. Por exemplo, seria de pouca expressao tentar efetuar recuperagao
de solos com corretivos quimicos, sem conhecimento detalhado dos proble-
. . & “ . o i o .

mas de sais, do manejo da irrigagao, da espécle a cultivar e, dentro da

espécie, a variedade, do sistema de drenagem.0s aspectos de administra-.
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-~ i - . —~ . -~ s ot
¢s0 e comercializacac dosg produtos deverao ser lavados em consideragao, .
Assim sendo, & de toda convenigncia a definicao de Campos Experimentais

- 2 o - .
estrategicamente localizados que permitam o suporte necessario a um pPro

grama global de pesquisa.

Metodologia experimental:

- Definigao de um ou dois Campos Experimentais em areas ecologi
cas adequadas, onde se possam estudar em profundidade os sistemas de
producac em uso, detectar os pontos de estrangulamento, devido a proble

mas de sais;
. 5 . - a " - .
- Ares representativa das demais Zreas salinizadas do Tropico Se
mi~Arido:

- . ® o - ° o
~ Possibilidade de maonejar areas de solos nermais a fim de que
se avaliem os metodos de manejo dos mesmos & 2 evolugao do problema de

sais que por ventura possam ocorrer;

° o o -~ o . ° o
~ Possibilidade de transferenmciz des principais resultados a

produtores counvenientemente escolhides dentro do projeto de colonizagao

D

a fim de se analisar os impactos que possam advir do uso de tecnologia

5

melhorada (difusac limitada)s;

- Definigac do programa de pesquisa para o bienio seguinte, com

base nos resultados de pesquisa disponiveis (ano agricola anterior), mo

conhecimento da realidade dos sistemas de produgzo em uso;

= Definigao do modo de atuagao das diferentes Instituigoes, no

que tange aos tipos de pesquisa, locais de execugao de cada tipo de
. -~ o . . i o

pesquisa , & como consequencia, a definigao dos recursos humanos e fi-

nanceiros para execugao do programa.

Executor sugerido:

EMBRAPA e outras Instituicoes.



ESTUDC DE EVOLUQKC QUIMICA DOS SOLCS NAS AREAS TRRIGADAS DO NORDESTE.

Objetivos:

. © ot - . i . -
1. Coleta, avaliacao e analise da flutuagao de sals em solos 1t
rigados em fungao do tempo.

< & @ - -, . - .
2., Definir a necessidade de praticas de manejo quanto necessario

3. Quentificar a evolugao de problemas de s=zis,

Justificativa:

0s fatores de produgao como solo, agua e adubos devem ser efici-
entemente menejados para mantar uma agricultura cconomica e produtiva. 9
uso inadequado de adubos sem levar em consideracio as quantidades residu
ais, e irrigagoes sem controie, ac longo do tempo contribuem na  altera
e - - - o -
cac das caracteristicas quimicas dos perfis,

Este & um trabalho muito importante parz lograr a maximizacao de

o

uso e conservagao dos recursos e devera ser mantida uma rede simples de

controle em todas as areas irrigadas.,

Metodologia experimentazl:

o

- ° - ° ol - -
A metodologia consistira em definir “pontos permanentes de amos-

tragem'" nas areas irrigadas do Nordeste.,

As amostragens serao feitas duas vezes por ano. Nestes pontos que
deverao ser em numero de 30, devem-se tomar amostras a 3 profundidades: O
-~30, 30-60 e 60-90 cm, Nas amostras serao feitas as seguintes determina -

goes: pH, ECgs Na, K, Ca, Mg, P, CO,, so; e Cl




Os pontos de amostragens deverao ser caracterizados levando

30

uin

. - ° - o ° . -
historico do manejo: culturas e retagoes, tipos e doses de adubos, 1rri-

zagao, drenagem e pluviometria,

Executor sugerido:

EMBRAPA/DNOCS /CODEVASF /UFCe /UTPD.,
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BALANCC DE SAIS & EXTCENCIAS DE LIXIVIAGAO Eif AREAS IRRIGADAS.

Objetivos:

1. Proceder a uma avaliacao da quantidade de sais  incorporados
. . - . . ~ .
ao perfil do sclo atravis da agua e irrigagac e de quantidade

- . . o ° 1 e Ld 4 - - P
de sais climinados atraves da agua de drenagem.

2. Estimor l8miunas de agua a serem aplicadas ao solo para o res-—
o - . - -
tabelecimentc de um nivel adequado de sais no perfil do scio

e - e -
¢ manutengao desse nivel atraves de um adequado balango.

Justificativa:

s . > 3 - . - o

Os szis presentes no perfil do solo nas areas irrigadas sao pro-

° e ° ° e - o e - . .
venientes da agua de irrigagac aplicada e da dissolugao dos sals exlsten
- e ° o o 0 o el -
tes no proprio perfil. Se a quantidade de sals eliminada atraves da a=
- - - 1 -

pua de dremagem ou atraves de percolagae profunda, o teor de sals no per
£fil do solc aumenta e a sua concentracas na soluczo do sole podera tor—

nar—-se inibidora ao desenvelvimento das culturas.

. - o -
Dusse modo ha necessidade de se caracterizar o atual estagio de

L4 2 3 - e . -
sais nc perfil do solc, estabelecer um numerc de concentragao admissivel

o}

s o - - =
procurar atingir ¢ manter esse nivel atraves de um adequado balango de

sais,

Metodologia experimentals

- - ° o ok . 3 .
1, Dentro dos perimetros irrigados alzumas areas identificadas

como apresentando problemas de sais seriam selecionadas para

i

sse estudo.
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-

reas selecionadas um controle da quantidade d'agua apli

S}

2. Nas

cada seria efetuadn,

- - - - . - .
3. Amostros da agua aplicada seriam tomadas, no inlcio e no fim

o . - - - o ° S
.dz estagac d¢ irrigacgao, para detectar possiveils variagoes
5 o 4 -
de sua qualidade no perilodo.

4, Do mesmo modo amostras da agua de drenagem seriam  coletadas

. sistematicamente ao lonpeo da estagao de irrigacao.

- - -
5. Tanto para a agua aplicada como para 2 agu2 de drenagem  se—

. . . . - - %
riam Jdeterminadas a condutividade eletrica, pH, teores ~ -de

3]

- o - - . " - .
calecio, magnesio, sodio e outros dados julgadcs de 1interesse

no decorrer das pesquisas.,

- > : - .
6. Com hase nos dados coletados seriam detectadas possiveis mu-
~ . . .
dangas na concentragac s2lina das areas estudadas e determina

das para as mesmas laminas de lixiviagao adequadas.

o oy 2 & . i . Lo
7. O estudo dos dados de analise das apguas de irrigagao ¢ drena—
° - o ° - . 3
pem, conjugado a cutros dados basicos, nos permitiria identi-
ficar os fatores determinantes do preblema de sais nas  areas

em estudo,.

Executor sugerido:

EMBRAPA/UFCe/UFPh.
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INFLUENCIA DO METODC DE IRRIGAGAG NA SALINIZACAO E ALCALINIZACAO DOS SO
LOS IRRIGADOS,

Objetivos:

1. Determinar a variacgao do conteudo de sais ro perfil do  solo
pela aplicacao da agua de irrigagao atraves de diferentes me-

todos de irrigagao.

N

o i - - . o 0
. Identificar metodos de 1rrigagao que acarretam uma menor 1n-
tensidade de salinizagao do solo bem como a viabilidade econo

mica dos mesmos.

Justificativas

Tendo~se em vista a rapida expansao do processo de ~ salinizagac

nas areas irrigadas do Nordeste do Brasil, se faz necessaria a adogao
de um conjunto de praticas para um adequado maneio da agua de irrigacao,
. -, & -~ o = - 2 o o ~ .

de notoria importancia mnesse processo. C metodo de irrigagao, que dita a

maneira de apliicacao da agua no solo, 2 uma dessas praticas que, depen -

w0

g0 B . o L « e ° -~
dendo das condigoes locals e de manejo odera ter uma decisiva influen-
s a2
cia na aceleracac ou controle da salinizagao do solo. Desse modo, a sele
¢ao de metodos adequados as condigoes do meio {solo, clima, cultura, ho-
1 . © . . - .
mem, etc,) poderz constituir—se em uma importante pratica de controle
da salinizacao do solo, quando aliad2 a outras nao mencs importantes pra

ticas de mencio do sclo ¢ das culturas.

Metodologia experimental:

L , _
- Selecno de area experimental



Executor s
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Levantonento topografico.

Levantamento de solos.

Levantamento das caracteristicas hidricas do solo.
Selegas dos métodos de irrigagao.

Implantacao das infra-estruturas dos mitodos escolhidos.
Defiunicao da cultura ou culturas a serem desenvolvidas.

Estabelecimento de ume vade de pogos de observagao das  varia

gces do lengol d'agua.

. - e « tod » Ld - T o -~
Coleta sistematica dos dados necessarios a ilnterpretagao dos

resultados.
Cad - -
Analise dos dados.,

Relatorio,

ugerido:

UFCe /EMBRAPA.
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USO DE PARCELAS INDICADORAS PARA DEFINIR FATORES LIMITANTES DA PRODUCAC
NAS DIFERENTES CULTURAS IPRIGADAS.

Objetivos:

1. Definir nas areas com problemas de sais os fatores de sole e

agua que limitam a produgao das diferentes culturas.

I - -~ W . . -
2. Gerar informagao para definir e/ou adequar os planos agricolas

dos projetos de irrigagao.

Justificativa:

A definicao dos planos agricolas dos projetos de irrigacao - em
grande parte e definida pelas caracteristicas do mercado, sem levar en
consideracao todos os fatores complementares da produgao.. Existe um gran
de numero de projetos de irrigacao implantados em diferentes areas do Nor
deste, que apresentam diferentes problemas do meio fisico-ambiental, con-

tudo nao se conhecem como e em que afetam a producao das culturas.

Com o conhecimento dos fatores do meio fisico, ligados a produti-
vidade poder-se~a definir o tipo de culturas dentro de determinadas fai-
xas de qualidade do meio fisico. Isto implica a obtengao de informagao pa
ra todas as culturas em uso intensivo nas areas irrigadas com solos apre-

sentando protlemas de sais.

Metodologia experimentals

Para culturas de importancia eccnomica nos projetos com problemas

far-se-a um estudc especifico.
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Usar-se—ao parcelas de 10 x 10 m nas areas implantadas pelos co-
lonos. De cada uma dessas prreelss, dever—se-—a fazer um historico detalha

do do manejo.

Na fase reprodutiva da cultura, preferentemente floragao,, far-
Se~a uma amostragem de soic nas profundidades 0~30, 30-60 e 60-90 cm, e a

maior profundidade se for o caso.

Nas amostras de solo far-se—ac analises completas das caracteris-

e

. - o -
ticas fisizas e quirnica

97}

Por ocasiao da colheita far-se-a determinagao da produgao e com-

ponentes da producao se for o caso.

A analise dos dados sera feita através de regressoes multiplas

com a finalidade de isolar os fatores mais significativos na produgao.

Executor sugerido:

EMBRAPA,
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FLUTUACAO DOS NIVEIS DE SATS NAS REDES DE DRENACGEM DOS PROJETOS DE IRRI-
GACAO.

Cbjetivos:

avaliagac e analise da flutuagao dos teorzs de  sais

[

.
3

o]
ey
©
ot
a

v

des de drenagem em fungac do tempo

-y
#

a

w
4
w
o

2. Fazer umz quantificagao do balango geral de sais nos proje -

tos de irrigagao.

3. Quantificar o efeito de praticas de manejo e/ou  recuperagao

de soles afetados pelo sal.

Existe uma grande necessidade de manter um contvole dos teores
de sais na agua de drenagem com a finalidade de cstabelecer correlagoes
comomanejo de adubos e irrigagao, pluviometria, e praticas de manejo

- -
e/ou recuperagac em areas afetadas por sais.

[N

Este estudo permi tir2 estabelecer = convenienc

8

ao das aguas de drenagem pars irrigacaoc, bebila, e uso na lavagem dz

el

solos em recuperagao.

Metodolegia experimentals

N - . - -
A metodologia de trabalho e similar aquela apresentada para o es

em definir com

(B2

1
(=5

tudo da evolugao quimica de solos irrigados. Consistir

detalhes a rede de drenagem superficial a fim de orientar a localizagao




w
8 a]

dos "pontos permancntes de emostragem” dentrs das areas coletoras.

- - “ - 3
0 numearo Jde ponto, e frequencia de smostragem dever-se—a deci-
11 hoed - B . 1 1 - 4 -
dir de acordo 2s caracteristicas da rede de coletores e presenga de  a-
- - ° .
reas com Jdiferentes caracteristicas de solo z/ou manejo.

~

0s pontes permanentes de amostragem daverao ser caractérizades
- o -l - - o - - - . .

levandc um historico dc manejo da area coletora. Dever-se—-a incluir in

formagao de culturas, votagoes, tipos e doses e adubos, irripacao e plu

viometria, etc.

As analises da Agua coletada deverao permitir a . caracterizagao

do ponto de vista de irrigagao, qualidade para re-utilizagao e  bebida.

Deverao ser feitas as seguintes determinagoes: pH, CE, Na, Ca, Mg, K,
- - = =

NC P, €1 SO, , C0
39 9 S 44 3

Executor sugerido:

EMBRAPA /DNOCS /U#Ce /UFPL,



-

DETERMINACLO DO NIVEL ECONOMICO DE USQ DE CORRETIVOS QUIMICOS EM  SOLOS
SGDICOS.

Objetivos:

1. Definir os tipos de corretivos quimicos mails adequados  para
e - o
uso 11 recuperacac de soleos sodicos,
o o 5 w . »
2, Quantificar o usc de corretivos gquimicos (dosagens, aplica-

¢ao, tipc de lavagens, etc.).

Justificativa:

Todo processo de recuperagao de solos sodicos leva tempo, e uti-

liza uma grande parcela de recursos humancs ¢ financeiros,

]

Un dos principais fatores limitantes na recuperagao de sclos
- s - @ 4 e - > o
sodicos & dispor de um corretfivs gquimico em quantidades e prego adequa-
S - e - - -, o
dos. Em consideragas ac anterior e necessaric empreender estudos que vi-
. ; . I . . i o G 4 -~ - - -
senr definiy os tipos de corretivos mals adequades as caracterlsticas qul
- ‘ oY - - - » . - - .
micas dos soles do Nordeste, definir as doses economicas viavels de uti-

lizagao, e definir o manejo mais adequado na sua aplicagao,

Mctodologia experimentals

- ° - - . ° - ©
0 estudo consistira em testar varios corretivos quimicos, como

— - o »
gesso, emxofre e outros, de acordc as caracteristicas quimicas do solo.

O

3§ experimentos consistirao em avaliar o efeito de diferemtes do
sagens, forma de aplicagaoc do corretivo (total ou parcelado), e condi-

goes de menejo da lavagem (inundagao ou intermitente).
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R 1K) @ o o e .
Analises quimicas do solo deverao ser feitas para avaliar as mnu

dangas do perfil do sole,

Neste tipo de trakalho poderao incluir-se plantas indicadoras pa

ra testar o efeito do corretivo em fungao do tempo.

Executor sugeridc:

EMBRAPA/UFCe/UFPh.,
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ESTUDCS DE MZNERALIZAQKO 50 NITROGENIO EM SOLOS AFETADOS POR SAIS.

1. Estudar as transformagoes do nitrorenio em fungao do tempo

dos principais adubos nitrojenados.

7. Estudar o ofcito da temperatura e tempo de incubagao nas

transformagoes do nitrogenio.

3. Definir os adubos nitrogenados mais adequados para solos com

Justificativas

A E . . e
Existe uma croscente necessidade de baratear 0s 1nSumos agrico=
las empregados nas diferentes culturas irrigadas. O uso de adubos contri

-
-

bui com uma prande parcela aos custos de produgao.

Nac existe informagao adequada de quais sao os adubos nitrogena=
dos mais eficientes para usc em solos com problemas de sais no Nordeste

do Brasil.

Metcdologia experimental:

. 3 - . . - .
1. Amostras de solos normais, salino, salino—sodicos e sod1lcos

it . -
serao incluidas neste astudo.

A . . e - e
2. As amostras de solo em diferentes condigoes de umidade serac

incubadas 2 diferentes temperaturas,




- b . - . - -, . .
3, Transformagao do nitrogenio sera estudada atraves de analises

semanais de amostras de solo duraznte 4 meses,.

Executor sugeridos

UFPL /EMBRAPA,
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ESTUBOS DE ?REPARAQEO DE SOLOS EM AREAS COM PRORLEMAS DE SAIS.
Objetivos:
1, Estudar diferentes modalidades de preparc de solo afetados
por sais, visando influir nas caracteristicas fisicas e qui-

micas.

2. Definir profundidade e qualidade das cperagoes de preparo do

solo,

- B . X -

A preparagac de solos com problemas de sais, e em uso agricola,

vem se realizando na forma tradicional, sem levar em consideragao as ca-
- ° ©

racteristicas quimicas dos solos que normalmente provocam mudangas apre-

o ‘e - ° - .
cravels nas propriedades fisicas.

Considerande a natureza dos solos afetados por sais, torna=-se ne
-’ I3 ° - - .
ce2ssario o 1nlclo de estudos em preparo de solos, especialmente em solos

sodicos, visando definir a metodologia mals eficiente e adequada que se

devera usar nos programas de recuperagao de sclo, Assim, por exemplo,
precisa-se definir 2 profundidade da subsolagem, tipos de implementos

mais adequados, etc,

Metodologia experimentals

Os procedimentos experimentais serao definidos para estudar  as

seguintes variaveis:




A

- Tipos de implementos.
- Profundidade e intensidade das operagoes,
- Qualidade das operagoes (teste de preparo do sclo)

Antes o apos de introduzidas as Jdifcerentes modalidades de prepa-—
ro do solo, far-se-ao determinagces quimicas e propriedades fisicas do

sclo,

Executor sugerido:

EMBRAPA,



PRATICAS DE MANEJO NA RECUPERACAC DE SOLOS SALINO~S3DICOS E SODICOS.

Objetivos:

1, Determinar o efeito combinado de preparag¢ao do solo, uso  de
corretivos ¢ culturas na recuperagans de soles salinowsodicos e

sodicos,

s .= o - % . o
2. Gerar infrrmagoes a nivel de parcelas experimentals e semi=

; - -
comercial para uso pelos produtores de areas afetadas.

3. Colocar em produgao agricola os solss abandonados dos proje -
t

o8 de irrigagao.

Justificativa:

Nos projetos de irrigagao do Nordeste cxistem areas abandonadas

eas
devido aco excesso de sails na camada aravel, Tor outroc lado, existem so=
9
o s . ~ - -,
los 1rrigados em operagac agricola com problemas de sodic que em alguns

e 0 -
projetos chegam a afetar 257 das areas,

H3 um grande interesse em gerar tecnologia para manter em produ=
gac os sclos irrigados do Nordeste, manejar solos afetados pelo sal e re
cuperar s solos abandonados. Com esta finalidade @ necessario estudar
o efeito combinado de praticas de preparagao do solo, uso de corretivos,

culturas e manejo da irrigagac.

Metodologia experimental:

=5 - % § ~
O trabalho devera compreender dois sistemas de condugao, sendo

-~ . . . °
um ao nivel de parcelas experimentails e outrc om escala semi—comercial,



le
comerciais

5 m para fazer amostrage

total de 2

2.

dir produgao. Usar-se-=:

de sais em areas

tradicional do solc

b) Preparo tradicional + corretivo 4
¢) Preparo tradicional + corretive T

tradicionzl + pallia

tradicional +

subsolagen
tradicional +
tradicional +

tradicional +

Fraparo

,
Usar-se~a a cultura do arroz

de 50 m x 25 m, Nestas

=
de solo e aguay

By

hectares,

Manejo de agua:

por faixas ou sulcos,

Parcelas cxperimentais;

com 5 repetigoes
X

a) Freparoc tradicional do solo

3
<

Preparo tradicional + subsclagenm,

Sub=ftratamentos:

a) Cultura A

L) Culturas B

subsoclapen +
subsolagem +

subsolagem +

d 3 -
como indicadora em areas

arcas, marcam—se 6 parcelas de

1 - e, o e
duas areas para pratica de manejo perfazendo

Frequencia de irrigacao, metodo de

46

semi-comercials)

corretivo A
corretivo B
nalha

semi=—

5m x

obter o balango de sais e me-

um

parcelas  subdivididas



¢) Cultura C

d) Cultura D

As sub=parcelas dec 5 m X 5 m serao distribuidas em blocoa ao aca
¢ A9 3 o ﬂh;r «;-,».»;_' f:x' + "o fai1wag - TTmroends = bloe F -—
$0. A irrigagao scra feita por faixas, que compreendarao os blocos. Far

e=a0 amostrapgem do solo em cada parcela da combinacgao, manejo do  solo,

0

irrigacso e culturn, Far-se-ao, também, determinagoes do desenvolvimento

vegetativo das culturas, analises foliares e rendimento por ocasiao da

Executor sugerido:

EMBRAPA



[e¢)
s
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DETERMINACAC DA PROFUNDIDADE E ESPACAMENTO DE DRENOS ATRAVES DE  TESTES
EM AREAS PILOTOS.

Objetivos:

0 presante projeto visa os estudos e pesquisas destinadas ao es
tabelecimente de profundidades & cspacamentos adequados para os

drenos das areas irrigadas.

Justificativas

A drenagem & um aspecto de relevante importancia nas areas irri
gadas. Nos solos aluvionais do NF, caractcrizados, em sua gran-—
de maioria, por uma tremenda variabilidade horizontal e verti -
cal e alros teores de argila,, a pratica da drenagem assume, en

tac, uma importancia bem mais relevante. A acao eficiente de

o

um sistema de dremagem esta, evidentemente, dependente de seu a
dequado dimensionamento no que a profundidade e o  espagamento
exercem un papel significativo. Por outro lado, o afastamento e
e profundidade dos drenos participam significativamente dos cus
tos do prcjeto ¢ dai mais uma razao para estudos ¢ pesquisas

que visem o seu adequado dimensionamento.

Metodologia experimental:

Selecac das areas experimentais

Levantamento topografico

Determinacac das caracteristicas fisico-hidricas do solo de in-
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teresse da drenagem.
Definicao dos espacamentos e profundidades experimentais.

Implantaczo de uma rede de pogos de observagao e piezometros pa

ra acompanhamento das variagnes do lencol &'agua.

Coleta sistematica dos dados necessarios a interpretacgao da efi

ciencia dos drenos.
Analise dos recultados.

Relatorio.

Executor sugerido:

UFCe.
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ESTUDO SOBRE GHANULOMETRIA DE MATERIALS FILTRANTES E TIPOS DE CONDUTOS
PARA DRENAGEM SUBTERRANEA EM SOLOS SILTOSOS E ARGILOSOS.

Obje tivos -

1. Definigac de tipos de filtro par- Jronoe subterrancos em ti-

pns dominarces de solrs mas arcas irvragadas.

M

2. Defimican ¢

¢ tipos de condutes o screm utilizados na ™ drena-

r

pem subturranea, tendo em vista 2 zficiéncia e .conomicidade

dos mesmos.

Justificativa-

A c¢xtensac que devera ter a priatics da Jrenagem subterramea  nos

nerimetros irrigadns 4o Norsiste do Brasil, om decorrércia de suas mul-
tiplas vantagens, c¢videncia a peressidade de pesquisas ne gontido de se
Aefinir tipis de condutes € tiltres gue melner ajustem as condigoes de S0

los ¢ econmia da reg! 2o,

- 8¢l cno das areas experimentais
~ Levantameuto topografico

Levantam-ato dos solos, notadamente no que se refere a sua

cstratificagao,

- lovantamento das caracteristicas hidricas do solo.
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- Determinuagac das profundidades e espacamentos a serem adota-

dos.
- Selegao dos tipos de condutos a serem empregados.
- Subsolagem, aragﬁo, gradagem e nivelamento das areas.

- Instalagao das linhas de drenagem.

- Instalacao de uma rede de pogos de observacao das variagoes do

1
lencol d'agua.

-~ Testes de avaliacao da eficiéncia dos drenos.

Executor sugeridos:

UFCe.
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ESTUDO DA RECARCA SUBTERRANEA EM AREAS IRRIGADAS, PROVOCADA PELAS PRECI-
PITACﬁES NATURAIS,

Otjetivos:

1. Estudar & influencia das precipitagoes naturais, nos proble-

mas de drenagem superficial e subsuperficial,

2 -~ o -~ -
2. Estudar a recarga subterranea proveniente da elevacao do ni-
% - % .
vel d'agua nos escoadouros naturais
Estudar a recarga subterranea proveniente do escoamento sub-

superficial proveniente de areas circunvizinhas mais elevadas

Justificativas

A

A irregular distribuicao das precipitacoces no Nordeste do  Bra-
g¢il, caracterizada por uma magnitude relativamente baixa, mas concentra-
-~ . .

da em um periods ralotivamente curto, tem provocado, em muitas areas ir-
. - o

rigadas, durante o periode de chuvas e por 2lguns tempos depois, um se-
2 y 3 1 - ° e T

rio problems de drenagem. Esse problema se caracteriza pelo acumulc d'a

. - »
gua, alimentado por varias fontes de recargn.

. . - - >
Essa situacgao redunda do nao aproveitamento, durante o periodo

-

das chuvas, de extensas areas, pela impossibilidade da execugac dos cul-

I

[Vs]

tivos exigidos ou pela ruﬂugao na produtividade das culturas implanta—

[ Rt

das, =m face da agao restritiva do excesso d'zgua.

Desde que devidamente caracterizada a natureza do problema de
- - 2 - .
excesso d'agua, varias medidas de controle poderas ser adotadas no senti

o
do de eliminar ou reduzir os seus efeitos maléficos, proporcionando um

Hy v

. ° - . o
malor aproveltamento das 2rveas irrvigadas, nesse periodo, com culturas a-

nuais e melhores condigoes de produtividade das culturas perenes.



Metodologia experimental:

Executor

Selegao das areas experimentais

. e - s
Levantamento topografico das areas selecionadas.

x - o w . - .
Levantamento de caracteristicas fisice-hidricas dos solos, com

especial @nfase na caracterizacao da estratificagao dos per-

-
fis.
1 ° ° -~ - e
Estudo das precipitagoes cairdas sobre as areas.

Determinagao da capacidade de infiltragao dos sclos.

Estimativas das contribuigoes de 3gua provenientes das  areas

mais elevadas e dos drenos naturais

Confezegao de mapas de isohypsas e isobatas.,
Balango hidrologico global e definigac das normas de recarga.

Instalagao de uma rede de pogos de observacao das variagoes do

lencol d'agua.

Conclusoes,

Relatorios.

sugerido:

UFCe.
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ESTUDOS DA RECARGA SUBTERRANEA EM AREAS SEMI-ARTIDAS IRRIGADAS.

o 0 gy 4 - - »

1. Verifiicar a flutuagao do lengol freztico 2m areas submetidas
- . e o -

a diferente wanejn de irriga e relaciona~lo com as caracte

- - . 3
risticas texturais do perfil,

- & L . °
2. Definir as condigoes de recarga em areas irrigadas.

Justificativa:

° . o e .

Arcas intensamente submetidas 2 irripacoes estao sujeitas a ele-

vacoes do nive! freatico. Quando isto ocorre, o solo esta sujeito a sali

e

‘ea
nizagac tocal ou elevacio do conteldo de sais a um ponto que  interfere

3

na germinagac das semcntes, desenvolviments normal das culturas e conse—

quentemente na sua produtividade, Por outrs lado, estas mudangas ou alte
e - P - 0 - - . - .

racoes qulmicas podem vir a modificar certas caracteristicas fisicas nor

mais do perfil do sclo.

Metodologia experimental:

Nas arcas de estudo, serao colocadns pogos de observagao em qua-
- 4 -~ - 5
driculas de 100 m, a profundidade de 2,50 metros. Sera anotado durante
- - o - . -
a colcecacac de cada pogo todas as caracteristicas fisicas do soloc ate a
profundidade da camada impermeavel. Estudar-se-3 também no ponto de cada
pogo a condutividade hidraulica. Determinagoes das flutuagoes do lencgol

. - . - -
freatico serac feitas em toda a area em fungao do tempo.

Os dacdos serac analisados em forme global para definir as condi-



goes da drenacem interna da area e determinar as necessidades de drena-

Mo

Executor sugerido:

EMBRAPA.
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AVALIAQZO DA DRENAGEM POR BOMBEAMENTO NO PROJETO SAO GONGALO.

Objetivos:

1. Determinar a area efetiva de rzbaiwemento do lengol freatico.

F o 3 [ . Lt -~
Z. Estudar a possibilidade do reaproveiltamentc da agua subterra—

nea para irrigagao.

Justificativas

° - - . -
A Hidroservice fez o estudo de reaproveitamento hidro—agricolada
3 - v -, ¢ -
Bacia do Rio Piranhtias na Paraiba, recomendando a drenagem da agua subter
-~ 4 . ke . o
ranca medilante o uso de bombeamento. Esta recomendagao foi feita sem fa-

x - § o
zer testes de bombeamento na arez do Projeto.

Este trapalho visa estudar a viabilidade do bombeamento do  le
= - . > s - -,
gol freatico, com a finalidade mUtua de manter o nivel freatico fora do
. o - ’ -
alcance do sistema radicular das culturas e ¢ reaproveitamento da agua

bombenda, para uso na irriga

Metodologia experimentals

Instalar-se-3 uma eletro-bomba nos locais indicados pela Hidro-
service e far-se-20 os testes de bombeamento, A partir do pogo central de
bombeamanto, instalar—se-ac em forme cruzada, pogos de observacao para
a medigao do nivel fredtico. Durante o bombeamento, far-se-ao medigoes

simultaneas da vazao @ profundidade do lengol nos pogos de observagao.

Executor sugeridos

EMBRAFA/DNOCS
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EFEITO DA FLUTLnCAQ DO LENCOL FRE ATICO ¥ DISTEIBUIQXO DE SAIS NO PERFIL

Objetivos:
1. Quantificar o efeito da profundidade do lengol freatico 1o

processe de salinizacgao,

2. Avaliar o efeito da demanda atmosferica no transporte de sais

w .
para a superficie do sclo.

Justificativa:

A drenagem deficiente & as altas taxas de evaporagao, sao as

principais causas no

o
O
93]
w
Q
(=W
4]
x-
Py
S—ia

izagzo do solo em regioes

¢ semi~aridas,

tidade de sais que afloram a superficie depende das carac-
i - . s . 5 -,
teristicas texturals dos solos, de profundidade do lencol freatico e da

demanda atmosferica, A relacao entre estes fatores nao tem sido pesqulsa

9

_— - B - .
do no Nordeste, e dever-se-a fazer visando zerar informagao que permita

9

definir o rebaixamento do lengol em areas com drenagem deficiente.

Metodologia experimentals

Este estudo sera realizado em diferentes tipos de solo. O traba-

° o - Cad - o .
lho experimental conmsistira em manter o lencol freatico a diferentes
profundidades no perfil de solo, usando-se lisimetros ou tanques de pelo

- . o . . -
menos 1,20 m de profundidadz. Mediante sistemas de boias manter—-se-a a
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- . -
profundidade do iengol num nivel constante.

-h - . - - ool . -~
Analisces quimicas do perfil do solo serao feitas em funcgao do

E1 1o

I

tempo, visando determinar a distribuicac de sai

[43]

no per

i A . : - o
Numa primeira eiapa o trabalho devera desenvolver—-se sem cultu=

le

ras, incluindo—as num2 etapa posterior com 2 finalidade de conhecer o e~

feito destas nc transporte de sais, tende em vista que elas provocam O

. . . Red - - -
aumcnto dos gradientes hidraulicos e fluxo de agua, em diregao a superfl

cie dc solo.

Executor sugerido:

EMBRAPA.
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EXIGENCIAS DF DRENACEM SUPERFICIAL DE CULTURAS IRRIGADAS.

4 . W . ~ % . ; ~ "
1. Conhcer o efeitec de diferentes periondos de inundagao sobre

as culturas.,
‘ . v 4 . . e~ . ~
2. Determinar os periodos mais criticos a inundagac.

3. Definir o tempo de drenagem das civersas culturas.

Justificativa:

Existe insuficiente informagao na literatura sobre o efeito da
. e . . o . -~ - -
inundagao no desenvclvimento das culturas. Este tipo de informagao e vi-
tal para o adequado delineamente dos sistemas de drenagem superficial

dos projetos de irrigacgao.

A nivel 4o Nordeste, se precisa conhecer a resistencia das cultu
s . - 4 -
ras, princilpalmente horticolas, que fazem parte dos planes. 'agrfcolas

dos projetos de irrigagac.

Metodologia =2xperimentals

0 trabalho experimental podera ser conduzido em condigoes de ca

: ~ . o~ 5 . -
sa de vegetagao, em vascs ou em condigoes de campo, usando lisimetros ou

tanques.

Na pratica, este estudo devera compreender Jdois tipo de experi -

mento por culturas



—

° ° ° - -
Experimento 1, Definir o periodo feonolo

(W9

- - - -
gico mais critico

inundacao,

% 3 S - > . -~
Experimerto 2., Definiv o tempo critico de inundagao,

Dependendo das facilidades, os experimentes podem ser  fundidos

-
U S0

-
fa)

A definicao da resposta podera se

Y em termos de produtivi-
-~ E I3 e o
dade, produgac relativa ou outre 1ndice adequado.

Executor sugerido:

EMBRAPA.



EXICENCIAS DE DRENAGEM SUBTERRANEA DE CULTURAS IRRIGADAS.

Objetivos:

1. Conhecer o efeito de diferentes profundidades do lengol frea-

° 58, < = - .
tico sobre a produgao das culturas pricoritarias.

s

Z, Defipir os requerimentos de drensgem subterranea para diferen

tes culturae,

Justificativas

- ° - 5 - o .
Ha necessidade de aproveitar as areas de drenagem deficlente com

- .
culturas que possam desenvolver—-se adequadamcnte nos periodos de  mailor

problemn do lengol freatico., Por outro lado, 2 informacao de  requeri-

O\

° - - »
mentos de drenagem interna das culturas, Lasica para o delineamento de

sistemas de drenagem subterranea.

. ~ e 4 o - - -
A informagao gerada atraves deste estudc servira de apoilo as
2 PR . o 3% ~ - ~ -,
pesquisas de salinizagao dos sclos devida a flutuagao do lengol freati-
CO%s

Metodologia experimental:

- Lad .
0 trabalho devera ser conduzido em CODdeL&S de campo, usandc 11
3

- . . - o
slmeiros ou tanques que permitam o controle da profundidade do lencol

~ - . .
freatico. As profundidades a serem estudadas se rao definidas de acordo

Usar-se-ao as culturas prioritfrias dos projetos de irriga-



- - - ooy . s -~
o, especlalmente olericolas, para as quails nao existem informagoes.

W0
R}

Executor sugerido:

EMBRAPA.

63
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CONTROLE DE ERVAS DANINHAS NOS DRENOS ABERTOS.

Objetivos:

A b s ns ST A i 3011 e Nc o d. = -
1, A definigao de metodos adequados as nossas condigoes, para

controle das crvas que proliiferam nos drenos abertos.

2. Aumentar a eficiencia da rede de drenagem.

Justificativa

oo

-

A proliferagao de certas especies vegetais nos drenos abertos
- o Lt - ° - .
dos perimetros de irrigacac e um dos prohlemas mais serics e caros rela-—
T

cionadas com a sua conservagac & manutengao.

]

0 crescimento da vegetacao implica na redugno da velocidade ‘g

agua, com 2 consequente elevagéo do seu nivel = maior oportunidade para
deposicao dos sedimentos transportados.
Em dccorrencia disso, surgem dois sérios problemas: (1), a eleva
¢no do engol 4'Zgua nas areas irrigadas, com maiores riscos para evolu-
¢ao do problema de salinizacao e (2), o progpressivo assoreamento dos dre
nos, ternando cada vez mais critico o problema anterior,

-

N - - B - - ..,
Por outrc lado, a2lem do problema tecnico, gque podera ter -serias

. o o 0 -,

implicagoes nc rendimentc das culturas, a pratica manual correntemente

empregada no controle da vegetacao nos drenos ¢ altamente dispendiosa e,

. - - o
por 1Ss0, sO esporadicamente realizada.

Metodologia experimentals

. by ° . - -
= Proceder a revisao biblicgrafica referente ac assunto e obter
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o material que for possivel.

Percorrer os sistemas de drenzpgem ¢ selecionar 0s que apresen

tam melhores condigoes para realizagao da pesquisa.

- e - . . .
~ Identificar as especles vegetals que infestam os drenos.

- Definir os tipos de controle da wvegetagao adequados as condi-

coes locais,

A

- Aplicar os tratamentos em trechos dos drenos selecionados.

- Conduzir o0s experimentos.

- Analisar os dados.

— Apresentar os resultados.

Executor

(e
o
Q

suger

EMBRAPA/UTCe.



