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Resumo

Este trabalho teve por objetivos avaliar diferentes critérios de determinacgéo da
l&mina de dgua para aplicacdo e deslocamento de P e K no solo, assim como de
quantificar a ldamina de dgua mais adequada para deslocar esses nutrientes até
as raizes da videira, variedade Brasil, irrigada por gotejamento. Os tratamentos
consistiram de dois critérios de manejo da ldmina de irrigacdo: um baseado
numa fracdo da lamina de irrigacdo e outro baseado no volume de poros do
solo; e seis laminas de deslocamento da solugdo nutritiva para cada critério. As
laminas de deslocamento da solugdo nutritiva, no primeiro critério, foram 1/24,
2/24, 3/24, 4/24, 5/24 e 6/24 da lamina de irrigacdo e, no segundo critério,
foram 1/6, 2/6, 3/6, 4/6, 5/6 e 6/6 do volume de poros do solo + R (R =
Fator de Retardamento). Os tratamentos constituiram um arranjo fatorial 2x6,
dispostos em blocos casualizados, com trés repeticbes. Foram estabelecidas as
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proporcdes entre os teores de P e K e os valores de pH antes (a) e depois (d)
da fertirrigacdo. A lamina de aplicagdo de nutrientes pode ser definida tanto
com base primeiro critério quanto no segundo. A relagdo Pd/Pa ndo variou com
a lamina de deslocamento da solugdo nutritiva; contudo, houve maior
mobilidade de P para as camadas mais profundas de solo no segundo critério.
A relacdo Kd/Ka diminuiu com a profundidade, independentemente do critério
de definigdo da lamina de deslocamento da solucéo nutritiva.

Palavras-chave: Fator de retardamento, movimento de ions no solo,
fertirrigacdo.

Introducao

A irrigacdo localizada na cultura da videira, principalmente por gotejamento,
tem uma influéncia marcante, no sentido de proporcionar uma elevada
concentracdo de raizes, num volume de solo relativamente inferior ao volume
destinado a planta. Esse aspecto é condicionado por uma alta freqliéncia de
irrigacdo, bem como pela aplicagdo localizada e parcelada de fertilizantes, o que
proporciona uma maior eficiéncia de aproveitamento dos mesmos.

Na fertirrigacdo, recomenda-se aplicar, primeiramente, 1/4 da lamina de
irrigacéo para estabilizacdo hidrdulica do sistema, a seguir, aplicar os
fertilizantes em 2/4 da lamina e, finalmente, aplicar 1/4 da lamina de irrigacdo
para deslocar os nutrientes para “junto das raizes”. No entanto, esse manejo
desloca a frente de dispersdo de nutrientes para uma posicédo no perfil que pode
estar na zona de maior absorcéo, acima ou abaixo desta. Nos dois dltimos
casos, diminuiria a eficiéncia de uso dos nutrientes.

O fésforo apresenta mobilidade muito baixa no solo, devido a alta interagéo que
possui com os coléides do solo. Contudo, em colunas de eluicdo Araljo
(1997) observou que o fésforo foi tdo mdével quanto o potdssio e que esses
nutrientes foram transportados, predominantemente, por fluxo de massa.

O presente trabalho teve por objetivos avaliar dois critérios de determinagdo da
l&mina de dgua para aplicacéo e deslocamento de fésforo e potéssio no solo,
aplicados via dgua de irrigac8o e quantificar a lamina de d4gua adequada para
deslocar esses nutrientes até a zona de maior concentragdo de raizes da videira
irrigada por gotejamento.



Transporte de fésforo e potassio no solo em éarea de videiras ‘Brasil’ irrigadas por 191
gotejamento

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Bebedouro, no
municipio de Petrolina-PE, de novembro de 2002 a agosto de 2007, em um
solo de textura arenosa. A é&rea foi estabelecida com videira (Vitis vinifera),
variedade Brasil, conduzida sob irrigagdo por gotejamento.

Os tratamentos consistiram de dois critérios de manejo da lamina de irrigagéo
(L1) e seis laminas de deslocamento da solugdo nutritiva (LDN). A LI foi
determinada de acordo com a demanda evapotranspirativa da cultura, o
coeficiente de cultura (Kc), o teor de dgua do solo e a profundidade efetiva do
sistema radicular. No primeiro critério de manejo da LI (C1), os nutrientes foram
aplicados em 2/4 da lamina de irrigacao (LAN = 2/4Ll); e no segundo (C2), os
nutrientes foram aplicados numa lamina correspondente a duas vezes o volume
de poros (VP) efetivos no transporte da solugéo, do volume de solo com menor
concentragdo de raizes ativas (LAN = 2VP). As laminas de deslocamento da
solucdo nutritiva (LDN), em C1 foram 1/24, 2/24, 3/24, 4/24, 5/24 e 6/24
da LI; e em C2, foram 1/6, 2/6, 3/6, 4/6, 5/6 e 6/6 do VP + R (R = Fator de
Retardamento). Os tratamentos constituiram um arranjo fatorial 2x6, dispostos
em blocos casualizados, com trés repeticdes.

O fator de retardamento para fosforo e potéassio no solo foi estabelecido por
Silva et al. (2005a, b). A Idmina usada para equilibrar o sistema
hidraulicamente antes da aplicagdo da solugdo nutritiva (LEH = LI - (LAN +
LDN)) correspondeu a diferenca entre a LI e a soma das ldaminas de aplicacdo
(LAN) e de deslocamento dos nutrientes (LDN).

Antes e depois da aplicacdo dos tratamentos, foram coletadas amostras de solo
nas camadas de 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 e 80-100 cm de profundidades e
distantes 20, 40, 60, 80 e 100 cm do caule, nas diregbes norte, sul, leste e
oeste, com o objetivo de mapear a movimentagado de fésforo e potassio. Nessas
amostras, determinaram-se os teores de fosforo e potéssio e o pH. Foram
estabelecidas as proporgdes entre os valores destas caracteristicas antes (a) e
depois (d) da fertirrigacdo com os fertilizantes acido fosférico e sulfato de
potéassio. Os resultados obtidos foram analisados estatisticamente utilizando-se
os graus de liberdade referentes as LDN em anélise de regresséo.
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Resultados e Discussao

Houve diferenca entre os critérios de determinagdo da LI para a relagdo pHd/pHa
apenas na profundidade de 20-40 cm, a 5%, pelo teste F. Ja para os valores
da relagdo Pd/Pa e Kd/Ka ndo houve diferenca entre os critérios de
determinacédo da LI até 10% de probabilidade pelo teste F. Isto indica que, os
nutrientes poderiam ser aplicados na fertirrigagdo, em uma lamina definida tanto
com base numa fracédo da LI como no VP do solo controle, que resultaria na
mesma distribuicdo de fésforo, de potassio e de pH no perfil do solo. Pela
menor complexidade, deve-se optar pelo método baseado na fragdo da LI.
Verificou-se efeito da LDN apenas para a relagdo Kd/Ka nas profundidades de
20-40 e 40-60 cm a 5 e 10% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
A relacdo Pd/Pa ndo variou com a LDN (Fig. 1). Contudo, quando a LDN foi
baseada na lamina de irrigacdo Pd/Pa decresceu com a profundidade, variando
de 2,25 na camada de 0-20 cm a 1,18 na camada de 60-80 cm (Tabela 1). O
fato de Pd/Pa ser maior que a unidade em todas as profundidades evidencia que
houve transporte de P entre as camadas. Como esta varidvel ndo diferiu entre
as laminas aplicadas, pode-se aventar que este transporte j4 ocorre mesmo na
menor LDN estudada. Quando LDN foi baseada no VP + R, verificaram-se
maiores relacdes Pd/Pa nas camadas 60-80 e 80-100 cm, variando em torno
de 1,15 na camada superficial a 1,50 nas duas camadas mais profundas,
revelando que por este critério houve maior mobilidade do ion fosfato. Isto
corrobora a teoria de que o R pode ser usado para compensar o “atraso” na
movimentagdo dos fons em relacéo a frente de deslocamento de fluidos
misciveis.
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Fig. 1. Relagdo entre as concentragdes de fosforo (P), potassio (K) e valores de pH
no solo antes e depois da fertirrigagdo com base no critério da fragdo da lamina de

irrigacédo (1) e do volume de poros (2).
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Tabela 1. Equagdes de regressio para a relacdo entre as concentracdes de fésforo e
potdssio e os valores de pH do solo antes e depois da fertirrigacdo com os fertilizantes
acido fosférico e sulfato de potassio em funcdo das ldaminas de deslocamento da
solucdo nutritiva (x).

Profundidade Critério da fracdo da lamina de irrigacéo Critério do volume de poros
{cm) (o)) (€2)
Fésforo
0-20 y =3y =226 ¥y =¥y =115
20-40 y =y =128 P =V =147
40-60 y =y =106 y =y =102
60-80 y =y =118 $ =y =154
80-100 y =y =208 P =y =144
Potéssio
0-20 y =y =113 P o=y =111
20-40 Py =y =151 P =¥ =140
40-60 y =¥y =123 ¥y =¥ =125
60-80 y =Yy =1,09 y =¥y =107
80-100 5 F - 108 ¥ =:2’3=770,_;126;:13961 x%% - 1,6826 x
pH
0-20 y =y =098 $ =¥ =098
20-40 ¥ =1,055-0,3812x R?=0,6769 P =1,114-0,1199 x R? = 0,7284
40-60 y =Yy =101 ¥y =Y =099
60-80 y =Y =1,03 ¥y =Y =101
80-100 y =Y =103 =¥ =102

A relacdo Kd/Ka diminuiu com a profundidade, independentemente do critério de
definicdo da LDN, exceto na camada de 0-20 cm, que apresentou relagdo menor que
as camadas de 20-40 e 40-60 cm, quando LDN baseou-se na lamina de irrigacéo, e
que decresceu com o aumento da LDN, quando esta foi baseada no VP + R (Fig. 1).
Esta menor movimentacdo de K em relagdo ao P pode ser atribuida a insignificante
capacidade de adsorcdo ani6nica do solo, devido a textura arenosa (87 % de areia na
camada superficial), mas que a CTC, mesmo baixa, foi suficiente para definir o
padrio de distribuicdo de K, aqui registrado.
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Estes resultados permitem concluir que a LAN pode ser definida tanto com base
no critério da fracao da lamina de irrigacdo (C1) quanto no volume de poros do
solo (C2). A relagdo Pd/Pa ndo variou com a LDN; contudo, houve maior
mobilidade de P para as camadas mais profundas de solo no C2. A relagdo Kd/
Ka diminuiu com a profundidade, independentemente do critério de definicdo da
LDN.
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